MINISTERIO DA EDUCACAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

Diretoria de Extensao e Desenvolvimento Comunitario

PLANO DE TRABALHO

1. IDENTIFICAGAO DA ATIVIDADE

TITULO DA ATIVIDADE: Pesquisa e Desenvolvimento de Métodos Robotizados para o Endireitamento e Manipulagéo de
Perfis Metalicos em Linha de Laminagéo

*TIPO DE ATIVIDADE: Projeto Tecnoldgico *Area de conhecimento: Engenharia/Tecnologia

*Area temética: Tecnologia e Produgao *Linha: Desenvolv. Tecnoldgico

PROGRAMA AO QUAL A ATIVIDADE ESTA VINCULADA (se for o caso)

2. PARTICIPANTES DA ATIVIDADE

2.1. IDENTIFICACAODO SETOR EXECUTANTE

DENOMINACAO DO SETOR EXECUTANTE CAMPUS
Departamento de Engenharia Mecatronica V - Divinoépolis
CHEFE SETOR EXECUTANTE SIAPE | 2794622 TEL 37 3229 1179
Claudio Henrique Gomes dos Santos E-mail
COORDENADOR DA ATIVIDADE SIAPE | 1218239 TEL 37 9 8421-0267
Valter Junior de Souza Leite E-mail valter@ieee.org

3. CARACTERIZAGAO DA ATIVIDADE

3.1. OBJETIVO(S)

E objetivo deste projeto o estabelecimento de uma cooperagdo tecnoldgica para pesquisa, desenvolvimento,
acompanhamento de execug¢do e capacitagdo de recursos humanos para a implantacdo de um sistema
robotizado em uma linha de produgéao industrial, envolvendo as etapas de de endireitamento e expegao de perfis
metalicos em uma unidade de laminagdo. Devem ser pesquisadas, desenvolvidos ou especificados atuadores e
robOs para a manipulacao de perfis metalicos e desenvolvida a respectiva programagao para atuagéo robdtica.

3.2. IMPORTANCIA PARA A SOCIEDADE E PARA O CEFET-MG

_v/__ Associagdo com o ensino _v/__ Associagéo com a pesquisa
_+/__ Inovagéo Tecnoldgica Associagdo com politica publica _+/__ Outros (especificar abaixo)

O projeto servira de vitrine para as possibilidades de pesquisa e desenvolvimento que podem ser estabelecidas em parceria com o CEFET-
MG, em especial com docentes do campus Divinépolis. Além disso, o envolvimento de discentes do curso de Engenharia Mecatronica auxilia
na divulgagao e insergdo dos formandos desse curso em empresas de grande porte e na preparagédo desses para atuagdo no
desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas industrais por meio da pesquisa e desenvolvimento..

3.3. INFORMACOES PRELIMINARES

N° de pessoas

diretamente beneficiadas 150

Publico alvo:

Cidade(s): Divinopolis e Bardo de Cocais
Local de

realizagao ) L . )
Estabelecimento(s): Campus Divindpolis e Gerdau Barédo de Cocais
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3.4. DESCRICAO DA ATIVIDADE (incluindo Metodologia, Acompanhamento e Avaliagéo)

Esta é uma atividade de pesquisa e desenvolvimento que foi organizada em 3 etapas, cada um com duragéo de
oito meses. As etapas s&do organizadas como segue:

Na primeira etapa, sera organizada uma revisao bibliografica sobre o processo e realizadas visitas in loco para
compreender e avaliar o processo das fases do processo de endireitamento de perfis de ago. Nesta etapa sera
pesquisada e desenvolvida uma solugédo que consiste em um sistema robotizado capaz de manipular os perfis de
ago, disponibiliza-los adequadamente na alimentagdo da maquina chamada Endireitadeira. Os perfis fora de
conformidade, identificados por operador, deverao ser descartados. As atividades desta etapa consistem também
no acompanhamento da implantagdo da solugdo e na oferta de um curso de atualizagdo para os funcionarios
envolvidos com os setores de operagdo, manutencao e desenvolvimento da empresa que financia a atividade.

A etapa 2 consiste na pesquisa e desenvolvimento de um sistema robotizado capaz de manipular os perfis de
agco que foram endireitados, ou seja, na saida da maquina Endireitadeira. O sistema devera ser capaz de
empilhar os perfis em blocos (feixes). As atividades desta etapa consistem também no acompanhamento da
implantagéo da solugédo e na oferta de um curso de atualizagédo para os funcionarios envolvidos com os setores
de operacdo, manutencao e desenvolvimento da empresa que financia a atividade.

Na etapa final sera pesquisado e desenvolvido um sistema automatizado para a realizagdo do cintamento dos
feixes de perfis construidos na etapa anterior. As cintas metadlicas serdo colocadas de forma a garantir a
geometria do feixe e permitir o transporte do mesmo pela ponte rolante. Como nas etapas anteriores, também
sera feito o acompanhamento da implantacdo da solucdo e a oferta de um curso de atualizagdo para os
funcionarios envolvidos com os setores de operagédo, manutengao e desenvolvimento.

Portanto, serdo utilizados diversos métodos para a realizagéo desta atividade, dentre eles, a reviséo bibliografica,
a modelagem computacional e realizacdo de simulacdes computacionais, desenvolvimento em escala de
ferramentas e processo para testes,escrita de relatdrios e artigos técnicos e cientfiicos a partir dos resultados
alcancgados.

O acompanhamento das atividades sera realizado por meio de reunides entre os participantes do projeto e
também pelos relatérios ao final de cada etapa. Cada relatério devera ser aprovado pelas partes envolvidas.
Também sera objeto de avaliagdo os cursos de atulizagdo que serao ofertados pela equipe deste projeto.

2.5. DIREITOS INTELECTUAIS, AUTORAIS E PATENTES SOBRE PRODUTOS, BENS E PROCESSOS (quando for o caso)

Os participantes estao autorizados a divulgar, na forma de artigos técnicos, relatérios, publicagdes e outros, em
publica¢des de circulagdo nacional e/ou internacional, em congressos, simpdsios e similares nacionais ou
internacionais, os resultados no ambito do presente convénio, desde que este seja citado, bem como a fonte de
seus dados e autores, desde que seja prévia e conjuntamente acordado que nao haja violagédo de interesses de
protecao intelectual ou industrial. As publicagdes decorrentes de desenvolvimentos desta atividade deverao ser
comunicadas a todos os envolvidos, com fornecimento de 2 (dois) exemplares dos trabalhos entdo publicados.
Antes de efetivar a publicagao, todos os envolvidos deverao assinar um termo de ciéncia e autorizacao.

3.6. RESULTADOS ESPERADOS (a cada meta corresponde um indicador)

Metas QUANTITATIVAS Indicadores
Pesquisa e desenvolvimento de 3 sistemas robotizados Projeto do sistema robotizado.
3 cursos de atualizacdo Cursos realizados e numero de participantes.
Formacgao de 3 bolsistas de inciagdo tecndlogica Participacao de bolsistas em etapas do projeto.
3 relatériois técnicos, um por etapa Relatérios técnicos entregues.
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3.7. FORMAS DE DIVULGAGAO E PUBLICAGAO DE RESULTADOS

Os resultados seréo divulgados na forma de relatérios técnicos e de artigos técnicos ou cientfiicos submetidos ou

publicados a partir dos resultados alcangados.

4. RECURSOS ENVOLVIDOS NA ATIVIDADE

4.1 RECURSOS HUMANOS (elencar toda a equipe, inclusive coordenacéo, coordenacéo adjunta e nao bolsistas)

SIAPE (servidor) Cargo
Nome Matricula(aluno) (Prof. Efetivo, Prof. Subst., Fungao na Atividade
CPF (externo) Tec.Adm., Aluno, Externo)
Valter Junior de Souza Leite 1218239 Prof. Efetivo Coordenador e
pesquisador
Coordenador
Marlon Henrique Teixeira 3756927 Prof. Efetivo adjunto e
pesquisador
Jean Carlos Pereira 2251127 Prof. Efetivo pesquisador
Renato de Sousa Damaso 1534365 Prof. Efetivo pesquisador
Lucio Flavo Santos Patricio 2258206 Prof. Efetivo pesquisador
Aluno do curso de Eng. Mecatrénica 1 A ser escolhido Aluno bolsista
Aluno do curso de Eng. Mecatrénica 2 A ser escolhido Aluno bolsista
Aluno do curso de Eng. Mecatrénica 3 A ser escolhido Aluno bolsista
Aluno do curso de Eng. Mecatronica 4 A ser escolhido Aluno bolsista
Aluno do curso de Eng. Mecatronica 5 A ser escolhido Aluno bolsista

4.2 COMPRAS DE BENS E MATERIAIS DE CONSUMO

Descrigao:

Disponibili-
dade
Servidor / horas
Aluno / meses

120 h

120 h

120 h
120 h
120 h
576 h
576 h
576 h
576 h
576 h
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Serdo adquiridos um robd industrial, possivelmente recondicionado (para fins de redugdo de custo) que sera instalado e
uitilizado no CEFET-MG, dentro do laboratério de Robodtica do campus V. Esse robd ficara para o laboratério apds a
concluséo deste projeto. Serdo comprados equipamentos e materiais de consumo menores que serdo especificados conforme
o desenvolvimento do projeto, tais como componentes eletrénicos, material e equipamentos para impresséo 3D.

4.3. USO DE INSTALACOES E EQUIPAMENTOS DO CEFET-MG

Laboratério de Automacgédo e Comandos Elétricos, Laboratério de Robética, Laboratério de Protétipos, Laboratério
de Sistemas Eletrdnicos e Laboratério de Sinais e Sistemas, nos horario de 07:00 as 22:35, excluidos os horarios
de aula utilizados pelos cursos do departamento responsavel pelos mesmos.

5. CRONOGRAMAS

IZE?II_IOZE;\OQEE Inicio Set'\:risbro 2?):(; Fim AMés Ano Cronograma mensal ( ) bimensal ( x) trimestral ()
gosto 2020
AGOES 19 20| 3° | 4° 5% @° 7° 8 9° 10° 11°| 12°
Etapa 1: revisdo bibliografica X
Visitas in loco X
Pesquisa e desenvolvimento de ferramentas e sistemas mecatronicos X X
Desenvolvimento de simulagdes e testes X X
Finalizagao de curso de atualizagao, projeto e relatério de etapa X | X
Etapa 2: reviséo bibliografica X
Pesquisa e desenvolvimento de ferramentas e sistemas mecatronicos X
Desenvolvimento de simulacdes e testes X X
Finalizagao de curso de atualizagado, projeto e relatério de etapa X X
Etapa 3: reviséo bibliografica X
Pesquisa e desenvolvimento de ferramentas e sistemas mecatronicos X
Desenvolvimento de simulagdes e testes X X
Finalizagdo de curso de atualizagao, projeto e relatério de etapa X X
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6. PARTICIPAGAO EXTERNA

Fundacgéo de Apoio como

Interveniente X | Outro (identificado na secéo abaixo) Sem participagéo externa

X

6.1. IDENTIFICAGCAO DO PARTICIPE EXTERNO

RAZAO SOCIAL CNPJ
Gerdau Usina Barao de Cocais 07.358.761/0016-45
ENDERECO BAIRRO MUNICIPIO-UF
Av. Getulio Vargas 1555 Vila Operaria Bardo de Cocais
. https://www.gerdau.com/pt/unidades/barao-
CEP: 35970-000 TEL (31) 3837-8136 SITE de-cocais-mill
REPRESENTANTE LEGAL CARGO
Flavio Santos Pereira Administrador de empresa / procurador
Cl CPF TEL e-mail

MG-911.219-7 024.024.626-80 (31) 9 8766-3397 jackson.reis@gerdau.com.br

6.2. OBRIGACOES DAS INSTITUICOES PARTICIPANTES (compromissos / investimentos / recursos)

Gerdau Bardo de Cocais: repasse de informagdes técnicas do processo, suporte in loco, apoio ténico dentro da
usina de Bardo de Cocais, discussdes técnicas para busca de solugbes, implantacdo do sistema (equipamentos e
servigos), avaliagao das solugdes propostas, organizagéo das turmas que receberao capacitagédo (cursos de
atualizagéo).

CEFET-MG: autorizagédo aos docentes envolvidos, orientacdo dos bolsistas, aplicagdo das metodologias ao tema
deste projeto, pesquisa e desenvolvimento de ferramentas e sistemas mecatrdnicos, entrega de relatérios ao final
de cada etapa.
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