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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo identificar o perfil do egresso do curso de Engenharia
de Producao Civil do CEFET-MG e a sua relagdo com o Projeto Politico-Pedagogico do
referido curso. A dissertagdo é resultado de pesquisa empirica e compreende o curriculo
como construcao socio-histdrica e a sua relacdo com o Projeto Politico-Pedagdgico. Os
procedimentos de coleta de dados consistiram na analise das leis e resolugdes que regem
os cursos de Engenharia, em especial, a Resolucao 48/76, a LDB 9.394/96 ¢ a Resolugao
CNE/CES 11/2002; na analise do Projeto Politico-Pedagodgico do curso de Engenharia de
Produgao Civil do CEFET-MG; bem como na realizagdo de entrevistas semiestruturadas
com professores, alunos ¢ egressos; ¢ na aplicacdo de questionarios a alunos e egressos.
O referencial tedrico-metodoldgico consistiu na trama conceitual que envolve o curriculo
e as suas diferentes dimensdes. Os resultados da pesquisa mostram que o Projeto Politico-
Pedagodgico do curso de Engenharia de Produ¢do Civil do CEFET-MG esta de acordo
com as Diretrizes Curriculares vigentes. O perfil profissional do egresso ¢ voltado para a
Engenharia Civil, sendo a matriz curricular organizada para fornecer conhecimentos em
Engenharia Civil e em Engenharia de Producao, destacando-se, porém, um maior volume
para a Engenharia Civil. A formacdo em Engenharia de Produgdo fornecida pelos
conteudos obrigatorios e optativos possibilita ao egresso utilizar os conhecimentos
obtidos para a melhoria do desempenho dos empreendimentos de construcao civil, sem
limita-lo a atuar somente nesse segmento, mas também em outros em que a Engenharia
de Producdo seja requisitada. Contudo, conforme dispdem as resolugdes do CONFEA, as
atribuicdes do Engenheiro de Produgdo Civil sdo as mesmas do Engenheiro Civil. Os
professores entrevistados compreendem a sua posi¢cdo na formacdo do Engenheiro de
Producao Civil e buscam contextualizar os alunos sobre o processo de ensino-
aprendizagem dos conteudos. A pratica educativa difere de professor para professor e os
docentes levam a sala de aula suas experiéncias e inovagdes relacionadas aos contetidos,
como forma de aprimorar seu conhecimento.

Palavras-chave: Engenharia. Projeto Politico-Pedagogico. Formagdo. Educagdo em
Engenharia. Curriculo.



ABSTRACT

This research aims to identify the profile of the egress of the course of Civil Engineering
of CEFET-MG and its relationship with the Political-Pedagogical Project of said course.
The dissertation is the result of empirical research and includes the curriculum as socio-
historical construction and its relation with the Political-Pedagogical Project. The data
collection procedures consisted of the analysis of the laws and resolutions that govern
Engineering courses, in particular Resolution 48/76, LDB 9.394 / 96 and Resolution CNE
/ CES 11/2002; In the analysis of the Political-Pedagogical Project of the Civil Production
Engineering course of CEFET-MG; As well as conducting semi-structured interviews
with teachers, students and graduates; And the application of questionnaires to students
and graduates. The theoretical-methodological framework consisted of the conceptual
framework that involves the curriculum and its different dimensions. The results of the
research show that the Political-Pedagogical Project of the Civil Production Engineering
course of CEFET-MG is in accordance with the current Curricular Guidelines. The
professional profile of the egress is geared towards Civil Engineering, and the curricular
matrix is organized to provide knowledge in Civil Engineering and Production
Engineering, but there is a greater volume for Civil Engineering. The training in
Production Engineering provided by the compulsory and optional contents allows the
egress to use the knowledge obtained for the improvement of the performance of the civil
construction enterprises, without limiting it to act only in this segment, but also in others
in which Production Engineering Is required. However, according to CONFEA's
resolutions, the duties of the Civil Production Engineer are the same as those of the Civil
Engineer. The interviewed teachers understand their position in the Civil Production
Engineer training and seek to contextualize the students about the teaching-learning
process of the contents. The educational practice differs from teacher to teacher and
teachers bring their experiences and innovations related to content to the classroom as a
way to improve their knowledge.

Keywords: Engineering. Political-Pedagogical Project. Formation. Education in
Engineering. Curriculum.
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1 INTRODUCAO

Esta dissertacdo estd inserida na linha de pesquisa “Processos Formativos em
Educagdo Tecnoldgica”, do Programa de Pos-Graduagdo do Mestrado em Educagdo
Tecnolédgica do Centro Federal de Educacao Tecnologica de Minas Gerais (CEFET-MGQG)
e também no grupo de pesquisa de Formagao e Qualificacao Profissional (FORQUAP).
Estd vinculada as pesquisas e debates pertinentes aos processos formativos na area da
Educacdo Tecnologica, no ambito das instituicdes educacionais e empresariais,
relacionando o contexto socioecondmico e o politico-cultural. De modo particular, esta
pesquisa envolve questdes sobre o processo formativo no ensino de graduacao em
Engenharia.

A emergéncia do interesse pelo ensino nos cursos de Engenharia surgiu quando a
autora desta dissertacdo tomou ciéncia do Programa de P6s-Graduagdo do Mestrado em
Educacdao Tecnologica do CEFET-MG, ocasido em que atuava como Engenheira de
Planejamento e Controle de Projetos de Capital em empresas do segmento de Mineragao,
em Belo Horizonte/MG. Em 2014, o desejo por continuar a se especializar ficou bastante
evidente, aliado ao incentivo recebido de uma amiga, de se informar melhor sobre o
Programa de Pds-Graduacdo do Mestrado em Educagdo Tecnologica do CEFET-MG.
Com formacao em Engenharia de Producao Civil pelo CEFET-MG, a autora se deparou,
durante a preparacdo para a prova do Mestrado, com conceitos novos, o que despertou
ainda mais seu interesse pelo novo olhar que seria proporcionado posteriormente pelos
professores do Mestrado.

Com a aprovacdo no processo seletivo, durante o cumprimento dos créditos,
foram cursadas disciplinas que abordavam assuntos sobre os Fundamentos da Educagao
e da Educacdo Tecnoldgica; a relacdo entre a escola e a sociedade; e a relacdo entre
trabalho, educacdo e identidade profissional, dentre outros. A autora teve, ainda, a
oportunidade de participar do Grupo de Pesquisa FORQUAP, cujas reunides, realizadas
mensalmente, possibilitaram o estudo de temas que permitiram aprofundar as discussdes
sobre questdes problematicas no ensino da Engenharia.

Durante o primeiro ano do curso, a autora se deparou com as legislagdes dos
cursos de Engenharia, incluindo a legislagdo vigente: Diretrizes Curriculares Nacionais
do Curso de Graduagdo de Engenharia - Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de marco de
2002, publicada em 09 de abril de 2002 (BRASIL, 2002b). O estudo da referida resolugao

possibilitou a autora a compreensao da importancia de uma educagdo profissional
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promotora de formacao integral e capaz de articular ciéncia, tecnologia, trabalho e cultura.
A questao da pesquisa surgiu a partir das duvidas acerca da formagao proporcionada ao
egresso do curso de Engenharia de Produgdo Civil do CEFET-MG, o que possibilitou a
construcao do objeto desta dissertacao.

A dissertagdo que ora se apresenta ¢ resultado de pesquisa documental e com
profissionais, na qual se questionou a formagao proporcionada pelo curso de graduacao
em Engenharia de Produgdo Civil. O locus da pesquisa foi a Instituicdo de Ensino
Superior (IES) Centro Federal de Educacao Tecnolégica de Minas Gerais (CEFET-MQG),
especificamente o curso de Graduagdo em Engenharia de Produgdo Civil. A pesquisa
envolveu pessoas, motivo pelo qual o projeto e seus respectivos documentos
(questiondrio, roteiro de entrevistas semiestruturadas, Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido e demais autorizagdes) foram submetidos a Plataforma Brasil, tendo sido o
projeto aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade do Estado de Minas
Gerais (UEMG).

O CEFET-MG atualmente oferta cursos de graduagdo nas areas de Engenharia,

Formagdo Pedagogica de Docentes, Quimica Tecnoldgica, Administragdo e Letras

(Quadro 1).

Quadro 1 Cursos de graduacio ofertados pelo CEFET-MG - 2017

Belo Horizonte

Curso Campus Modalidade Turno Duracio
Administragdo 1I Bacharelado Noturno* 8 periodos
Engenharia Ambiental e Sanitaria I Bacharelado Integral 10 periodos
Engenharia de Computacdo I Bacharelado Integral 10 periodos
Engenharia de Materiais I Bacharelado Integral 10 periodos
Engenharia de Produgio Civil 11 Bacharelado Noturno* 10 periodos
Engenharia de Transportes I Bacharelado Noturno* 11 periodos
Engenharia Elétrica 11 Bacharelado Integral 10 periodos
Engenharia Mecénica 11 Bacharelado Integral 10 periodos
Letras I Bacharelado Noturno* 09 periodos
Prog. Esp. de Form. Ped. de Docentes VI Licenciatura Noturno 12 meses
Quimica Tecnoldgica I Bacharelado Integral 09 periodos
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Curso Campus Modalidade Turno Duracéo

Araxa

Engenharia de Automagao Industrial - Bacharelado Noturno 11 periodos

Engenharia de Minas - Bacharelado Integral 10 periodos
Curvelo

Engenharia Civil - Bacharelado Noturno* 11 periodos
Divindpolis

Engenharia Mecatronica - Bacharelado Integral 10 periodos
Leopoldina

Engenharia de Controle e Automacao - Bacharelado Integral 10 periodos
Nepomuceno

Engenharia Elétrica - Bacharelado Noturno* 11 periodos
Timéteo

Engenharia de Computagio - Bacharelado Integral 10 periodos
Varginha

Engenharia Civil - Bacharelado Noturno* 11 periodos

Fonte: Plano de Desenvolvimento Institucional, CEFET-MG (2012).

Obs. *Diurno aos sabados.

Com os dados presentes nos estudos realizados por Oliveira et al. (2014) e dados

do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP, 2015),

observa-se que os cursos de Engenharia Civil e Engenharia de Producao foram os que

tiveram maior numero de ofertas no Brasil, nos anos 2011, 2014 ¢ 2015. O Grafico 1

apresenta o crescimento do nimero de cursos ofertados nas principais modalidades de

Engenharia, nos anos de 2001, 2011, 2014 ¢ 2015.!

! Atualizado com dados do Censo da Educagdo Superior até 2015. Os dados referentes ao ano de 2016 serdo
disponibilizados pelas Universidades Federais e IES para o INEP até 20/04/2017.
Disponivel em: < http://sistemascensosuperior.inep.gov.br/censosuperior 2016/>. Acesso em: 01 jan.2017.




Grafico 1 Crescimento dos cursos de Engenharia por modalidade
(2001/2011/2014/2015)
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Mimero de cursos

100

Alimentos Ambiental Civil Computacde | Contr/Autom Elétrica Florestal Mecanica Produgso Quimica
m 2001 40 Exl 126 48 1= 100 i) &7 72 42
2011 20 237 386 146 125 258 62 238 444 104
2014 a5 230 48 157 170 353 B3 336 629 160
2015 a3 310 750 216 178 447 71 379 T0B 176

Fonte: elaborado pela autora com dados de Oliveira et al (2014) e INEP (2015).

O Curso de Engenharia de Produgao Civil do CEFET-MG comegou a ser ofertado

em 1999, com duracdo de cinco anos. Sua proposta consiste na integragdo dos

conhecimentos das areas de Engenharia Civil e de Engenharia de Produgdo, no que se

refere a conteudos de Administracdo e de Economia, conforme consta no sitio oficial do

CEFET-MGQ, na internet:

[a]o integrar os conhecimentos de Engenharia Civil e das areas de

Administracdo Financeira e Economia, o profissional torna-se capaz de atuar
na organizagao e no controle de grandes obras da construgdo civil, em busca
do aumento da eficacia produtiva e do desenvolvimento de sistemas
operacionais.’

E esperado que o profissional formado esteja capacitado a elaborar projetos,

executar obras, bem como organizar e controlar os sistemas produtivos de construg¢do

civil, com vistas a melhoria do produto e da produtividade no trabalho,® num mundo em

constante mudanca em que novos desafios sdo postos, conforme afirmam Laudares e

2 Informagdes coletadas no site oficial do CEFET-MG

http:// www.cefetmg.br/textoGeral/Cursos/Graduacao/Engenharia-de-Producao-Civil.html acessado em

24/04/2016

3 Informagdes coletadas no site oficial do CEFET-MG

http://www.cefetmg.br/textoGeral/Cursos/Graduacao/Engenharia-de-Producao-Civil.html acessado em

24/04/2016
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Batista (2003):

O aumento do ritmo, em que novas tecnologias de base fisica e de gestao sdo
introduzidas, provoca profundas transformagdes no mundo do trabalho.
Consequentemente, os mesmos grandes desafios que ocorrem no campo da
educacdo, surgem também na qualificac@o dos trabalhadores e na defini¢do das
profissdes. (LAUDARES; BATISTA, 2003, p. 4).

Com a evolu¢gdo do mundo contemporaneo, principalmente no que tange ao
fenomeno da globalizagdo, surge a necessidade de formagao de um profissional que seja
capaz de formular, analisar e solucionar os problemas com criatividade. Tal formagao tem
sido sugerida com a implantacdo de curriculos flexiveis, que possibilitem a preparacao
desse tipo de profissional.

Nesse contexto, encontra-se o Engenheiro de Produgdo Civil, envolvido no
processo construtivo, controlando a produtividade, desenvolvendo métodos para a
otimizagdo do trabalho, programas de controle de qualidade e solu¢do de problemas
complexos, conforme consta no Projeto para Implantacdo do Curso de Graduagdo em
Engenharia de Produgao Civil do CEFET-MG. Laudares e Batista (2003), ao se referirem
aos objetivos do curso constantes no referido Projeto, transcrevem o perfil almejado para
o profissional:

Através deste curso, procura-se a integra¢do de conhecimentos da Engenharia
Civil e da Engenharia de Produgdo, capacitando o profissional a atuar no
projeto e execucdo de obras, na organizacao e controle do sistema de produgao,
visando melhoria da qualidade do produto em cada uma das etapas do processo
e aumento da produtividade. (Projeto para Implantagdo do Curso de Graduacao

em Engenharia de Producdo Civil — CEFET-MG, 1998, p. 17 apud
LAUDARES; BATISTA, 2003, p. 8).

Tendo em vista a proposta de formagao do curso de Engenharia de Produgao Civil
do CEFET-MG, esta pesquisa pretende responder a seguinte questdo: a formaciao do
Engenheiro de Producio Civil do CEFET-MG esta coerente com o perfil dos alunos

e engenheiros egressos desse curso?

1.1 Objetivos da pesquisa

Esta pesquisa tem como objetivo geral analisar o perfil de formagdo do egresso

do curso de Engenharia de Produgdo Civil do CEFET-MG.



19

Como objetivos especificos a pesquisa busca:

a) Analisar como o Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Engenharia de
Producao Civil do CEFET-MG esta organizado;

b) Identificar o curriculo empregado no curso de Engenharia de Producao Civil
do CEFET-MG e confronta-lo com as Diretrizes Curriculares; ¢

c) Verificar a pratica educativa dos professores frente ao perfil e ao Projeto
Politico Pedagogico.

d) Identificar na fala dos estudantes e egressos o perfil de formagao

proporcionado.

Esta dissertacdo foi organizada em seis capitulos, seguintes a esta Introducio.
No Capitulo 2 ¢ descrita a trajetdria metodoldgica empreendida para se obter os dados
da pesquisa e se realizar o tratamento necessario para a sua compreensao. No Capitulo 3
sdo apresentadas as perspectivas do curriculo como construgdo socio-historica. No
Capitulo 4 ¢ feita a relagdo entre o Projeto Politico-Pedagogico, o curriculo e o curriculo
dos cursos de Engenharia, em geral. No Capitulo 5 se faz a andlise especifica do curso
de Engenharia de Produgao Civil do CEFET-MG, contemplando seu Projeto Politico-
Pedagogico e curriculo, no contexto estudado. O Capitulo 6 apresenta os resultados e a
discussdo a respeito dos dados obtidos. E, por fim, nas Considerag¢des Finais sdo

abordados os achados mais relevantes desta pesquisa.
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2 METODOLOGIA

Este capitulo trata dos procedimentos metodologicos considerados no
desenvolvimento da pesquisa. Alves-Mazzotti e Gewandsznajder (1998, p. 159) afirmam
que ¢ necessario, no momento da realizagdo da pesquisa, incluir “a descri¢dao do contexto,
o processo de selecao dos participantes, os procedimentos € o instrumental de coleta e
analise de dados”. Monteiro (1998) salienta que, ao se estudar o fendmeno educacional,
relacionando-o como fenémeno cultural, o pesquisador deve possuir fundamentacdo
metodoldgica alicergada em uma estrutura conceitual para compreender de forma efetiva
0 que esta sendo observado.

A pesquisa qualitativa, como a que ora se apresenta, possui carater descritivo,
onde os dados s@o coletados de forma a conservar a sua riqueza de detalhes e a respeitar
a forma como foram registrados ou transcritos.

Conforme Alves-Mazzotti ¢ Gewandsznajder (1998), “[a]s pesquisas qualitativas
sdo caracteristicamente multimetodologicas, isto ¢, usam uma grande variedade de
procedimentos e instrumentos de coleta de dados.” (ALVES-MAZZOTTI;
GEWANDSZNAIJDER, 1998, p. 163). Os citados autores ainda complementam que a
pesquisa qualitativa “por sua diversidade e flexibilidade, ndo admitem regras precisas,
aplicaveis a uma ampla gama de casos.” (ALVES-MAZZOTTI; GEWANDSZNAJDER,
1998, p. 147).

Bogdan e Biklen (1994) apontam as caracteristicas da pesquisa qualitativa, cuja
fonte dos dados ¢ o ambiente natural, onde o investigador ¢ o principal instrumento que
frequentara o local do estudo preocupando-se com o seu contexto.

Na presente pesquisa, para o processo de coleta de informacgdes, fez-se a coleta
em fontes de dados diversas e procedimentos de analise de documentos, consulta direta
por meio de entrevistas e aplica¢do de questionario.

A coleta de informagdes por meio da andlise documental foi atil como técnica
exploratdria e como complementagdo dos dados, em consonancia com o enfoque de
Alves-Mazzotti e Gewandsznajder (1998):

[...] pode ser combinada com outras técnicas de coleta [...], ela pode ser usada,

tanto como uma técnica exploratdria (indicando aspectos a serem focalizados
por outras técnicas), como para “checagem” ou complementacdo dos dados

obtidos por meio de outras técnicas. (ALVES-MAZZOTTI,
GEWANDSZNAIJDER, 1998, p. 169).
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Na analise documental procurou-se compreender o contexto historico-politico
nacional e institucional. Para tanto, foram utilizadas fontes primarias, como: Diretrizes
Curriculares; leis, resolucdes e demais publicagdes no Diério Oficial da Unido; e o Projeto
Politico-Pedagdgico do curso em estudo. Fontes secundarias também foram utilizadas
com o objetivo de auxiliar no entendimento das fontes primarias.

Outra fonte de dados foi a aplicacdo de entrevistas semiestruturadas em que, de
acordo com Alves-Mazzotti e Gewandsznajder (1998), “o entrevistador faz perguntas
especificas, mas também deixa que o entrevistado responda em seus proprios termos.”
(ALVES-MAZZOTTI; GEWANDSZNAIJDER, 1998, p. 168).

As entrevistas tiveram como objetivo recolher os relatos de professores efetivos e
temporarios do curso de Engenharia de Producdo Civil, dos alunos do curso de
Engenharia de Produgdo Civil matriculados entre o 8° e o 10° periodos, ¢ dos alunos
egressos do curso de Engenharia de Produgao Civil, graduados entre 2006 ¢ 2008.

De acordo com Lodi (1989), a entrevista possibilita “maior oportunidade para o
respondente interpretar as perguntas e entender exatamente o seu significado e permite
melhor avaliagdo da validade das respostas mediante a observacdo do comportamento
nao-verbal [sic] do respondente” (LODI, 1989, p. 28).

A entrevista realizada nesta pesquisa possibilitou que o entrevistado tivesse a
liberdade de responder com seus proprios termos, e foi possivel a entrevistadora optar
por incluir algumas partes mais estruturadas e outras menos.

Foram aplicados dois tipos de entrevista: uma destinada aos professores
(Apéndice A) e outra, aos alunos (Apéndice B). Segundo Alves-Mazzotti e
Gewandsznajder (1998), nas pesquisas qualitativas, a escolha dos sujeitos se da de forma
proposital, devido a suas caracteristicas ou aos conhecimentos que esses sujeitos possuem
sobre as questoes de interesse da pesquisa.

Para manter o sigilo das informagdes e para que os respondentes tivessem maior
liberdade nas respostas, optou-se por ndo revelar a identidade dos participantes da
pesquisa. Sendo assim, foram adotadas siglas de identificacdo para os entrevistados

(Quadro 2).
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Cargo Tipo de Vinculo | Numero Sigla
Efetivo 1 Prof 1
Efetivo 2 Prof 2
Professor do Curso de Engenharia de Produgdo Civil Efetivo 3 Prof 3
Efetivo 4 Prof 4
Temporario 5 Prof 5
Aluno Periodo Numero Sigla
8° 1 Aluno 1
10° 2 Aluno 2
Aluno do Curso de Engenharia de Producédo Civil
8° 3 Aluno 3
10° 4 Aluno 4
Egresso Periodo Numero Sigla
Egresso do Curso de Engenharia de Produgéo Civil - 1 Egresso 1

Fonte: elaborado pela autora com dados da pesquisa.

Para completar a coleta de dados da pesquisa qualitativa, utilizou-se da aplicagao

de questiondrio composto por perguntas abertas, com alunos (Apéndice C) matriculados

em uma das disciplinas* optativas do curso e egressos (Apéndice D) graduados entre 2006

e 2008. Responderam ao questionario 25 alunos do curso de Engenharia de Produgdo

Civil matriculados entre o 7° e o 10° periodos e 9 egressos do curso de Engenharia de

Produgdo Civil, graduados entre 2006 e¢ 2007. O Quadro 3 apresenta as siglas de

identificacdo utilizadas para preservar a identidade dos respondentes aos questionarios.

Quadro 3 Relacio e sigla dos respondentes ao questionario

Respondente
Aluno do Curso de Engenharia de Producao Civil
Numero Sigla Numero Sigla Numero Sigla
1 Q_Aluno 1 10 Q_Aluno 10 18 Q _ Aluno 18
2 Q_Aluno 2 11 Q_Aluno 11 19 Q_Aluno 19
3 Q _Aluno 3 12 Q_Aluno 12 20 Q_Aluno 20
4 Q_Aluno 4 13 Q_Aluno 13 21 Q_Aluno 21
5 Q Aluno 5 14 Q _Aluno 14 22 Q _Aluno 22
6 Q Aluno 6 15 Q Aluno_15 23 Q _Aluno 23
7 Q Aluno 7 16 Q _ Aluno_16 24 Q _Aluno 24

40 termo “disciplina” refere-se aos contetidos conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos
de Graduagdo em Engenharia (BRASIL, 2002b). Optou-se por utilizar “disciplina”, para acompanhar a
nomenclatura presente no Projeto Politico-Pedagogico do curso de Engenharia de Producdo Civil do

CEFET-MG (2014).
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8 Q Aluno 8 17 Q Aluno 17 25 Q Aluno 25
9 Q _Aluno 9
Respondente
Egresso
Numero Sigla Numero Sigla Numero Sigla
1 Q Egresso 1 4 Q Egresso 4 7 Q _Egresso 7
2 Q Egresso 2 5 Q Egresso 5 8 Q _Egresso 8
3 Q Egresso 3 6 Q Egresso 6 9 Q _Egresso 9

Fonte: elaborado pela autora com dados da pesquisa.

As questdes da entrevista ¢ dos questionarios foram organizadas de forma a

considerar as seguintes variaveis:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

h)
i)

formac¢do em Engenharia;

formacao em Engenharia Civil e em Engenharia de Produgao;

interagdo entre disciplinas;

integracdo de conhecimentos;

contribui¢des na formagao e qualificagao profissional do engenheiro;
politica educacional;

conteudos basicos, especificos e profissionalizantes e a formagdo do
engenheiro;

conteudo obrigatdrio, contetido optativo e a formagao do engenheiro; e

perfil do egresso de Engenharia de Produgao Civil.

Foi agendado antecipadamente, com cada entrevistado, o melhor dia e horario

para a realizagdo da entrevista. As entrevistas ocorreram nas dependéncias do CEFET-

MG, entre setembro e outubro de 2016, e obedeceram os procedimentos a seguir:

a)
b)

apresentacao formal da pesquisadora;

entrega do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice E),
com as informagdes sobre os objetivos da pesquisa e da entrevista,
impresso em duas vias, (uma para cada), assinado apds concordancia, pelo
entrevistado e pela pesquisadora;

entrega e apresentacdo do roteiro de entrevista;

confirmagdo, junto ao entrevistado, da gravacao da entrevista;

realizag¢ao da entrevista propriamente dita; e

encerramento e agradecimentos pela disponibilidade e participacdo do

entrevistado.

Para a aplicag@o do questionario aos alunos foi agendado um dia durante a aula



24

para a apresentacao dos objetivos da pesquisa e o convite para que eles respondessem ao
questionario. Foram seguidos os procedimentos:

a) apresentacdo formal da pesquisadora e dos objetivos da pesquisa;

b) convite para cada aluno responder ao questionario;

c) apos aceitacdo do convite, entrega do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (Apéndice F) com as informagdes sobre os objetivos da
pesquisa e da entrevista, impresso em duas vias, (uma para cada), assinado
apods concordancia, por ambas as partes;

d) resposta dos alunos ao questionario com a presenca da pesquisadora para
solucionar possiveis duvidas; e

e) encerramento e agradecimentos pela disponibilidade e participagdo.

Para a aplicacdo do questiondrio com os egressos foi gerado um documento no
“Google Forms” e enviado o link para preenchimento eletronico, no prazo estipulado para

envio das respostas.

2.1 Tratamento dos dados

Conforme j& consignado no inicio deste Capitulo 2, a pesquisa qualitativa tem
como caracteristica a riqueza dos detalhes, como a apresentagdo pormenorizada do local,
das pessoas e do ambiente. O investigador deve fazer a observacao participante ¢ a
entrevista com profundidade. A andlise dos dados, por sua vez, ¢ realizada de forma
indutiva, proporcionando a construcio de abstracdes a partir da coleta e do agrupamento
dos dados. O investigador estd interessado em estabelecer estratégias e procedimentos
que possibilitem verificar as experiéncias do ponto de vista do informador. Alves-
Mazzotti e Gewandsznajder (1998) acrescentam que:

a medida que os dados védo sendo coletados, o pesquisador vai procurando
tentativamente identificar temas e relagdes, construindo interpretacdes e
gerando novas questdes e/ou aperfeigoando as anteriores, 0 que, por sua vez, o

leva a buscar novos dados, complementares ou mais especificos, que testem
suas interpretacdes, num processo de “sintonia fina” que vai até a analise final.

(ALVES-MAZZOTTI; GEWANDSZNAJDER, 1998, p. 170).

Segundo Bogdan e Biklen (1994) a “investigacdo qualitativa ¢ descritiva”; seus
resultados podem gerar transcricdes de entrevistas e notas de campo. O pesquisador
analisara os dados sem reduzi-los a simbolos numéricos, considerando toda a sua riqueza

e respeitando, “tanto quanto possivel, a forma em que estes foram registrados e
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transcritos.” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 48).

Na presente pesquisa, para a analise dos dados coletados, foi utilizada a analise de
conteudo que, conforme Bardin (1977), consiste na “[...] técnica de investigacdo que
através de uma descrigdo objetiva, sistematica e quantitativa do contetido manifesto das
comunicagdes, tem por finalidade a interpretacdo dessas comunicagdes.” (BARDIN,
1977, p. 36).

Bardin (1977) acrescenta ainda que “a andlise de contetido aparece como um
conjunto de técnicas de analise das comunicagdes, que utiliza procedimentos sistematicos
e objetivos de descricdo do conteudo das mensagens.” (BARDIN, 1977, p. 38).

A transcri¢do das entrevistas foi feita com base nos dudios das gravagoes e, apos
a leitura intensa e releitura das informagdes, foram identificadas categorias para andlise e
organizagdo dos dados. Sobre a categorizagdo, Bardin (1977) afirma que os elementos
serdo classificados de acordo com a sua semelhanca e sua afinidade: “classificar
elementos em categorias impde a investigacao do que cada um deles tem em comum com
os outros. O que vai permitir o seu agrupamento € a parte comum existente entre eles.”
(BARDIN, 1977, p. 118).

Alves-Mazzotti e Gewandsznajder (1998) ainda acrescentam que os dados
precisam ser organizados, compreendidos e nesse processo serdo identificadas
dimensdes, categorias, tendéncias, padrdes e relagdes, cujo significado sera desvendado.

As respostas as entrevistas foram agrupadas de forma a acompanhar a
categorizacdo proposta na sua transcricdo. Assim, foram criadas trés categorias para a
analise das entrevistas realizadas com os professores:

1. Compreensiao da dimensdo curricular e historica do Projeto Politico-

Pedagégico do curso: procurou-se identificar como ocorreu a construgdao do
Projeto Politico-Pedagogico do Curso de Engenharia de Producgao Civil do
CEFET-MG em vigor e a sua relacdo com as politicas educacionais,
principalmente com a Resolu¢do CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002b).

2. Formaciao do engenheiro do curso de Engenharia de Produc¢io Civil:
pretendeu-se verificar qual a percep¢ao dos professores sobre a formacao do
egresso do curso de Engenharia de Produgdo Civil e a contribui¢do da sua
disciplina para essa formacao.

3. Organizaciio do trabalho escolar: buscou-se entender como sdo organizadas
as disciplinas, o planejamento dos professores e do curso, principalmente se

esta sendo promovida a interdisciplinaridade, a formag¢ao em docéncia, além
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de detectar se os professores conhecem as expectativas dos alunos com relagao
ao curso ¢ as suas disciplinas.

Com relagdo as entrevistas e questionarios realizados com alunos e egressos,
foram criadas trés categorias de andlise:

1. Motivacao para ingresso no curso de Engenharia de Producao Civil do
CEFET-MG: pretendeu-se identificar os motivos que levaram o aluno a
escolher esse curso e suas expectativas sobre o curso.

2. Formacao proporcionada ao aluno: procurou-se identificar as contribui¢des
do curso para a formagdo nas areas de Engenharia de Producdo e de
Engenharia Civil, além de se verificar os conteudos considerados, pelos
alunos, mais relevantes durante o curso, bem como entender se a formacgao
proporcionada se deu de forma interdisciplinar.

3. Atuacgdo do egresso no mundo do trabalho: buscou-se entender como o
egresso atua no mercado de trabalho apods a sua formacao e como o mercado
de trabalho acolhe o Engenheiro de Producao Civil.

Assim, segundo as orientacdes de Bardin (1977), realizou-se a organiza¢dao do
material coletado na transcricao das entrevistas e nos questiondrios, o que caracterizou a
analise prévia. Na sequéncia, foram separados os dados obtidos, caracterizando a
exploracdo do material, e, por fim, adotou-se o procedimento para tratamento dos dados

e cruzamento das informagdes obtidas em todo o processo investigativo.
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3 O CURRICULO COMO CONSTRUCAO SOCIO-HISTORICA

Para que se fagam as ilagdes sobre o perfil de formacao do egresso do curso de
Engenharia de Produc¢do Civil do CEFET-MG identificado no Projeto Politico-
Pedagogico do curso - objetivo geral desta pesquisa -, ¢ importante a apreensdo de
conceitos, como o de “curriculo”, detalhado neste capitulo, e sua perspectiva sécio-
historica, bem como a legislacdo que regula a matéria.

Buscando definir o conceito de curriculo, Grundy (1987),° citado por Sacristan

(2000) afirma que:

[0] curriculo nd3o é um conceito, mas uma construg¢ao cultural. Isto €, ndo se
trata de um conceito abstrato que tenha algum tipo de existéncia fora e
previamente a experiéncia humana. E, antes, um modo de organizar uma série
de praticas educativas. (GRUNDY, 1987, p. 5, apud SACRISTAN, 2000, p.
14)

Forquin (1993) relaciona o curriculo escolar ao vocabulério anglo-saxao e define

3

o curriculo como “um percurso educacional, um conjunto continuo de situagdes de
aprendizagem [...] as quais um individuo vé-se exposto ao longo de um dado periodo, no
contexto de uma instituicdo de educagao formal.” (FORQUIN, 1993, p. 22).

Sacristan (2000) acrescenta que “[o] conceito curriculo adota significados
diversos, porque, além de ser suscetivel a enfoques pragmaticos diferentes, ¢ utilizado
para processos ou fases distintas do desenvolvimento curricular.” (SACRISTAN, 2000,
p. 102).

Dentre as questdes que envolvem o curriculo, deve-se compreender que ele ¢ a
organizacdo do conhecimento a ser transmitido nas instituicdes educacionais e a sua
existéncia esta associada a construcao cultural, politica, social e historica na qual ele esta
alicercado; e a sua configuracdo sofre influéncia de todas essas questdes, nao de forma
estatica, somente no momento da configuracio, mas de forma dindmica. Sacristan (2000)
afirma que:

[o] curriculo pode ser visto como um objeto que cria em torno de si campos de

acdo diversos, nos quais multiplos agentes de forga se expressam em sua
configuracdo, incidindo sobre aspectos distintos. (SACRISTAN, 2000, p. 101).

Como afirmam Moreira e Silva (1994), o curriculo ndo é atemporal ou

5> GRUNDY, S. Curriculum: product or praxis. Londres: The Falmer Press. Trad. cas.: Produto o praxis
del curriculum. Madrid: Morata, 1991, 1987.
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transcendente, ele transmite visdes particulares e interessadas, produz identidades
individuais e sociais particulares, carregando em si uma historia ligada a formas
especificas e contingentes de organizacdo da sociedade e da educacgdo. Veiga (1995),
acrescenta que o curriculo ¢ historicamente situado e nao pode ser dissociado do contexto
social no qual esta inserido.

O curriculo ndo € neutro, ele torna-se uma arena politica, como salientam Moreira
e Silva (1994). O curriculo deveria ser a manifestacdo da unidade e da homogeneidade
das relagdes sociais, mas, na realidade, ele € terreno para a manifestagdo das divisdes
sociais.

Bourdieu (1979),° citado por Moreira e Silva (1994, p. 27), afirma que o curriculo
serd “[...] um campo em que se tentard impor, tanto a defini¢do particular de cultura da
classe ou grupo dominante quanto o contetdo dessa cultura.”

O curriculo ¢ a representacao das relagdes sociais de poder expressadas por meio
das relagdes sociais onde um grupo de individuos esta submetido a vontade e ao arbitrio
de outros (MOREIRA; SILVA, 1994). Essas relagdes de poder nem sempre sao passiveis
de identificagdo, conforme exemplificam Moreira e Silva (1994):

[e]ssas forgas vdo desde o poder dos grupos e classes dominantes
corporificando o Estado [...] quanto nos inimeros atos cotidianos nas escolas

e salas de aula que sdo expressoes sutis ¢ complexas de importantes relagdes
de poder. (MOREIRA E SILVA, 1994, p. 30).

Sacristan (2000) salienta ainda que as decisdes que configuram os curriculos “[...]
representam forcas dispersas e até contraditérias que criam um campo de ‘conflito
natural’, como em qualquer outra realidade social, abrindo, assim, perspectivas de
mudanga nas proprias contradi¢es.” (SACRISTAN, 2000, p. 102).

Desse modo, o curriculo serd efetivamente realizado na pratica pedagogica, sendo
moldado, reconstruido e transformado em si mesmo, tendo influéncias divergentes e
contraditérias e, a0 mesmo tempo, convergentes e coerentes, formando esse objeto
dinamico e repleto de multidisciplinaridades.

A fim de compreender o processo de desenvolvimento do curriculo, Sacristan
(2000) apresenta um modelo de interpretagdo no qual sdo explicitados os niveis ou fases
de objetivagdo do seu significado: o curriculo prescrito, o apresentado aos professores, o

moldado pelos professores, o curriculo em acdo, o realizado e o curriculo avaliado

¢ Bourdieu, P. La Distinction: critique socialie de jugement. Paris: Minuit, 1979.
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(Figural).

Figura 1 A objetivacio do curriculo no processo de seu desenvolvimento
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Fonte: adaptado de Sacristan (2000, p. 105).

3.1 Curriculo Prescrito

O “curriculo prescrito” compreende as questdes que norteiam o sistema curricular

e as orientagdes a serem seguidas para a elaboragdo dos curriculos, a partir das instancias
de decisdo politica e administrativa. Sacristan (2000) afirma que:

[...] apolitica educativa, que estabelece a forma de selecionar, ordenar e mudar

o curriculo dentro do sistema educativo, tornando claro o poder e a autonomia

que diferentes agentes tém sobre ele, intervindo, dessa forma, na distribuigdo

do conhecimento dentro do sistema escolar e incidindo na pratica educativa,

enquanto apresenta o curriculo a seus consumidores, ordena seus contetidos e
codigos de diferente tipo. (SACRISTAN, 2000, p. 109).

Portanto, o curriculo ndo ¢ imparcial, ele ¢ moldado, dentre outros aspectos, pela

legislagdo vigente, ¢ dessa forma define como sera a distribui¢do do conhecimento no
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sistema educativo, contribuindo para a determinagao do perfil do individuo a ser formado.

Goodson (2005) salienta que “[...] o curriculo escrito ndo passa de um testemunho
visivel, publico e sujeito a mudangas, uma légica que se escolhe para, mediante sua
retorica, legitimar uma escolarizacdo.” (GOODSON, 2005, p. 21). Goodson (2005)
afirma que “os conflitos em torno da definicdo do curriculo escrito proporcionam uma
prova visivel, publica e auténtica da luta constante que envolve as aspiragdes e objetivos
de escolarizacdo.” (GOODSON, 2005, p. 17).

O curriculo prescrito a ser considerado nesta pesquisa compreende o curriculo
organizado segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais do curso de graduagdo em
Engenharia (BRASIL, 2002b), que expressa, no seu formato e nas praticas criadas em
torno de si, o contexto cultural, politico, social e histérico relacionado ao momento da sua

elaboracdo e posterior publicagdo.

3.2 A Resolucao 48/76

O curso de Engenharia, no Brasil, teve inicio, em 1792, com a criagao da Real
Academia de Artilharia, Fortificagdo e Desenho, no Rio de Janeiro, periodo em que o
Brasil era uma coldnia de Portugal e a Europa passava pela 1* Revolugdo Industrial.

Apoés esse periodo houve a criagdo de novas escolas de Engenharia no pais,
destinadas ao publico civil: Escola Politécnica do Rio de Janeiro, Escola de Minas de
Ouro Preto, Escola Politécnica de Sdo Paulo e Escola de Engenharia do Mackenzie

College (Quadro 4).

Quadro 4 Cursos de Engenharia no Brasil até o inicio do século XX — 1792-1914

Cursos de Engenharia no Brasil até o inicio do século XX
Cursos Duracao do
Fundacio Local Denominagio IES Atual . . . Curso (em
Iniciais
anos)
Rio de Engenharia
1792 . Real Academia UFRIJ/IME Militar e 5
Janeiro/RJ ..
Civil
1876 Ouro Preto/MG | Escola de Minas UFOP Minas 3
Civil e
Industrial, 5
. . Agrondémico
1893 Sio Paulo/SP Escola Politécnica de Sdo USP —
Paulo Agrondmico 3
e Mecanica
Agrimensor 2
1895 Recife/PE UFPE Agrimensor 2
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Cursos de Engenharia no Brasil até o inicio do século XX
Duracio do
~ s . Cursos
Fundacio Local Denominagao IES Atual s . . Curso (em
Iniciais
anos)
Escola de Engenharia de Civil s
Pernambuco
1896 | Sdo Paulo/sp | scola de Engenharia MACKENZIE | Civil 5
Mackenzie
1896 | Porto Alegre/Rs | EScola de Engenhariade | ;pp g Civil ?
Porto Alegre
Geografo 4
1897 Salvador/BA Escola Politécnica da Bahia | UFBA
Civil 5
1911 Belo Escola Livre de Engenharia | UFMG Civil 5
Horizonte/MG
1912 | Curitiba/PR Faculdade de Engenharia do | {;pp Civil ?
Parana
L Civil -
1912 | Recife/PE Escola Politécnica de UPE Quimica ?
Pernambuco .
Industrial
1913 Ttajubd/MG Insfutu}o Eletrotécnico de UNIFEI Mc?ca}mca- 3
Itajuba Elétrica
1914 | Juiz de Fora/MG | Fs¢0la de Engenhariade gy Civil 4
Juiz de Fora

Fonte: adaptado de Oliveira (2005, p. 4).

Sobre o ensino de Engenharia na Escola de Engenharia do Mackenzie College e

na Escola Politécnica de Sao Paulo, Kawamura (1979) destaca que o tipo de ensino era

teorico e genérico:

[...] cabia as escolas de engenharia locais apenas o estudo ¢ a difusdo de
técnicas e equipamentos, bem como ministrar os conhecimentos teoricos
favoraveis ao raciocinio matematico. As limitacdes citadas levariam a uma
enfatizagdo das disciplinas de natureza teérica e genérica. (KAWAMURA,
1979, p. 70).

Com esse ensino genérico e voltado para teoria, grande parte dos formandos

buscava a complementacdo pratica no exterior ou no Brasil, como aprendizes de

profissionais de reconhecida capacidade.

Com a revolugdo de 1930, o governo assumiu o carater autoritirio e

intervencionista, principalmente em 1937, e assim comegou a atuar normativamente sobre

o aparelho escolar para adequa-lo aos objetivos econdmicos que favorecessem a expansao

urbano-industrial, conforme descreveu Kawamura (1979). Dessa forma o ensino de

engenharia sofreu varias alteragdes, que
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[...] visavam retirar o carater enciclopédico em que o ensino se configurava no
periodo anterior e levar, para o interior das escolas, parte dos aspectos praticos
da formag@o profissional que era, anteriormente, exercida quase que totalmente
fora de seu ambito. (Kawamura, 1979, p. 73).

As mudangas na organizacdo administrativa, no curriculo e nos laboratorios
demostravam, cada vez mais, a tendéncia do estudo da Engenharia voltado a padronizagado
e ao crescente controle do sistema educacional pelo Estado. Foram criadas as
Universidades, que organizavam as antigas escolas e possibilitavam “[...] a racionalizagao
dos custos administrativos e facilitava o controle pelo aparelho de Estado, de varios
orgdos anteriormente isolados, através de uma administracdo centralizada.”
(KAWAMURA, 1979, p. 74).

Kawamura (1979) ainda afirma que as reformas nao foram somente na esfera
administrativa, mas também houve a alteragcdo dos curriculos, afetando as disciplinas, a
duracdo e o conteudo dos cursos, demostrando a tendéncia a atender os interesses
industriais e a eliminar o cunho tedrico-genérico, acentuando o carater pragmatico e
especializado do ensino. Sobre algumas das alteragdes relativas aos cursos, pode-se citar
que:

[q]uanto aos cursos, além de uniformizada sua duragdo, passando todos a cinco
anos, incluiram novas areas como as de minas e metalurgia. Além disso, foram
feitas algumas fusdes de cursos eminentemente tedricos com praticos, cujo
inicio assinalamos no fim do periodo anterior, quando foi instalado o curso de
engenharia quimica, englobando os de engenharia industrial. No entanto ele

ainda se configurava como um curso de quimica com algumas disciplinas de
engenharia. (SOUTO, T., 1945, p. 95-96 apud KAWAMURA, 1979, p. 74).”

Como exemplo de alteragdes relativas as disciplinas, no Regulamento da Escola
Politécnica de Sdo Paulo observou-se que “[a] reforma de 1932 incluia disciplinas
praticas nas areas de constru¢do civil, aguas, estradas, urbanismo, siderurgia, maquinas,
quimica, eletrotécnica e organizacio administrativa.” (SAO PAULO, 1932 apud
KAWAMURA, 1979, p. 74).3

Ao fim da II Guerra Mundial abriram-se novas perspectivas para o trabalho

técnico, e o ensino da Engenharia sofreu alteracdes, subdivisdes, inclusdo de novas areas

7SOUTO, T. O curso de engenheiros quimicos. Revista Polytechnica, p.95-96, ago. 1945.

$ SAO PAULO. Decreto n° 5.515, de 16 de maio de 1932. Altera diversas disposicdes do Regulamento e
do Regimento Interno da Escola Politécnica baixados pelos Decretos n. 5.664, de 13 de junho de 1931 ¢
5.330, de 2 de Janeiro de 1932. Disponivel em: <
http://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/1932/decreto-5515-16.05.1932.html>. Acesso em:
07 mar. 2017.
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e modificacdo dos contetidos das disciplinas, para adequa-lo as novas exigéncias do novo
cenario politico-economico que estava carregado de influéncias norte-americanas,
predominante pelo seu formato pragmatico (KAWAMURA, 1979).

Apbs 1950 observa-se grande desenvolvimento econdmico do pais e a sua
modernizagdo e industrializagdo. Durante esse periodo, houve a criacdo da Petrobras, em
1953, e da Eletrobras, em 1962, e assim, a possibilidade de avanco da Engenharia e
consequentemente dos cursos de Engenharia.

Com o Golpe de 1964, o governo passa a exercer um poder mais autoritario sobre
os aparelhos ideoldgicos, dentre os quais esta incluido o ensino da Engenharia. Conforme
afirma Kawamura (1979),

[...] fica preservado para a sociedade politica o controle sobre a orientagao
ideoldgica de contingentes profissionais que se destinam a compor os quadros,
inclusive em fungdes dirigentes, nas organiza¢des econdmicas e instituicdes

politicas e a eficacia da escola enquanto aparelho ideoldgico do Estado.
(KAWAMURA, 1979, p. 94).

O carater pragmatico do ensino da Engenharia se apresenta pelos acordos
firmados entre o governo brasileiro € o norteamericano. Em 1967 foi assinado um acordo
entre o Ministério da Educagcdo (MEC) e a United States Agency for International
Development (USAID) no qual o objetivo principal era a eliminacdo de disciplinas que
nao fossem ligadas a conhecimentos técnicos, a exemplo, as relacionadas com as areas
sociais € humanas:

O plano que a USAID tem para o Brasil ¢ remodelar as universidades de acordo
com o que os planejadores pensam ser a melhor parte do sistema universitario
americano - basicamente incrementar a educacao técnica. [...] Os planejadores
educacionais, de maneira quase geral, recomendam que os paises
subdesenvolvidos abandonem sua énfase nas humanidades, direito e artes e
ciéncias sociais, sem aplicacdo pratica e treinem mais gente nas ciéncias,

engenharia e administragdo de negocios. (GOERTZEL apud KAWAMURA,
1979, p. 84).°

Entre 1968 e 1973, tem-se o periodo denominado “milagre econdmico”, com
taxas altas de crescimento, que foram interrompidas pela crise do petroleo, em 1973.
Contudo, nos anos seguintes, ainda houve um fortalecimento da area da Engenharia no
Brasil, com a realizacdo de grandes obras, como Itaipu e a Ponte Rio-Niterdi. Tonini

(2009) destaca que durante esse periodo o carater tecnicista dos cursos continua a ser

® GOERTZEL, T. Ideologia de desenvolvimento americano aplicado a educago superior brasileira.
Revista Civiliza¢io Brasileira. Rio de Janeiro: Ed. MEC-USAID, p. 123-37, jul. 1967.
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representado pela presenga da mao de obra estrangeira, que influenciava os profissionais
egressos.

Devido ao avango econdmico do pais nesse periodo, observa-se, entre 0s anos
1960 a 1980, um crescimento nas matriculas dos cursos superiores, passando de duzentos
mil para um milhao e quatrocentos mil alunos (TONINI, 2009, p. 34).

Segundo Barbosa (1993),'° citado por Arantes (2002), até a meados dos anos 70
“houve o aumento do nimero de formandos e especialidades, expansdo do mercado de
trabalho e crescimento industrial nas 4reas onde predominava a racionalidade cientifico-
administrativa.” (BARBOSA, 1993, apud ARANTES, 2002, p. 57).

Acompanhando o crescimento do ensino superior, em especial dos cursos de
Engenharia, o hoje extinto Conselho Federal de Educa¢do (CFE) aprovou, em 1976, a
Resolugdo 48/76 (BRASIL, 1976a) que regulamentava os curriculos minimos para as
Engenharias, e visava garantir o minimo de qualidade na formacao do profissional e tentar
a equivaléncia dos cursos de mesma natureza. Seu objetivo era:

[...] definir apenas o contetdo minimo de conhecimentos e a carga horaria
minima para os cursos de graduacdo em engenharia, sem se preocupar com
outros aspectos. Isto visava facilitar a comparacao entre curriculos e garantir a

uniformidade minima entre cursos para o estabelecimento de atribuigdo
profissional. (SOUSA; PINTO; PORTELA, 2010, p. 37).

Com base nessa Resolucao (BRASIL, 1976a), cada Instituicao de Ensino Superior
elaborava o seu proprio curriculo, algumas vezes copia do curriculo de outra IES, e dessa
forma, o curriculo ndo se relacionava com as caracteristicas regionais. Assim, os alunos
se formavam sem conhecer a realidade que iriam enfrentar (SOUSA; PINTO; PORTELA,
2010).

Conforme os arts. 13 e 14 da Resolucao 48/76 (BRASIL, 1976a), os cursos de
Engenharia deveriam conter uma carga horaria minima (3.600 horas) e uma duragdo
variavel de quatro a nove anos sem, contudo, estabelecer cargas horarias para as
disciplinas, salvo no caso de atividades de laboratdrio, deixando tal encargo a cada
institui¢do de ensino de Engenharia.

A referida Resolucao 48/76 também dividia a Engenharia em 6 (seis) grandes
areas: Civil, Elétrica, Mecanica, Metalurgica, Minas e Quimica, mas permitia as

habilitagdes especificas, reguladas posteriormente pela Resolucdo 50/76, de 9 de

1" BARBOSA, M. L. de O. Reconstruindo as minas e planejando as gerais: os engenheiros € a
constitui¢ao dos grupos sociais. Campinas. Unicamp, 1993. (Tese, Doutorado em Ciéncias Sociais).
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setembro de 1976 (BRASIL, 1976b), que consentia que cada IES estabelecesse sua
propria énfase.
O pressuposto era que todas as modalidades de engenharia pudessem ser
enquadradas como habilitacdes ou énfases destas grandes areas. O que se
verificou foi que isso dificultava o enquadramento de determinadas
necessidades de formagao profissional, principalmente a partir do surgimento
de novas tecnologias e entrelagamento com aquelas ja existentes, como por

exemplo, as relacionadas a informatica, automagdo, meio ambiente, produgdo,
etc. (SOUSA; PINTO; PORTELA, 2010, p. 38).

No Grafico 2 ¢ mostrada uma linha do tempo com as legislagdes que regularam
os cursos de Engenharia e o crescimento do niumero de cursos ao longo do tempo.
Destaca-se o0 momento da promulgagao das duas resolu¢des que nortearam os curriculos
dos cursos de Engenharia: em 1976, a Resolucdo n° 48/76 (BRASIL, 1976a), que
determinava o curriculo minimo; a Resolucao 50/76 (BRASIL, 1976b), que estipulava as
énfases dos cursos; e, em 1996, a Nova Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB)

(BRASIL, 1996).

Grafico 2 Crescimento do numero de cursos de Engenharia no Brasil
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Fonte: adaptado de Oliveira (2005, p. 5).

Segundo Oliveira (2005), na década de 80 houve um crescimento inferior ao
observado nos anos anteriores, em média de 5 novos cursos por ano. Nota-se, nesse
periodo, a crise econdmica do Brasil, com altas taxas de inflacdo, crise fiscal, e

crescimento da divida publica, causando estagna¢do do desenvolvimento do pais e, assim,
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afetando a educagdo, com a reducdo da criagdo de novos cursos.

A Resolucao 48/76 (BRASIL, 1976a) regulou os cursos de Engenharia até a

aprovacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB 9.394/96), em 1996 (BRASIL,

1996).

3.3 A LDB 9394/96 e a flexibilizac¢ao curricular

A partir de 1980, os bancos internacionais, principalmente o Banco Mundial,

influenciaram o campo educacional por meio de documentos que orientavam as politicas

educacionais. Dentre as varias recomendagdes relacionadas ao ensino superior, Dourado

(2002) destaca que um dos documentos - La enserianza superior: las leciones derivadas

de la experiencia (1995) - trouxe diversos pontos que deveriam ser observados nas

politicas educacionais, a saber:

1) privatizagdo desse nivel de ensino, sobretudo em paises como o Brasil, que
ndo conseguiram estabelecer politicas de expansdo das oportunidades
educacionais pautadas pela garantia de acesso e eqilidade ao ensino
fundamental, bem como, pela garantia de um padrao de qualidade a esse nivel
de ensino; 2) estimulo a implementagao de novas formas de regulaco e gestio
das instituicGes estatais, que permitam alteragdes e arranjos juridico-
institucionais, visando a busca de novas fontes de recursos junto a iniciativa
privada sob o argumento da necessaria diversificagdo das fontes de recursos;
3) aplicagdo de recursos publicos nas institui¢des privadas; 4) eliminagdo de
gastos com politicas compensatorias (moradia, alimentagdo); 5) diversificagdo
do ensino superior, por meio do incremento a expansdo do numero de
instituicdes ndo-universitarias; [sic] entre outras. (DOURADO, 2002, p. 240).

Durante o primeiro mandato do Presidente Fernando Henrique Cardoso (1995-

1998), em 1996, foi promulgada a LDB 9.394/96 (BRASIL, 1996), fruto de embates

realizados ao longo dos anos 80 e que culminaram numa politica de educacao alinhada

ao processo de reforma de Estado em andamento no Brasil. A LDB 9.394/96 (BRASIL,

1996) determina, no seu art. 2°, que:

[a] educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificagdo para o trabalho. (BRASIL, 1996).

Dourado (2002) destaca que a LDB foi promulgada em consonancia com a

Constituicdo Federal de 1988 e, com isso, varios dispositivos foram fixados, como a

gratuidade no ensino publico em todos os niveis (art. 3°), a gestdo democratica da escola

publica (art. 3°), a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo na educagdo



37

universitaria (art. 43°) e a autonomia das universidades (art. 53°).
Dentre varios aspectos, pode-se identificar que a principal inova¢ao que a LDB
conferiu ao ensino da Engenharia foi a flexibilizacdo curricular, conforme descrito no seu

art. 53:

Art. 53. No exercicio de sua autonomia, sdo asseguradas as universidades, sem
prejuizo de outras, as seguintes atribuigdes: I - criar, organizar e extinguir, em
sua sede, cursos e programas de educagdo superior previstos nesta Lei,
obedecendo as normas gerais da Unido e, quando for o caso, do respectivo
sistema de ensino; II - fixar os curriculos dos seus cursos e programas,
observadas as diretrizes gerais pertinentes; III - estabelecer planos, programas
e projetos de pesquisa cientifica, produgdo artistica e atividades de extensdo;
IV - fixar o nimero de vagas de acordo com a capacidade institucional e as
exigéncias do seu meio; V - elaborar e reformar os seus estatutos e regimentos
em consonancia com as normas gerais atinentes; VI - conferir graus, diplomas
e outros titulos; VII - firmar contratos, acordos e convénios; VIII - aprovar e
executar planos, programas e projetos de investimentos referentes a obras,
servicos e aquisicdes em geral, bem como administrar rendimentos conforme
dispositivos institucionais; IX - administrar os rendimentos e deles dispor na
forma prevista no ato de constitui¢do, nas leis e nos respectivos estatutos; X -
receber subvencdes, doacdes, herangas, legados e cooperacdao financeira
resultante de convénios com entidades publicas e privadas. (BRASIL, 1996).

A reforma curricular estd intrinsicamente ligada a realidade politico-econdmica
da época, alicercada pela abertura da economia. A flexibilizacdo da formacao dos cursos
esta relacionada a nova realidade do mercado, ou seja,

[...] a ideia de que s6 a formagdo de profissionais dindmicos e adaptaveis as
rapidas mudangas no mundo do trabalho e as demandas do mercado de trabalho

podera responder aos problemas de emprego e ocupagdo profissional.
(CATANI; OLIVEIRA; DOURADO, 2001, p. 6).

Com relagdo ao crescimento dos cursos de Engenharia no Brasil, pode-se observar
que a promulgacdo da LDB (BRASIL, 1996) contribuiu para o aumento da oferta de
cursos, uma vez que revogou a Resolucao 48/76 (BRASIL, 1976a), que estabelecia o
curriculo minimo para esses cursos.

A reformulacdo curricular proporcionada pela LDB (BRASIL, 1996) procura
atender as necessidades de formagao do engenheiro, considerando o contexto politico-
econdmico e sua relacdo com os mercados financeiros. Catani, Oliveira e Dourado (2001)
destacam que essa reformulagdo poderia “[...] significar um processo de aligeiramento
da formacao visando a expansdo e massificacdo da educagdo superior no pais”.

Segundo Cunha (2003), a LDB (BRASIL, 1996) ¢ uma lei minimalista, uma vez
que ndo contempla em seu interior todas as diretrizes e bases para a educacao nacional,

que deverdo ser procuradas dentro e fora dela. Tonini (2009) enfatiza que a LDB
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(BRASIL, 1996) proporcionou a descentralizagdo e a flexibilizagdo curricular, bem como
a possibilidade de expansao da privatiza¢ao da educagdo, retrato do governo neoliberal

do entdo Presidente do Brasil, Fernando Henrique Cardoso.

3.4 A legislacao atual: Diretrizes Curriculares Nacionais do curso de Engenharia

Atualmente, a legislagdo em vigor que rege os cursos de graduacao de Engenharia
no Brasil sdo as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagao de Engenharia
- Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de marco de 2002, publicada em 09 de abril de 2002
(BRASIL, 2002b).

Ap0s a aprovagdo da LDB (BRASIL, 1996) se iniciaram varias discussdes sobre
a reformulacdo curricular, mediadas pela Secretaria de Educag@o Superior/Ministério da
Educacdo (SESu/MEC). Segundo Tonini (2009) as Institui¢des de Ensino Superior, as
instituicdes profissionais e outras institui¢des com interesse voltado para a graduagdo
foram convidadas a participar, enviando projetos que contribuissem para a elaboragao das
Diretrizes Curriculares dos cursos de graduacao. Dentre as instituicdes, destaca-se a
participagdo da Associacdo Brasileira de Ensino e Engenharia (ABENGE). De posse das
propostas enviadas, as comissdes de especialistas de ensino elaboraram os documentos
especificos principalmente as “Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagao
em Engenharia” — Parecer CNE/CES 1.362/2001, publicado no Diario Oficial da Unido,
em 25 de fevereiro de 2002 (BRASIL, 2002a).

Diante do cenario mundial que busca um profissional altamente qualificado, o

Parecer CNE/CES 1.362/2001 (BRASIL, 2002a) afirma que

[...] o novo engenheiro deve ser capaz de propor solu¢des que sejam ndo apenas
tecnicamente corretas, ele deve ter a ambicdo de considerar os problemas em
sua totalidade, em sua inser¢do numa cadeia de causas e efeitos de multiplas
dimensodes. (BRASIL,2002a).

Contrapondo o perfil de formagao tecnicista, as Diretrizes Curriculares (BRASIL,
2002a) propoem a formacdao de um profissional generalista, possibilitando ao futuro

engenheiro varias formas de conhecimento e atuacdo profissional:

[a]s tendéncias atuais vém indicando na dire¢do de cursos de graduacdo com
estruturas flexiveis, permitindo que o futuro profissional a ser formado tenha
opgdes de areas de conhecimento e atuagdo, articulacdo permanente com o
campo de atuacdo do profissional, base filosoéfica com enfoque na
competéncia, abordagem pedagodgica centrada no aluno, énfase na sintese e na
transdisciplinaridade, preocupacdo com a valorizacdo do ser humano e
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preservagdo do meio ambiente, integracdo social e politica do profissional,
possibilidade de articulagdo direta com a poés-graduacdo e forte vinculagdo
entre teoria e pratica. (BRASIL,2002a).

O Parecer CNE/CES 1.362/2001 (BRASIL, 2002a) faz uma comparagao entre o
antigo e o novo conceito de curriculo destacando que, no novo conceito, o curriculo deve
extrapolar as atividades de dentro de sala de aula, por meio de atividades complementares,
promovendo novas experiéncias de aprendizado e que possibilite ao aluno “ampliar os
horizontes de uma formagao profissional, proporcionando uma formagdo sociocultural
mais abrangente.” (BRASIL, 2002a). E também o novo conceito de curriculo incorpora
0 processo participativo no qual “o aprendizado s6 se consolida se o estudante
desempenhar um papel ativo de construir o seu proprio conhecimento e experiéncia, com
orientacdo e participacdo do professor.” (BRASIL, 2002a).

A possibilidade de novas estruturas curriculares ¢ considerada no parecer em
comento, uma vez que sugere, ao lado da tradicional estrutura de disciplinas, “a
implantacao de experiéncias inovadoras de organizagao curricular, como por exemplo, o
sistema modular, as quais permitirdo a renovacdo do sistema nacional de ensino.”
(BRASIL, 2002a).

Apds a fundamentagdo contida no Parecer CNE/CES 1.362/2001 (BRASIL,
2002a), foi aprovada, em 11 de margo de 2002 a Resolugao CNE/CES 11/2002, publicada
no Didrio Oficial da Unido em 9 de abril de 2002 (BRASIL, 2002b). A Resolugdo
CNE/CES compde-se de nove artigos que determinam para as Instituicdes de Ensino
Superior do pais, como deve ser a organizagdo curricular dos cursos de graduagdo em
Engenharia.

Conforme descrito no art. 3° da Resolugao CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002b),

o perfil esperado do engenheiro ¢ definido assim:

O Curso de Graduagdo em Engenharia tem como perfil do formando
egresso/profissional o engenheiro, com formacdo generalista, humanista,
critica e reflexiva, capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias,
estimulando a sua atuagdo critica e criativa na identificacdo e resolugdo de
problemas, considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais,
ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as
demandas da sociedade. (BRASIL, 2002b).

A formagao do Engenheiro deixa de ser somente técnica e exige que o profissional

relacione a sua formacgdo técnica a responsabilidade social e politica. Tonini (2009)



40

acrescenta que o engenheiro deve utilizar o seu saber das técnicas associando-o com as
realidades sociais, culturais, de poder e ambientais da sociedade, e assim, ter um alicerce
para construir um conhecimento tedrico, cientifico e cultural necessario a formacao
profissional.

Souza, Pinto e Portela (2010) trazem o conceito do novo Engenheiro, de acordo
com os professores do curso de Engenharia, reunidos no VIII Encontro de Educacao em
Engenharia, o que contribui para reafirmar o perfil definido pela Resolu¢do CNE/CES
11/2002 (BRASIL, 2002b):

[...] intelectual capaz de exercer a engenharia com competéncia técnica e
responsabilidade social e politica. Para formar tais competéncias é necessario
acrescentar a uma solida formagdo técnica e cientifica aspectos criticos,
criativos, éticos, filosoéficos, epistemoldgicos e historicos para identificar e
superar os desafios da utilizacdo, de forma racional, ética e responsavel, dos
recursos naturais e materiais, gerenciando os talentos dos colaboradores para
o bem estar das pessoas e desenvolvimento da nacdo. Para que se consiga
formar um profissional com tais caracteristicas devem ser dados meios aos
alunos de Engenharia para compreenderem e relacionarem fatos, dados,
situagdes e opinides que os localizem na sociedade e no mundo em que vivem.
(SOUZA; PINTO; PORTELA, 2010, p. 39).

Desse modo, a formacdo em Engenharia deve possibilitar a associagdo do
conhecimento tedrico com a vivéncia de mundo do aluno, relacionando as questdes
sociais, culturais, econdmicas e politicas e assim poder criar solugdes que atendam a

sociedade no contexto no qual ele estd inserido.

A Resolugao CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002b) apresenta o perfil do aluno e
descreve, no seu art. 4°, que a formacdo do engenheiro devera proporcionar ao
profissional conhecimentos requeridos para o exercicio de 14 (quatorze) competéncias e
habilidades gerais. Comparando-a a legislacdo anterior, a Resolu¢do CNE/CES 11/2002
(BRASIL, 2002b) possibilitou um perfil de formagdo mais abrangente. Assim, as IES
podem ter mais liberdade para propor o perfil de seu formando e suas concepgdes
curriculares, respeitando o conjunto de habilidades e competéncias estabelecidas no art.
40.

I - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais a engenharia; II - projetar e conduzir experimentos e interpretar
resultados; III - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos ¢ processos;
IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de
engenharia; V - identificar, formular e resolver problemas de engenharia; VI -
desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas; VII - supervisionar a

operagdo e a manutencao de sistemas; VIII - avaliar criticamente a operagdo e
a manutengdo de sistemas; IX - comunicar-se eficientemente nas formas
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escrita, oral e grafica; X - atuar em equipes multidisciplinares; XI -
compreender e aplicar a €tica e responsabilidade profissionais; XII - avaliar o
impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental; XIII -
avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia; XIV - assumir a
postura de permanente busca de atualizagdo profissional. (BRASIL, 2002b).

A flexibilizagdo curricular, presente na Resolugdo CNE/CES 11/2002 (BRASIL,
2002b), estd caracterizada pelo fim do curriculo formal previsto na Resolugdo 48/76
(BRASIL, 1976a) e pela inclusio de uma “[...] visdo integradora, ao invés de
fragmentada, dando énfase as ideias e a criatividade, ao invés da memorizagdo.” (PINTO;
PORTELA; OLIVEIRA, 2010, p. 59). Essa flexibilizacdo também estd presente na
necessidade de atividades complementares conforme art. 5°, § 2° da Resolugao CNE/CES

11/2002:

Deverdo também ser estimuladas atividades complementares, tais como
trabalhos de iniciagdo cientifica, projetos multidisciplinares, visitas tedricas,
trabalhos em equipe, desenvolvimento de protdtipos, monitorias, participagdo
em empresas juniores e outras atividades empreendedoras. (BRASIL, 2002b)

Segundo Tonini (2009), essa nova concepg¢ao de curriculo flexivel ¢ influenciada
pelo que acontece dentro da escola “[...] tudo o que se faz ou se vivencia em uma escola
¢ curriculo, parte integrante da formacao profissional, e que nada ¢ definitivo, sendo que
a construgdo do saber € inerente ao cotidiano escolar.” (TONINI, 2009, p. 58).

A Resolugdao CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002b) trouxe ainda um avango muito
importante com a exigéncia da elaboracdo do Projeto Politico-Pedagdgico (PPP) dos
Cursos de Engenharia. No seu art. 5° esta descrito o contetido do Projeto Pedagogico e a
sua obrigatoriedade:

Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto pedagodgico que demonstre
claramente como o conjunto das atividades previstas garantira o perfil desejado
de seu egresso ¢ o desenvolvimento das competéncias e habilidades esperadas.
Enfase deve ser dada a necessidade de se reduzir o tempo em sala de aula,

favorecendo o trabalho individual e em grupo dos estudantes. (BRASIL,
2002b).

Sobre o conteudo dos cursos, a Resolucao CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002b)
definiu que a carga horaria devera ser dividida em trés nucleos: Contetdos Basicos,
Profissionalizantes e Especificos. As modalidades serdo definidas pelas IES, de acordo
com os Conteudos Especificos de cada curso.

O Quadro 5 apresenta a divisao da carga horaria pelos contetidos e a descrigao dos

topicos a serem abordados em cada um dos nucleos.



42

Quadro 5 Divisiao dos contetidos dos cursos de Engenharia

Conteudos Basicos

% Carga horaria minima: 30%

I - Metodologia Cientifica e Tecnologica;
II - Comunicag¢ao e Expressao;

III - Informatica;

IV - Expressao Grafica;

V - Matemética;

VI - Fisica;

VII - Fendmenos de Transporte;

VIII - Mecanica dos Solidos;

IX - Eletricidade Aplicada;

X - Quimica;

XI - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;

XII - Administragao;

XIII - Economia;

XIV - Ciéncias do Ambiente;

XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania

Conteudos Profissionalizantes

% Carga horaria minima: 15%

I - Algoritmos e Estruturas de Dados;
II - Bioquimica;

III - Ciéncia dos Materiais;

IV - Circuitos Elétricos;

V - Circuitos Logicos;

VI - Compiladores;

VII - Construgdo Civil;

VIII - Controle de Sistemas Dindmicos;
IX - Conversdo de Energia;

X - Eletromagnetismo;

XI - Eletronica Analdgica e Digital;
XII - Engenharia do Produto;

XIII - Ergonomia e Seguranga do Trabalho;
XIV - Estratégia e Organizagdo;

XV - Fisico- quimica;

XVI - Geoprocessamento;

XVII - Geotecnia;

XVIII - Geréncia de Producéo;

XIX - Gestdo Ambiental;

XX - Gestao Econdomica;

XXI - Gestdo de Tecnologia;

XXII - Hidraulica, Hidrologia Aplicada e
Saneamento Basico;

XXIII - Instrumentagao;

XXIV - Méquinas de fluxo;

XXV - Matematica discreta;

XXVI - Materiais de Construcgao Civil;

XXVII - Materiais de Constru¢do Mecénica;

XXVIII - Materiais Elétricos;

XXIX - Mecanica Aplicada;

XXX - Métodos Numéricos;

XXXI - Microbiologia;

XXXII - Mineralogia e Tratamento de Minérios;
XXXIII - Modelagem, Analise e Simulagéo de
Sistemas;

XXXIV - Operagoes Unitarias;

XXXV - Organizagdo de computadores;
XXXVI - Paradigmas de Programacao;
XXXVII - Pesquisa Operacional;

XXXVIII - Processos de Fabricagao;

XXXIX - Processos Quimicos e Bioquimicos;
XL - Qualidade;

XLI - Quimica Analitica;

XLII - Quimica Orgénica;

XLIII - Reatores Quimicos ¢ Bioquimicos;
XLIV - Sistemas Estruturais e Teoria das
Estruturas;

XLV - Sistemas de Informagéo;

XLVI - Sistemas Mecanicos;

XLVII - Sistemas operacionais;

XLVIII - Sistemas Térmicos;

XLIX - Tecnologia Mecanica;

L - Telecomunicagoes;

LI - Termodindmica Aplicada;

LII - Topografia e Geodésia;

LIII - Transporte e Logistica
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Conteudos Especificos

% Carga horaria minima: 55%

O nucleo de conteudos especificos se constitui em extensdes e aprofundamentos dos conteudos do nucleo
de conteudos profissionalizantes, bem como de outros conteudos destinados a caracterizar modalidades.
Estes contetidos, consubstanciando o restante da carga horaria total, serdo propostos exclusivamente pela
IES. Constituem - se em conhecimentos cientificos, tecnolégicos e instrumentais necessarios para a
definicdo das modalidades de engenharia e devem garantir o desenvolvimento das competéncias e
habilidades estabelecidas nestas diretrizes.

Fonte: elaborado pela autora com dados da Resolu¢do CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002b).

O Quadro 6 apresenta as principais caracteristicas de cada legislagdo: a anterior,

Resolugdo CFE 48/76 (BRASIL, 1976a); ¢ a atual, Resolugdo CNE/CES 11/2002

(BRASIL, 2002b).

Quadro 6 Comparacio entre as Resolu¢oes CFE 48/76 e CNE/CES 11/2002

Dado de comparacio

CFE 48/76

CNE/CES 11/2002

Areas de Engenharia

6 areas

Em aberto

Habilitagdes

Estabelece Varias

Nao Estabelece

Perfil do egresso

Naio estabelece

Soélida formagao técnica-cientifica e
profissional geral, etc.
Adquirir competéncias e habilidades

Projeto de curso

A principal exigéncia era a grade
curricular

O projeto politico-pedagodgico ¢ uma
exigéncia e deve deixar claro como
as atividades académicas levam a
formagao do perfil profissional
delineado.

Organizacao Curricular

Curriculo Minimo: Grade de
disciplinas com pré-requisitos.

Fim do Curriculo Minimo:
flexibilizagdo curricular, nova
concepgao de curriculo.

Curriculo

Parte comum — formagdo basica e
formagéo geral,

Parte diversificada — formagao geral e
especifica;

Disciplinas exigidas por legislagdo
especifica.

Nucleo de contetidos basicos: 30%;
Nicleo de conteudos
profissionalizantes: 15%;
Extensoes e aprofundamentos dos
conteudos do nucleo
profissionalizante: 55%

Foco do curriculo

Centrado no conteudo. Habilidades e
competéncias.

Habilidades e Competéncias

Projetos
integralizadores

Nao previa

Prevé realizagdo de trabalhos de
integragdo de conhecimentos, sendo
obrigatorio o Trabalho de Final de
Curso

Duragdo do Curso

4 a 9 anos (com minimo de 3.600hr de
atividades)

Nio Estabelece

Estagio

Obrigatério (minimo de 30hrs)

Estagio supervisionado pela IES
(Minimo de 160hrs)

Foco do Processo de
ensino/aprendizagem

Centrado no Professor

Centrado no Aluno

Fonte: adaptado de (PINTO; PORTELA; OLIVEIRA, 2010, p. 56).
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Observa-se que a Resolugdo CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002b) possibilita
uma formacao mais generalista, centrada no aluno, o que permite que os conhecimentos
técnicos adquiridos na IES possam ser aplicados na sociedade na qual ele esta inserido.
Ademais, estabelece varias obrigagdes para as IES, dentre elas, a elaboracdo do Projeto
Politico-Pedagdgico e a realizacdo de trabalhos de integracdo de conhecimentos e
trabalho de final de curso.

O curriculo agora possui disciplinas direcionadas ao contetido bésico,
profissionalizante e especifico, conforme as especificidades de cada curso. Enfim,
diversas sdo as mudancas a serem incorporadas pelas IES para que o processo de ensino-
aprendizagem do aluno seja conduzido em consonancia com o perfil previsto na

Resolugcdao CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002b).
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4 O PROJETO POLITICO-PEDAGOGICO E O CURRICULO

As politicas curriculares orientam pedagogicamente as Instituicdes de Ensino
Superior com relagdo as suas programagdes e a forma como os curriculos deverdo ser
elaborados. Como afirma Sacristdn (2000), “[a]s fungdes do curriculo prescrito e
ordenado pela administracdo tém diversas projecdes sobre a organizagao do sistema
escolar, das escolas e da pratica de ensino, tanto de seus contetidos quanto em seus
métodos.” (SACRISTAN, 2000, p. 123).

Sacristan (2000), para ilustrar como o curriculo ¢ moldado e onde cada agente
interfere na sua elaboragao, criou um quadro ilustrativo, com a sintese da distribuicao de
competéncias sobre o curriculo no sistema educativo espanhol, por meio do qual observa-
se que as escolas tém por competéncia a elaborag¢do do Projeto Politico-Pedagogico, com
base nos minimos curriculares e demais orienta¢des e definicdes do Estado (Quadro 7).

No esquema apresentado ao lado do Quadro 7, verifica-se que ha centralizagdo de
competéncias no Estado, descentralizacdao para as comunidades autdbnomas e autonomia

para as escolas e para os professores.



Quadro 7 Sintese da distribuicio de competéncias sobre o curriculo no sistema educativo espanhol

Conteudos Metodologia Avaliacao Organizacao Inovacao
Titulos Ordenagdo de niveis ~
~ sa . Planos de formagao de
, . . Promocao Ordenacdo de ciclos
Minimos curriculares . ~ ~ professores
; . Orientagdes de alunos Promogao
Areas e/ou cadeiras o g Planos de
Estado . , metodologicas Alta Horarios .
Objetivos e contetudos - . N n L ~ aperfeicoamento
L .. Materiais, textos... | inspecdo Orgaos de gestdo
Horarios minimos Estrutura e recursos de
Controle- Estrutura das escolas . ~
) ~ inovacao
inspegdo Quadro de professores
Planos de formagao de
. . ~ Promocao-recuperacao rofessores
. Desenvolvimento de Orientacdes ¢ perag p
Comunidades . C Controle- | Agrupamento de alunos Planos de
A minimos metodologicas . ~ . .
Autonomas ; L - inspegao Horarios aperfeicoamento
Areas proprias Materiais, textos...
Quadro de professores | Estrutura e recursos de
inovacdo
Projeto ~
It Agrupacdo de alunos
pedagogico L . .
. . - . Avaliagdo Equipe docente Seminarios-
Escolas Projeto Pedagodgico Selecdo de meios e L
~ da escola Horarios departamentos
ordenacdo de _—
Admissao de professores
recursos
. L Auto aperfeigoamento
- Desenvolvimento | Avaliagdo ~ .
Professores Definicao de Programas . Ordenacdo de aula Aperfeicoamento
de ensino dos alunos .
horizontal
Fonte: adaptado de (Sacristan, 2000, p. 146).
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Centralizacao

Descentralizacao

l

Autonomia
Escola

!

Autonomia
Professor
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O curriculo prescrito ¢ submetido a interpretagdo dos professores, feita com base
no seu contexto, sua trajetéria, formagdo, conhecimento histérico e cultural e sua

percepgdo sobre a influéncia econdmica e social da administragdo. Segundo Sacristan

(2000),

[o] professor ndo decide sua agdo no vazio, mas no contexto da realidade de
um local de trabalho, numa institui¢do que tem suas normas de funcionamento
marcadas as vezes pela administragao, pela politica curricular, pelos o6rgéos de
governo de uma escola ou pela simples tradi¢do que se aceita sem discutir.
(SACRISTAN, 2000, p. 167).

Como resultado da interpretagdo, o curriculo ¢ moldado pelos professores, que
determinardo as experiéncias educativas dos alunos: “o curriculo, moldado através das
perspectivas dos professores dentro de determinados condicionamentos materiais,
organizativos, etc., modelara a experiéncia cultural que viverdo.” (SACRISTAN, 2000,
p. 193).

Tal curriculo torna-se entdo parte do Projeto Politico-Pedagégico do curso, como
afirmam Cunha e Burnier (2005):

[o] curriculo, enquanto descri¢do de um conjunto integrado de conteudos e
atividades a serem desenvolvidas pelo estudante numa instituigdo educacional,
envolvendo um programa de estudos coerentemente agregado, tem sua logica

e pratica inserida no projeto politico-pedagogico do curso. (CUNHA;
BURNIER, 2005, p. 35).

Conceituando Projeto Politico-Pedagogico, Veiga (1995, p. 12) explica que o
termo “projeto” vem do latim projectu, cujo verbo significa langar adiante. A elaboragdo
do projeto pedagogico das escolas procura antecipar o futuro, projetando-se para frente e
rompendo com o presente.

Segundo Veiga (1995), todo projeto pedagogico também ¢ politico, porque
carrega dentro de si obrigacao sociopolitica e possui 0 “compromisso com a formagao do
cidadao para um tipo de sociedade.” (VEIGA, 1995, p. 13). Sua caracteristica pedagogica
esta relacionada a definicdo das “agdes educativas e as caracteristicas necessarias as
escolas de cumprirem seus propoésitos e sua intencionalidade [que consiste em formar um
cidaddo] participativo, responsavel, compromissado, critico e criativo.” (VEIGA, 1995,
p. 13).

Os aspectos politico e pedagogico, de forma integrada, serdo pontos-chave no
momento da criagcdo e da vivéncia do Projeto. O Projeto Politico-Pedagogico, portanto,

deve ser criado e discutido permanentemente, em conjunto com todos os membros da
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comunidade escolar, com vistas a proporcionar a democracia e o exercicio da cidadania.

Segundo Veiga (1995), o projeto ¢ “construido e vivenciado durante todos os
momentos pelos envolvidos no processo educativo da escola.” (VEIGA, 1995, p. 13). Ele
ndo serd criado simplesmente para cumprir o requisito previsto na legislacdo, mas
vivenciado e refletido sempre que os envolvidos no processo educativo julgarem
necessario.

Veiga (1995) descreve 5 (cinco) principios norteadores para construcao do Projeto
Politico-pedagogico: Igualdade, Qualidade, Gestdo Democratica, Liberdade e
Valorizagdo do Magistério. Esses principios compdem um norte para a escola
democratica, publica e gratuita que se espera ofertar, conforme detalhado abaixo:

a) o principio da Igualdade consiste na “igualdade de condicdes de acesso e
permanéncia na escola” (VEIGA, 1995, p. 16). A igualdade ndo esta somente
no inicio do processo educativo, mas também ao final no chamado “ponto de
chegada”;

b) o principio da Qualidade esta relacionado a promocao de uma escola de
qualidade (formal ou técnica e politica) para todos. No momento de elaboracao
do Projeto Politico-Pedagogico, os envolvidos no processo educativo devem
determinar qual o perfil do cidaddo que se pretende formar com os meios
(acdes especificas) para que os fins sejam alcangados (VEIGA, 1995;

c) o principio da Gestdo Democratica refere-se as dimensdes pedagogica,
administrativa e financeira: “[a] gestdo democratica exige a compreensdao em
profundidade dos problemas postos pela pratica pedagogica.” (VEIGA, 1995,
p- 18);

d) o principio da Liberdade consiste na “liberdade para aprender, ensinar,
pesquisar e divulgar a arte e o saber direcionados para uma intencionalidade
definida coletivamente.” (VEIGA, 1995, p. 19); e

e) o principio da Valorizagao do Magistério procura proporcionar a “melhoria da
qualidade da formagdo profissional e a valorizacao do trabalho pedagdgico.”

(VEIGA, 1995, p. 20).

Ainda segundo Veiga (1995), na elaboragio do Projeto Politico-Pedagogico deve-
se considerar que ele sera o retrato da organizacdo do trabalho na escola e deve
contemplar, no minimo, 7 (sete) elementos basicos: “as finalidades da escola, a estrutura

organizacional, o curriculo, o tempo escolar, o processo de decisdo, as agdes de trabalho
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e a avaliacdo.” (VEIGA, 1995, p. 22).

Os envolvidos no processo educativo devem ter clareza da finalidade da escola.
Veiga (2004, p. 23) declara que o estudo de algumas questdes que levam a reflexdo por
parte de todos pode resultar na identificacdo das finalidades da escola e na forma como
elas podem ser melhoradas ou revisadas. Nesse contexto, a escola tem autonomia em
determinar sua finalidade e sua “intencionalidade educativa.” (VEIGA, 1995, p. 24). A
escola elabora seu proprio Projeto Politico-Pedagogico e “tem autonomia para executa-
lo e avalia-lo ao assumir uma nova atitude de lideranca, no sentido de refletir sobre as
[suas] finalidades sociopoliticas e culturais [...].” (VEIGA, 1995, p. 24).

A producao do conhecimento conta com a participagdo dos alunos, professores e
funcionarios, que sdao os sujeitos envolvidos no processo de ensino-aprendizagem. Os
alunos trazem para a escola uma carga historica que “[...] traduz o mundo em seu processo
de aprender.” (CUNHA; BURNIER, 2005, p. 37). Os professores também sdo sujeitos
desse processo e interagem e aprendem com o outro € promovem a constru¢do de “um
sujeito politicamente preparado para atuar no mundo contemporaneo, capaz de construir
seu projeto de vida, de contribuir para uma sociedade melhor.” (CUNHA; BURNIER,
2005, p. 37).

Como afirma Tardif (2000),

[u]m professor tem uma histéria de vida, € um ator social, tem emogdes, um
corpo, poderes, uma personalidade, uma cultura, ou mesmo culturas, e seus
pensamentos e a¢des carregam as marcas dos contextos nos quais se inserem.
(TARDIF, 2000, p. 15).

A experiéncia educativa dos professores, a sua formagdo, o conhecimento do
conteudo do curriculo, o conhecimento dos alunos e suas caracteristicas interferem na
forma como os professores moldam o curriculo. Segundo Sacristan (2000),

[a] formagdo, a cultura geral do professor, a interacdo que nele se estabelega
entre o conhecimento de conteudos e a diferenciagdo de aspectos relativos a
sua estrutura com outros conhecimentos e valorizagdes pedagogicas serdo as

responsaveis pelo papel real de mediagdo que o professor tem no curriculo.
(SACRISTAN, 2000, p. 193).

Sendo assim, os professores sdo fruto de uma construgdo social. Por isso ¢ tao
importante a formag¢ao continuada do professor, conforme salienta Sacristan (2000):
[c]lomo o professor € o decisivo e imediato mediador das aprendizagens dos

alunos, e posto que a atitude que ele mantenha frente ao conhecimento
condiciona enormemente a qualidade da aprendizagem e a atitude bésica do
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aluno frente ao saber e a cultura, ¢ importante a potencial responsabilidade que
a formacdo do professorado tem nesse sentido. (SACRISTAN, 2000, p. 186).

4.1 O Projeto Politico-Pedagdgico e o curriculo da Engenharia

As transformagdes sociais, politicas e econdmicas enfrentadas pelas instituigdes

de ensino de Engenharia caracterizam a necessidade de elaboragdo de um Projeto

Politico-Pedagdgico inovador, que contemple o contexto social e cientifico, as

particularidades da escola, o perfil do egresso que se deseja formar, e conte, no processo

de sua elaboragdo, com a participagao de toda a comunidade académica. Tal projeto “[...]

enfatiza mais o processo de constru¢do. E a configuracdo da singularidade e da

particularidade da instituicdo educativa [...].” (VEIGA, 2004, p. 20).

Veiga (2004) ainda acrescenta que o projeto

[...] deve estar sintonizado com uma nova visdo de mundo, expressa no
paradigma emergente de ciéncia e de educagao, a fim de garantir uma formagao
global e critica para os envolvidos nesse processo, como uma forma de
capacita-los para o exercicio da cidadania, a formagdo profissional e o pleno
desenvolvimento pessoal. (VEIGA, 2004, p. 16).

Nesse sentido, cada IES deve estabelecer, de maneira clara, como as atividades

académicas levardo a formacgao do perfil profissional delineado. De acordo com Cunha e

Burnier (2005):

[é] esse projeto [politico-pedagogico] que fornece os principios norteadores
para a construcdo curricular, tendo em vista orienta¢des de natureza filoséfica
e pedagodgica, bem como os aspectos de ordem estrutural e operacional, que
envolvem o planejamento e implementacdo do curriculo. (CUNHA;
BURNIER, 2005, p. 35).

Nesse contexto, Tonini (2009) acrescenta que os Projetos Politico-Pedagogicos

devem contemplar as particularidades dos envolvidos no seu processo de elaboragdo, bem

como Compreender

[...] as diferencas de valores, conhecimentos, interesses, crengas e outras
caracteristicas importantes de seus autores, pois suas marcas estardo presentes
na elaboragdo de seu texto, ao apresentar a realidade do curso, da instituigdo
em que se insere e de seus representantes — os docentes, os discentes, a
coordenagdo dos cursos, a administra¢do da institui¢do como um todo, e até
mesmo o seu entorno. (TONINI, 2009, p. 67).

Sobre as dimensdes abordadas e que interferem na construcao do Projeto Politico-

Pedagogico, Cunha e Burnier (2005, p. 35) descrevem trés:
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a) o Marco Situacional ou descri¢ao dos cendrios, que no caso dos cursos de
Engenharia sdo intrinsecamente relacionados a “dindmica do conhecimento e
da tecnologia, que [...] tem sido caracterizada por um ritmo acelerado.”
(CUNHA; BURNIER, 2005, p. 35). As IES enfrentam um desafio devido ao
dinamismo desses aspectos da realidade social, econdomica e tecnoldgica, o
que dificulta a sua relagdo com o contexto curricular;

b) o Marco Doutrinal, que envolve os principios e visdes que devem ser
considerados na elaboracdo do Projeto Politico-Pedagogico; e

c) o Marco Operacional, que ¢ propriamente o curriculo, que define os
procedimentos para a operacionalizagao do PPP.

Durante a elaboracdo do Projeto Politico-Pedagdgico sdo utilizados como
referéncia aspectos filosoficos e epistemologicos, que orientam a elaboragdo do curriculo
e a sua implementagdo. Conforme Cunha e Burnier (2005),

[e]sses pressupostos abrangem quatro dimensdes, que envolvem: a concepgao
de conhecimento ¢ sua forma de aplicagdo e validagdo — dimensdo
epistemologica —; a visdo e o significado que atribuimos ao ser humano —
dimensdo antropoldgica —; os valores que sdo construidos e reconstruidos no
processo educacional — dimensdo axiologica — e os fins aos quais 0 processo

educacional se propde — dimensao teleoldogica. (CUNHA; BURNIER, 2005, p.
36).

Sendo assim, Cunha e Burnier (2005) acrescentam que a escola possui papel
importante na compreensdo da realidade social diversificada na qual estd inserida e na
traducdo dessa realidade para o seu Projeto Politico-Pedagdgico, configurando o que deve
ser objeto de estudo no seu curriculo. Sobre tal objeto de estudo, os citados autores
afirmam que “[...] h4 necessidade de demarcar a area do conhecimento que o curso ira
enfatizar, os conteudos envolvidos, a metodologia aplicada e a forma de validagdo e de
avaliacdo desse conhecimento.” (CUNHA; BURNIER, 2005, p. 37).

Segundo Demo (2000),!' citado por Cunha e Burnier (2005), a produ¢io do
conhecimento esta relacionada a realidade contemporanea, diversificada e em constante
transformag@o. A producdo do conhecimento, portanto, estd imbuida em um contexto
historico e dindmico no qual ndo ha verdades absolutas e definitivas. Assim, “[a]prender
¢, nesse sentido, um processo intrinsicamente ligado a vida, ndo ¢ algo estocavel; implica

a possibilidade de reconstru¢do do conhecimento pelo aluno.” (CUNHA; BURNIER,

' DEMO, P. Conhecer e aprender: sabedoria dos limites e desafios. Porto Alegre: Artes Médicas Sul,
2000.
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2005, p. 36).

Conforme estabelecido na Resolu¢do CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002b), o
Projeto Politico- Pedagbgico € obrigatorio para todos os cursos de Engenharia e deve
definir como serd a formacdo académica do aluno, considerando os “[...] fundamentos
teoricos, [os] aspectos metodologicos, [0s] objetivos, [a] estruturagdo curricular, as
formas de implementagao e avaliacao do curso.” (TONINI, 2009, p. 53).

Tonini (2009) descreve que as IES deverdo considerar em seus curriculos

conteudos programaticos que visem a:

[a]tender aos objetivos estabelecidos para os cursos de Engenharia; atender as
necessidades do mundo do trabalho, em pesquisa ¢ elaboragcdo de novas
tecnologias, a fim de contribuir para o avango tecnoldgico e cientifico do pais;
as normas ¢ determinagdes legais existentes no pais; atender aos resultados de
avaliagdes promovidas tanto pelo Estado quanto pela instituicdo de ensino a
qual se vincula e, de forma especifica, pelo curso; adotar um enfoque
multidisciplinar e interdisciplinar; operar com teorias de aprendizagem e
formas de organizacdo de ensino voltadas para a criatividade e o exercicio da
Engenharia; estabelecer mecanismos de acompanhamento das praticas
pedagodgicas e atualizacdes do corpo docente em relagdo as transformagdes
cientificas e tecnologicas da area; estabelecer relagdes internas e externas entre
educacdo em Engenharia e a demanda do mundo do trabalho para o
profissional, dentre elas, as técnicas, formais, humanas, sociais, estéticas,
bioldgicas, ambientais e outras; dimensionar adequadamente a carga horaria
do curso, tendo em vista alcangar um equilibrio entre teoria, pratica e
atividades extracurriculares; buscar coeréncia entre o curriculo e as Diretrizes
Nacionais, no sentido de cobrir areas fundamentais para a formacdo do
engenheiro, de prever Atividades Complementares e de deixar tempo
disponivel para consolidacdo de conhecimentos e respectiva elaboracdo de
trabalho de sintese dos conhecimentos adquiridos ao longo do curso; garantir
a inter-relagdo e integracdo entre as disciplinas, demonstrando consciéncia e
coeréncia entre aquelas que cobrem assuntos sequenciais (pré-requisitos).
(TONINI, 2009, p. 54).

O que se espera na formagdo profissional do engenheiro ¢ uma visdo critica e
geral, em que todos os envolvidos poderdo exercer a cidadania e alcancar o pleno
desenvolvimento pessoal e profissional. Ao egresso, devera ser fornecida uma formagao
“[...] ndo mais especialista e sim generalista; ndo mais fragmentada e sim com visao
integrada; ndo mais centrada no professor e sim na dindmica das relagdes que se
estabelecem entre professor, aluno e processo de ensino-aprendizagem.” (TONINI, 2009,
p. 54).

Veiga (2004) acrescenta que o Projeto Politico-Pedagdgico

[...] deve estar sintonizado com uma nova visdo de mundo, expressa no
paradigma emergente de ciéncia e de educagdo. [Esse projeto deve ser um

modelo que] atinge as pessoas, vai ao encontro delas, precisa que elas se
coloquem como sujeitos de sua realizagdo. (CUNHA; BURNIER, 2005, p. 37).
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A flexibilizagdo curricular possibilitou mudancas significativas, como a inclusao

das atividades complementares no curriculo dos cursos. Ha dois tipos de flexibilizacao:

a) a flexibilizagdo horizontal consiste no aproveitamento, por parte do aluno,

b)

de diversas atividades desenvolvidas durante a sua graduagdo, na
composi¢ao do seu historico escolar. (TONINI, 2009, p. 69); e

a flexibilizagao vertical contempla a organizagao dos saberes ao longo dos
semestres, € contempla trés dimensdes: o nicleo especifico, a formagao
complementar e a formacao livre. Conforme dispde o art. 6°, § 4°, da
Resolugdo CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002b), a flexibilizacao vertical
divide o conteudo em basico, profissionalizante e especifico, sendo que

este ultimo caracterizara a modalidade de Engenharia:

[o] nacleo de contetdos especificos se constitui em extensdes e
aprofundamentos dos contetidos do nucleo de contetidos profissionalizantes,
bem como de outros contetidos destinados a caracterizar modalidades. Estes
conteudos, consubstanciando o restante da carga horaria total, serdo propostos
exclusivamente pela IES. Constituem-se em conhecimentos cientificos,
tecnoldgicos e instrumentais necessarios para a defini¢do das modalidades de
engenharia e devem garantir o desenvolvimento das competéncias e
habilidades estabelecidas nestas diretrizes. (BRASIL, 2002b).

Para Tonini (2009) “o nucleo especifico deve constituir a esséncia do saber

caracteristico de uma area de atuacdo profissional; a formagdo complementar deve

propiciar uma adequacdo do saber especifico a outro que o complete.” (TONINI, 2009,

p. 68).

Assim, para se alcancar a formagao esperada para os engenheiros, e considerando-

se o cendrio atual, tem-se o desafio de se consolidar, no Projeto Politico-Pedagogico do

curso, as demandas da sociedade nos aspectos politico, econdmico, social e tecnologico

que envolvem esse profissional, com vistas a capacitd-lo a articular os seus

conhecimentos de forma critica, empreendedora e inovadora; e a formular respostas que

atendam as questdes sociais.
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5 O CURSO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO CIVIL DO CEFET-MG
5.1 A construcido do PPP do Curso de Engenharia de Producao Civil

O curso de Engenharia de Produgdo Civil do CEFET-MG foi criado em 1999 e,

segundo seu Projeto Politico-Pedagdgico, o seu objetivo principal ¢:

[...] atender as demandas de mercado por um profissional de Engenharia Civil
que atentasse, além das questdes especificas da Engenharia Civil, também para
as questdes de ordem organizacional e de gestdo da produgio neste segmento.
(CEFET-MG, 2014, p. 5)

De acordo com comentario do Professor Dr. Flavio Antonio dos Santos o curso
originou-se para atender uma demanda de profissional que tivesse formacao em
engenharia civil alinhada com a formacdo na 4area de Gestdo, Gestdo de Recursos
Humanos, Administragdo do Trabalho, Administracdo Financeira, Contabilidade, Gestao
Estratégica, dentre outros. Sendo assim o professor relata um breve historico de como se
deu a matriz curricular do Curso de Engenharia de Producao Civil durante a defesa da

Dissertacdo deste presente trabalho

A primeira idéia quando criamos o curso de Engenharia de Produgéo Civil era
o desejo de se ter um curso de Engenharia Civil que incorporasse na matriz
curricular essas possibilidades, e por outro lado, houve o surgimento da
engenharia de produg@o. A engenharia civil, por um lado, muito arcaica,
tradicional, muito atrasada do ponto de vista organizacional e tecnoldgico.
Também e na época havia uma discussdo muito forte sobre os processos de
producdo. Havia uma preocupa¢do muito grande em controlar o processo.
Vocé olhar para um dado setor e enxergar aquilo que como um processo
produtivo que pudesse ter algum controle. Entdo veio a calhar a possibilidade
de se olhar a engenharia civil, olhar a construgdo civil, como um processo de
producdo e ndio como um processo artesanal em que as pegas ali ndo se
organizavam adequadamente. Entdo montamos um curso que equacionava
isso. Entdo nos deparamos com alguns problemas. Quando nos propusemos a
matriz curricular vocé tinha limitagdes legais. Se havia o curriculo minimo ou
ndo. Entdo nesse contexto a gente ficou sem saber se precisava cumprir as
matérias do curriculo minimo ou ndo. Entdo o curso nasce com essas
premissas. O curriculo minimo do minimo que atendesse o que estava posto na
Resolugdo 48/76. Atendido tudo o que estava na legislagdo, cortamos toda a
gordura para colocar a Engenharia de Produg@o que estava contemplado nas
“10 areas” que a Engenharia de Produgfio determinava. Nos estavamos
espremidos dos dois lados: um lado o curriculo minimo da engenharia civil e
de outro as 10 areas da engenharia de producéo. Entdo surge a matriz curricular
inicial que € espelho disso. Fizemos a composi¢do de um curriculo inicial que
a gente podia dizer do ponto de vista de atribui¢do profissional: se cair para
engenharia civil esta cumprido ali o curriculo minimo, se cair para a engenharia
de producdo também esta atendido.
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Apo6s avaliagdo do Ministério da Educagao/Sistema Nacional de Avaliagdo da
Educagao Superior (MEC/SINAES), avaliacdes periddicas dos discentes e docentes sobre
o curso de Engenharia de Produgdo Civil (EPC) e obrigatoriedade de adequagdo,
conforme determinado na Resolugao CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002b), foi realizada,
em 2008, a formatagdo de um novo PPP do curso.

Para a elaboragdo desse projeto, foram consideradas as orientagdes institucionais
presentes no Projeto Politico-Pedagdgico Institucional (PPI) do CEFET-MG, no Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) do CEFET-MG, nos conceitos € metodologias
contidos nos PPPs dos cursos de Engenharia de Materiais, Engenharia Mecanica,
Engenharia Elétrica e Engenharia de Computagdo, bem como nos preceitos contidos nas
regulamentacdes legais que dispdem sobre os cursos de Engenharia Civil e de Engenharia
de Producao. (CEFET-MG, 2014).

Em 2011, apds 12 anos de criagdo do curso, foi elaborada uma nova revisao do
seu Projeto Politico-Pedagogico e, em novembro de 2014, foi feita uma atualizacdo dessa
versdo, que é a vigente até a presente data.'?

As justificativas para a atualizagdo realizada em 2014 sdo pautadas nas mudangas
que ocorreram na institui¢do, em razdo da conjuntura politico-econdmica do pais, € no
perfil do ingresso; além da necessidade de adequagdo do Projeto a carga horaria definida
pela Resolugdo CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002b). Ademais, outros fatores
influenciaram para a atualizacdo de 2014, como a necessidade de se ofertar mais
conteudos obrigatorios, com &nfase em Estruturas e Construcao Civil; o reagrupamento
de disciplinas da area gerencial com conteiido afim; a readequagdo das disciplinas
optativas para atender ao conteudo obrigatério determinado pelo Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia (CONFEA); e a ampliacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso
para dois semestres, em atendimento as demandas do corpo discente e a necessidade de
formagao do aluno egresso (CEFET-MG, 2014).

A atualizacdo do Projeto Politico-Pedagdgico vigente foi realizada a luz dos
principios norteadores do CEFET-MG, do Projeto Politico-Pedagdgico Institucional e do
Plano de Desenvolvimento Institucional, em consonancia com os pressupostos citados
por Cunha e Burnier (2005, p. 36), que devem orientar a elaboragdo do Projeto Politico-
Pedagogico e do curriculo - ja transcritos na secao 4.1 desta dissertacdo — e que abrangem

as dimensdes epistemoldgica, antropoldgica, axiologica e teleoldgica.

120 documento que contém a atualizagdo 2014 do PPP do curso de Engenharia de Produgéo Civil do
CEFET-MG pode ser encontrado na Secretaria do referido curso, no Campus Il do CEFET-MG.
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Tem-se, portanto, o Projeto Politico-Pedagogico do curso de EPC, alinhado com
as determinagdes institucionais e com as necessidades de todos os envolvidos no processo
educativo, conforme ensina Veiga (2004):

[o] projeto pedagodgico exige profunda reflexdo sobre as finalidades da escola,
assim como a explicitagdo de seu papel social e a clara defini¢do de caminhos,
formas operacionais ¢ agdes a serem empreendidas por todos os envolvidos
com o processo educativo. Seu processo de construgdo aglutinara crengas,
convicgdes, conhecimentos da comunidade escolar, do contexto social e

cientifico, constituindo-se em um compromisso politico e pedagogico coletivo.
(VEIGA, 2004, p. 35).

Deve-se ressaltar a preocupagdo em manter atualizado o PPP, que, conforme
salienta Veiga (2004, p. 78), “[¢] um movimento participativo em continua
transformagdo.”. Sendo assim, esta prevista a continua atualizacdo do Projeto Politico-
Pedagogico do curso de Engenharia de Producdo Civil: “[e]ntende-se ainda que esta
proposta de Projeto Politico-Pedagodgico deva manter-se atualizada por meio de futuras
revisoes, buscando sempre a adequagao a aspectos e instrumentos modernos de ensino-

aprendizagem.” (CEFET-MG, 2014, p. 6).

5.2 Analise do curso de Engenharia de Producio Civil do CEFET-MG

Nesta secdo sera feita a andlise aprofundada do curso de Engenharia de Produgao
Civil do CEFET-MG, abordando-se seus objetivos, o perfil do profissional que se
pretende formar, os conteudos e a comparagao com as exigéncias previstas na legislacao

pertinente.

5.2.1 Que sujeitos formar?

Um dos elementos que constituem o Projeto Politico-Pedagdgico do curso de
Engenharia de Produgdo Civil do CEFET-MG ¢ a definigdo dos objetivos do curso
(Quadro 8).

Quadro 8 Objetivos geral e especificos do curso de Engenharia de Producio Civil
Objetivo Geral

A habilitagdo em Engenharia de Produgdo Civil tem por objetivo formar profissionais dotados de
competéncia para atuar nas areas de estruturas, construgdo civil e gerenciamento do processo produtivo
do canteiro de obras, possuindo também conhecimentos gerais nas areas de geotecnia, hidraulica /
recursos hidricos e transportes.
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Objetivos Especificos

* Proporcionar aos alunos ingressos uma solida formagdo nas subareas da Engenharia Civil e da
Engenharia de Produg@o aliadas a uma cultura geral;

» Formar profissionais com capacidade para planejar, gerir, assistir, fiscalizar, supervisionar, coordenar,
executar, vistoriar e elaborar projetos técnicos relacionados principalmente a construgao civil;

» Formar profissionais com capacidade para planejar, organizar e controlar recursos envolvidos num
sistema produtivo com énfase na construgdo civil;

» Formar profissionais com capacidade de visdo de sustentabilidade ambiental nos diversas atuagdes do
Engenheiro de Producéo Civil;

* Proporcionar aos estudantes as oportunidades de obter conhecimento em areas de formagdo geral, de
natureza humanistica, imprescindiveis ao bom desempenho do Engenheiro de Produgdo Civil;

* Proporcionar aos estudantes as condi¢des de aprendizagem teorica e pratica, dentro das dependéncias
do CEFET-MG, nas areas de construcdo civil, geotecnia, hidraulica e estruturas;

* Proporcionar aos estudantes as condi¢des de aprendizagem pratica em empresas do setor;

+ Estimular o desenvolvimento de competéncias, habilidades e atitudes indispensaveis ao exercicio da
profissdo, tais como lideranca e trabalho em equipe;

 Estimular o desenvolvimento do empreendedorismo;

» Estimular a aprendizagem cientifica através de atividades complementares.
Fonte: elaborado pela autora com dados do PPP do curso de EPC (CEFET-MG, 2014).

Conforme mostrado no Quadro 8, o objetivo geral do curso ¢é generalista,
buscando a formacdo multidisciplinar do Engenheiro de Produ¢do Civil, enquanto os
objetivos especificos delimitam a formagao que se pretende proporcionar ao egresso.

O Projeto Politico-Pedagogico do curso de Engenharia de Producgdo Civil
(CEFET-MG, 2014) salienta a formagao nas areas de Civil e de Producao, relacionando
a formacdo técnica ao contexto social, ambiental e politico. Para a formacdo desse
cidaddo-engenheiro, ciente da sua responsabilidade social, ¢ necessario, conforme ja
citado no Capitulo 3 desta dissertacdo, “acrescentar a uma solida formagao técnica e
cientifica, aspectos criativos, éticos, filos6ficos, epistemoldgicos e histéricos para
identificar e superar os desafios da utilizacdo de forma racional, ética e responsavel dos
recursos naturais e materiais.” (PINTO; PORTELA; OLIVEIRA, 2010, p. 58).

Ainda segundo o Quadro 8, a atuagdo do Engenheiro de Producao Civil podera
ser nas areas de Constru¢ao Civil, Geotecnia, Hidraulica, Estrutura, e também na arca de
Gestao de Projetos e Recursos, voltados, principalmente, para a Construcao Civil. O curso
tem como objetivos especificos, ainda, a formagdo humanistica, o desenvolvimento de
habilidades e de competéncias, como lideranca, trabalho em equipe e empreendedorismo.

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para cursos de
graduacdo em Engenharia, “[c]ada curso de Engenharia deve possuir um projeto

pedagogico que demonstre claramente como o conjunto das atividades previstas garantira
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o perfil desejado de seu egresso e o desenvolvimento das competéncias e habilidades
esperadas.” (BRASIL, 2002b).

O perfil do egresso que se deseja formar estd delimitado no Projeto Politico-
Pedagodgico do Curso de Engenharia de Produgdo Civil do CEFET-MG em consonancia
com as demandas sociais presentes na vida do aluno e na sociedade. O Projeto prevé um
profissional com formagao de nivel superior, com capacitagado e habilitacao para atuar em
obras civis, que alie os fatores de producdo para a melhoria do desempenho do
empreendimento, conforme se depreende da leitura do Projeto (CEFET-MG, 2014):

[o] Engenheiro de Produgdo Civil é um profissional de nivel superior, com
formacao e capacita¢do que o habilitam a atuar no projeto e execugdo de obras
civis, nas etapas de planejamento, concepgao, projeto, implantag@o e controle
de sistemas produtivos, visando a integrag@o dos fatores da produgado, melhoria

de produtividade, da qualidade do produto e otimizag¢ao do processo. (CEFET-
MG, 2014, p. 29).

Analisando-se o perfil do egresso como previsto no Projeto Politico-Pedagogico
do curso de Engenharia de Produgdo Civil (CEFET-MG, 2014) com o disposto no art. 3°,
da Resolugao CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002b), observa-se que o perfil presente no
PPP atende a previsdo da Resolugdo e a ultrapassa, em alguns pontos, como no
“comprometimento com a qualidade de vida” e na “visdao do pleno desenvolvimento

humano aliado ao equilibrio ambiental” (Quadro 9).

Quadro 9 Comparativo do perfil do egresso - Resolu¢cio CNE/CES 11/2002 e PPP

Perfil do egresso do curso de Engenharia de
Producio Civil, de acordo com o seu Projeto
Politico-Pedagogico

Perfil do egresso do curso de Engenharia, de
acordo com a Resolucio CNE/CES 11/2002

O Curso de Graduagdo em Engenharia tem como
perfil do formando egresso/profissional o
engenheiro, com formacdo generalista, humanista,
critica e reflexiva, capacitado a absorver e
desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua
atuagdo critica e criativa na identificacdo e
resolu¢do de problemas, considerando seus
aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais
e culturais, com visdo ética e humanistica, em
atendimento as demandas da sociedade. (BRASIL,
2002b)

O aluno egresso do Curso de Graduacdo em
Engenharia de Producdo Civil do CEFET-MG deve
se constituir em um profissional com sdélida
formacao cientifica e tecnolégica no campo da
Engenharia Civil. Este profissional deve ser capaz
de compreender, desenvolver e aplicar tecnologias,
com visdo reflexiva, critica e criativa e com
competéncia para identificagdo, formula¢do e
resolugdo de problemas. Somando a estas questoes
técnicas e cientificas e de cunho operacional, este
profissional também deve estar comprometido
com a qualidade de vida numa sociedade cultural,
econdmica, social e¢ politicamente democratica,
justa e livre, visando ao pleno desenvolvimento
humano aliado ao equilibrio ambiental. (CEFET-
MG, 2014, p. 29).

Fonte: elaborado pela autora com dados de (CEFET-MG, 2014) e (BRASIL, 2002b).
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Pelo Quadro 9 observa-se que os dois perfis atendem ao que se espera do
Engenheiro, a semelhanca do que descrevem Cunha e Borges (2001): os profissionais
egressos devem possuir uma formagao direcionada ao mundo do trabalho e da tecnologia,
munidos de elementos que possibilitem o desenvolvimento de competéncias técnicas e de
eficiéncia, de acordo com os sistemas de produgdo em que irdo atuar. A formagado também
deve proporcionar aos egressos uma visao humana e social que os permita julgar as suas
opcdes e decidir sobre sua forma de atuacdo, cientes do seu significado no mundo do
trabalho e da produgao.

Ainda da analise conjunta do PPP (CEFET-MG, 2014) e da Resolugdo CNE/CES
11/2002 (BRASIL, 2002b), observa-se, quanto as competéncias e habilidades necessarias
para um profissional de Engenharia, pontos convergentes e outros pontos, que sdo

divergentes ou que ndo apresentam relacdo entre si (Quadro 10).

Quadro 10 Comparativo das competéncias e habilidades - Resolu¢ado CNE/CES
11/2002 e PPP

Pontos Convergentes (ou correspondentes)

Resolucao CNE/CES 11/2002, art. 4° PPP do curso de Engenharia de Producio Civil

I - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos,

L, . o .  Visdo sistémica;
tecnologicos e instrumentais a engenharia;

II - projetar e conduzir experimentos e interpretar | Leitura e interpretacdo de representagdes

resultados; simbdlicas;
III - conceber, projetar e analisar sistemas, * Criagdo de modelos para concepgao e analise de
produtos e processos; sistemas e processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar | ¢ Planejamento, supervisao, elaboragdo e
projetos e servicos de engenharia; coordenacdo de projetos de engenharia;

VI - supervisionar a operagdo e a manutengao de
sistemas;

—— * Operagdo e manutengdo de sistemas;
VII - avaliar criticamente a operagdo e a

manuten¢ao de sistemas;

+ Comunicacdo interpessoal em lingua nativa e
estrangeira;

VIII - comunicar-se eficientemente nas formas - -
escrita, oral e gréfica; * Redagdo e verbaliza¢do de comunicagdes,

visando a condug@o de processos, em lingua nativa
e estrangeira;

IX - atuar em equipes multidisciplinares; * Trabalho em equipe multidisciplinar;
X1 - avaliar o impacto das atividades da » Compreensdo dos problemas administrativos,
engenharia no contexto social e ambiental, econdmicos, sociais e do meio ambiente;

Outros Pontos destacados

Resolucio CNE/CES 11/2002, art. 4°

V - identificar, formular e resolver problemas de engenharia;
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Pontos Convergentes (ou correspondentes)

Resolucio CNE/CES 11/2002, art. 4° PPP do curso de Engenharia de Producio Civil

VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

X - compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

XII - avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

XIII - assumir a postura de permanente busca de atualizag@o profissional.

PPP - Producio Civil

+ Expressdo por meios graficos e iconicos;

« Utilizagdo de modelos de processos, visando a produgio;

* Potencializacdo de processos de aprendizagem.

* Conhecimento da legislagdo pertinente;

* Capacitagdo de recursos humanos.

« Utilizagdo da informatica aplicada a processos produtivos;

Fonte: elaborado pela autora com dados de (CEFET-MG, 2014) e (BRASIL, 2002b).

Das 13 (treze) competéncias e habilidades descritas na Resolucdo CNE/CES
11/2002 (BRASIL, 2002b), 9 (nove) possuem correspondéncia com as do Projeto
Politico-Pedagdgico do Curso de Engenharia de Producdo Civil (CEFET-MG, 2014). Ja
5 (cinco) encontram-se descritas somente na Resolucdo CNE/CES 11/2002 (BRASIL,
2002b) e 6 (seis) encontram-se somente descritas no PPP do curso de Engenharia de
Produgao Civil.

O curriculo, segundo Sacristan (2000) ¢ uma praxis, uma construc¢ao social. Os
pontos apresentados na Resolugdo CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002b) que ndo estio
claramente descritos na lista de competéncias e habilidades que se pretende proporcionar
ao egresso de Engenharia de Producdo Civil podem ser analisados pela perspectiva socio-
historica do curriculo no qual cada um dos documentos estava inserido quando de sua
elaboragao.

O Projeto Politico-Pedagogico classifica as capacitagdes que serao
proporcionadas ao egresso do curso de Engenharia de Producdo Civil em: Gerais, na

Gestdo do Trabalho e da Empresa e na Area de Planejamento Industrial (Quadro 11).
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acitacoes do Engenheiro de Producio Civil

Capacitacdes gerais

Capacitacoes na
gestao do trabalho e

Capacitacdes na area de planejamento
industrial

*  Planejamento, projeto,
fiscalizag@o e supervisdao da
execugdo de construgdes;
. Calculo de custos,
especificacdo de materiais e
equipamentos;

. Projeto, execucdo e
fiscalizagdo de obras de
estruturas ¢ fundagdes de
edifica¢des, bem como de
suas instalagbes elétrica,
hidraulica e  sanitaria;
* Preparo, organizacdo e
supervisdo dos trabalhos de
conservacao € recuperagdo
de

construgoes existentes;
* Preparo do programa de
trabalho e gestdo das
operagdes nas diversas
etapas da  construcio;
* Realizagdo de pesquisa
cientifica e tecnologica e
ensaios tecnologicos.

da empresa
* Elaboragédo de planos
para avaliagdo da
organizacgio do
trabalho e
funcionamento da
empresa, bem como

planos para identificar
e resolver problemas

de alocacao de
recursos;
. Atuacdo em

programas de higiene e
seguranca do trabalho;
. Participacdo ¢
colaborag¢do na selegao
e treinamento  de
pessoal, em programa

de  ligacdo  entre
consultores externos e
administragao e
realizacdo de interface
entre as areas
administrativas e

técnicas da empresa.

* Realizacdo de estudos sobre a localizagdo
geografica da empresa ¢ planejamento do arranjo
fisico de suas instalagdes;

* Desenvolvimento de estudos de viabilidade
técnico-econdmica para aplica¢do de capital no
processo industrial;

* Condugao de programas de reducao de custos,
elaboracao e calculo de lotes econdmicos e séries
de produgdo, bem como previsdo de vendas;
* Estabelecimento de politicas de administragdo e
controle de estoques e reposi¢do de equipamentos;

» Assisténcia no desenvolvimento de maquinas,
ferramentas e produtos e no desenvolvimento de
politicas e procedimentos;

» Acompanhamento e supervisdao da operagdo de
materiais e equipamentos;

* Desenvolvimento de projetos e planejamento
do controle da produtividade ou eficiéncia
operacional de uma empresa, conjugando os
recursos humanos e materiais disponiveis,
visando o aumento da produg¢do com o menor
custo possivel;

* Desenvolvimento de métodos de otimizagdo do
trabalho, procedimentos para programacdo e
controle de produ¢do, programas de controle da
qualidade e modelos de simulagdo para
problemas administrativos complexos.

Fonte: adaptado de (CEFET-MG, 2014, p. 30).

As Capacitagdes Gerais descrevem o conjunto de atividades que o Engenheiro de
Producdo Civil sera capaz de desenvolver no seu exercicio profissional e englobam
diversas atividades principalmente relacionadas a Constru¢do Civil. O conjunto de
capacidades na Gestdo do Trabalho e na Empresa considera atividades que abrangem o
universo da Engenharia em uma organizacao do ramo da Constru¢do Civil ou outro. No
grupo de capacidades relacionadas para a Area de Planejamento Industrial, observa-se
que sdo atividades relacionadas a gestdo e que podem ser desenvolvidas em qualquer

unidade industrial.

5.2.2 Carga horaria do curso de Engenharia de Producgdo Civil

O Projeto Politico-Pedagogico do curso de Engenharia de Produgdo Civil do
CEFET-MG apresenta o tempo de integraliza¢do curricular e a carga horaria do curso,

subdividida em contetidos obrigatdrios, optativos, estdgio supervisionado e atividades
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complementares.

O art.2°, da Resolugdo n°® 2, de 18 de junho de 2007, do Conselho Nacional de
Educacdo (CNE) (BRASIL, 2007), que dispde sobre a carga hordria minima e
procedimentos relativos a integralizagdo e duragdo dos cursos de graduagdo,
bacharelados, na modalidade presencial, institui que:

[a]s Instituicdes de Educacao Superior [...], deverdo fixar os tempos minimos
e maximos de integralizacdo curricular por curso, bem como sua duragio,
tomando como base as seguintes orientagdes: I — a carga horaria total dos
cursos, ofertados sob regime seriado, por sistema de crédito ou por mddulos
académicos, atendidos os tempos letivos fixados na Lei n® 9.394/96, devera ser
dimensionada em, no minimo, 200 (duzentos) dias de trabalho académico
efetivo; I — a durag@o dos cursos deve ser estabelecida por carga horaria total
curricular, contabilizada em horas, passando a constar do respectivo Projeto
Pedagogico; III — os limites de integralizagdo dos cursos devem ser fixados
com base na carga horaria total, computada nos respectivos Projetos

Pedagoégicos do curso, observados os limites estabelecidos nos exercicios e
cenarios apresentados no Parecer CNE/CES n° 8/2007. (BRASIL, 2007).

Para o curso de Engenharia de Produ¢do Civil do CEFET-MG, o tempo de
integralizacao curricular esperado ¢ de 10 (dez) semestres, ou 5 (cinco) anos. O aluno
devera finalizar o curso com, no minimo, 9 (nove) semestres e, no maximo, 18 (dezoito).
O curso ¢ ofertado semestralmente e as aulas sdo ministradas de segunda a sexta-feira, no
periodo noturno, e aos sabados, no periodo diurno. (CEFET-MG, 2014, p. 18).

A carga horaria plena do curso ¢ 3.658 horas, o que estd de acordo com o
estabelecido na Resolu¢cdo CNE/CES n° 2, de 18 de julho de 2007 (BRASIL, 2007) onde
estd definido que a carga hordria minima dos cursos de graduagdo e bacharelado na
modalidade presencial para Engenharias devera ser de 3.600 horas. No Projeto Politico-
Pedagdgico do curso, a carga horaria plena ¢ subdividida em carga horaria de disciplinas
obrigatdrias, de disciplinas optativas, de estdgio supervisionado e de atividades

curriculares complementares (Tabela 1)

Tabela 1 Carga horaria do curso de Engenharia de Producio Civil do CEFET-MG

Carga Horaria N° de horas %
Carga horaria de disciplinas obrigatorias 2.800 76,5
Carga horaria de disciplinas optativas 300 8,2
Carga horaria de estagio supervisionado 358 9,8
Carga horaria atividades curriculares complementares 200 5,5
Carga Horaria Plena do Curso 3.658 100

Fonte: elaborada pela autora com dados do PPP do curso de EPC (CEFET-MG, 2014).
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A Resolugao do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdao do CEFET-MG, CEPE-
24/08, de 11 de abril de 2008 (CEFET-MG, 2008a), estabelece normas e diretrizes para
os cursos superiores de graduacdo do CEFET-MG e, no seu art. 1°, delimita a divisdo da

carga horaria dos cursos de graduagao:

[...] § 3°—A Carga-Horaria Obrigatoria do curso, [...], devera ser de, no
minimo, 70% (setenta por cento) e, no maximo, 82% (oitenta e dois por cento)
do valor da Carga-Horaria Total do curso. § 4°— A Carga-Horaria Optativa e
Eletiva do curso, [...], devera ser de, no minimo, 6,5% (seis virgula cinco por
cento) e, no maximo, 15% (quinze por cento) do valor da Carga-Horaria Total
do curso. § 5°— A Carga-Horaria de Estagio Curricular do curso, [...], devera
ser de, no minimo, 300 (trezentos) horas-aula e, no maximo, 10% (dez por
cento) do valor da Carga-Horaria Total do curso. § 6°— A Carga-Horaria de
Atividades Complementares do curso, [...], devera ser de, no minimo, 5%
(cinco por cento) e, no maximo, 12% (doze por cento) do valor da Carga-
Horéria Total do curso. (CEFET-MG, 2008a).

Percebe-se que a divisdo da carga horaria do curso de Engenharia de Produgao
Civil do CEFET-MG esta de acordo com o definido na Resolucao CEPE-24/08 (CEFET-
MG, 2008a) (Tabela 2).

Tabela 2 Comparacio da Carga horaria do curso de Engenharia de Producio Civil
do CEFET-MG com a definida pela Resolu¢io CEPE-24/08

Resolu¢io CEPE- Projeto Politico-
24/08 Pedagogico
Carga Horaria
s s % considerado
Minimo | Maximo ¢

Carga horaria de disciplinas obrigatorias 70,0% 82,0% 76,5%
Carga horaria de disciplinas optativas 6,5% 15,0% 8,2%
Carga horaria de estagio supervisionado 300 h 10,0% 9,8%
Carga horaria atividades curriculares 5.0% 12,0% 5.5%
complementares

Fonte: elaborada pela autora com dados do PPP do curso de EPC (CEFET-MG, 2014).

Com relagdo ao Estagio Supervisionado, o pardgrafo unico, do art. 1°, da
Resolucdo CNE/CES n° 2 de 18 de julho de 2007 (BRASIL, 2007) determina que 20%
(vinte por cento) da carga horéria devera ser destinada ao Estagio Supervisionado e as
Atividades Complementares: “os estdgios e atividades complementares dos cursos de
graduagdo, bacharelados, na modalidade presencial, ndo deverdo exceder a 20% (vinte
por cento) da carga horaria total do curso.” (BRASIL, 2007).

O curso de Engenharia de Producdo Civil do CEFET-MG estipula 15,3% (quinze

virgula trés por cento) da carga horéria para essas atividades. Esse percentual também
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atende ao estabelecido no Resolucdo CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002b), que
determina que, no minimo, 160 horas deverao ser destinadas ao Estagio Supervisionado.
Atende, ainda, ao estabelecido na Resolucio CEPE-24/08 (CEFET-MG, 2008a), que
indica, no minimo, 300 horas e, no maximo, 10% (dez por cento) para o Estagio
Supervisionado. O Curso de Engenharia de Producgdo Civil considera no seu Projeto
Politico-Pedagbgico a carga horaria para o Estagio Supervisionado em 358 horas e

justifica a necessidade de aproximadamente o dobro de horas estipuladas na Resolu¢do

CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002b):

[e]sta carga horaria pretende dar ao aluno a oportunidade de aprendizado mais
consistente com o mercado de trabalho, em consonancia com as DCN que
estimulam a redugdo de tempo em sala de aula em detrimento do aprendizado
extraclasse. (CEFET-MG, 2014, p. 19).

5.2.3 Estrutura curricular do curso de Engenharia de Produgdo Civil

O modelo curricular definido no Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de
Engenharia de Producao Civil (CEFET-MG, 2014) ¢ estruturado em Eixos de Contetidos

e Atividades. De acordo com Cunha e Burnier (2005),

[...] um “eixo de contetido e atividades” consiste na descri¢do dos conteudos
de uma grande area de conhecimento que o curriculo visa abranger [...],
constituindo-se na soma dessas na macrounidade que a institui¢ao oficializa
como sendo o curriculo do curso. (CUNHA; BURNIER, 2005, p. 36).

Cunha e Burnier (2005) salientam que esse tipo de estruturagdo curricular
possibilita mais flexibilidade e agilidade “na atualizacdo dos contetidos e praticas
curriculares, ao mesmo tempo em que busca garantir uma unidade de conhecimento
centrada no foco do curso, preservando seu aspecto académico.” (CUNHA; BURNIER,
2005, p. 36). Sacristan (2000) acrescenta que “um curriculo organizado em torno de areas
significa um esfor¢o para conectar conhecimentos provenientes de campos disciplinares
mais especializados, para proporcionar uma experiéncia de aprendizagem mais
significativa e globalizada para o aluno que aprende.” (SACRISTAN, 2000, p. 80).

No PPP do curso de Engenharia de Produgdao Civil (CEFET-MG, 2014) estao
considerados os conteudos e atividades curriculares e seu desdobramento em disciplinas,
atividades curriculares e carga horaria do eixo. Conforme descrevem Cunha e Burnier
(2005), no modelo curricular por eixos e atividades relacionadas a cada eixo, serdo

identificadas as competéncias a serem desenvolvidas no processo de formagdo e suas
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atividades e praticas envolvidas na implementagao curricular.

Cunha e Burnier (2005) apresentam um formato de estrutura curricular por eixo
de atividades no qual deverao ser relacionados os conteudos e atividades constituintes do
curriculo; e descritos o contetido de cada eixo, as cargas horarias e as competéncias a
serem adquiridas (Figura 2). As disciplinas e atividades deverdo contemplar as
respectivas descri¢des e ementas, com a carga horaria. O plano de ensino considera o de

cada disciplina e sua aplicacdo, tendo em vista as competéncias respectivas.

Figura 2 Formato de Estruturacio Curricular por eixos e atividades

Conteddos Obrigatdrios: refere-se aos . . .. .
X . Carga hordria | Atividades (descrita na forma |, -
conteddos que o estudante deverd cursar L. Esfera de decisao
. . P (horas) de competéncias)
necegsariamente para integralizacio do curso
Descreve os conteidos gerais obrigatorios que |Nuamero de Descreve competéncias a Conselho méaximo da
constituem o Eixo. horas dedicadas |serem adquiridas instituigao
Desdobramento em disciplinas
Relaciona as dl_snpllnas_dn Ii:u_m que compdem a No. dc_hnfraﬁ para Conselho nivel de graduacsio
estrutura curricular obrigatoria. cada disciplina
Conteddos Optativos: refere-se aos
conteddos que o estudante podera cursar Carga hordria | Atividades (descrita na forma | ‘e
. - L Esfera de decizéo
parcialmente, como parte dos créditos {horas) de competéncias)
destinados as discplinas optativas do curso
Descreve os conteddos gerais optativos do Eixo. Niumero dP Descreve cm_n_pctcnclas a an.gcl!“? méximo da
horas dedicadas |serem adquiridas instituigao

Desdobramento em disciplinas

Relaciona as disciplinas do Eixo que compéem a
estrutura curricular optativa, geralmente definida em
termos de topicos gerais a serem definidos por ocasido
da oferta da disciplina.

Numero de horas
previstas para as
disciplinas optativas

Conselho que atua em nivel de
graduacao

Fonte: adaptado de (CUNHA; BURNIER, 2005, p. 38).

O Projeto Politico-Pedagogico do Curso de Engenharia de Produgdo Civil

considera 11 (onze) eixos de contetidos e atividades:

* EIXO 1: Matematica

* EIXO 2: Fisica e Quimica

* EIXO 3: Computacdo e Matematica Aplicada

* EIXO 4: Humanidades e Ciéncias Sociais

* EIXO 5: Construcgio Civil e Materiais

» EIXO 6: Estruturas e Geotecnia

» EIXO 7: Expressdo Grafica

» EIXO 8: Hidrotecnia e Recursos Ambientais

* EIXO 9: Gestdo Aplicada a Engenharia

* EIXO 10: Gestao da Produgdo e Sistema da Qualidade
* EIXO 11: Pratica Profissional e Integra¢do Curricular
(CEFET-MG, 2014, p. 38).

Esses eixos foram agrupados por tipo de disciplina. O Quadro 12 apresenta os
eixos e seus conteudos obrigatdrios. O PPP do curso de Engenharia de Produgao Civil
classifica as disciplinas de acordo com a area de formagdo estabelecida na Resolugdo

CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002b): disciplinas basicas, profissionalizantes e
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Quadro 12 Conteudos obrigatorios do curso de Engenharia de Producao Civil do

CEFET-MG
Area de Carga
# . Yo . ~ Horaria da
Eixo Nome Eixo | Disciplinas Obrigatorias Formacéo Disciplina
Conforme DCN N
Obrigatoria
Algebra Linear Bésica 50
Célculo I Bésica 75
1 |Matematica | Célculo II Bésica 75
Célculo IIT Bésica 50
Geometria Analitica e Algebra Vetorial Basica 75
Fisica I Basica 50
Fisica Il Basica 50
Fisica II1 Basica 50
) Fisica e Fisica Experimental I Basica 25
Quimica Fisica Experimental II Basica 25
Quimica Aplicada Basica 50
Laboratorio de Quimica Aplicada Basica 25
Estatica Basica 50
Estatistica Bésica 50
Programacdo de Computadores | Bésica 25
Computagdo | Laboratdrio de Programacao de -
3 |e MaIt)emafl;tica Computadores | i ’ Bisica 2
Aplicada Programagio de Computadores 11 Bésica 25
Laboratorio de Programacao de Basica 25
Computadores 11
Humanidades | Filosofia da Tecnologia Basica 25
4 | e Ciéncias Introdugdo a Sociologia Basica 25
Sociais Psicologia Aplicada as Organiza¢des Profissionalizante 25
Instalagdes Elétricas Prediais Especifica 50
Instalagdes Hidro-sanitarias Prediais Especifica 50
Tecnologia das Construcdes | Especifica 50
Tecnologia das Construgdes 11 Especifica 50
Construgio Topografia Especifica 25
5 |Civile Pratica de Topografia Especifica 25
Materiais Ciéncia dos Materiais Especifica 75
Materiais de Construgdo Especifica 50
Laboratorio de Materiais de Construgo Especifica 25
Transportes Especifica 25
Patologia das Construcdes Especifica 50
Resisténcia dos Materiais Especifica 75
Teoria das Estruturas | Especifica 50
Teoria das Estruturas 11 Especifica 50
Mecanica dos Solos Profissionalizante 25
6 Estruturas e | Laboratorio de Mecénica dos Solos Especifica 25
Geotecnia Fundagdes Especifica 50
Concreto Armado I Especifica 50
Concreto Armado I1 Especifica 50
Estruturas Metalicas Especifica 25
Estruturas de Madeira Especifica 25
R Geometria Descritiva Profissionalizante 25
7 S;lgszsao Desenho Técnico e Arquitetdnico Especifica 50
Projeto Arquitetonico Especifica 50
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‘ Carga
Area de .
# . P NP ~ Horaria da
.. | Nome Eixo | Disciplinas Obrigatorias Formacio S
Eixo Disciplina
Conforme DCN Sy Rt
Obrigatoria
. . Fenomenos de Transportes B Basica 50
Hidrotecniae [13. 7. p
2 | recursos Hidraulica Especifica 50
. . Hidrologia Aplicada Especifica 25
ambientais = - - :
Gestdo Ambiental Profissionalizante 25
Introducdo & Administracao Especifica 25
Matematica Financeira Profissionalizante 25
Gesti Contabilidade e Custos Profissionalizante 50
egtao . Administragdo Financeira Profissionalizante 50
9 |aplicadaa — ; - -
- Introdugdo a Economia Profissionalizante 50
engenharia ~ — -
Introdugdo ao Direito Basica 25
Logistica Profissionalizante 25
Planejamento Estratégico Especifica 25
Pesquisa Operacional | Profissionalizante 50
Pesquisa Operacional 11 Profissionalizante 50
Gestio d Gestdo da Qualidade Profissionalizante 50
ri)s(;ioﬁoae Planejamento e Controle de Obras Especifica 50
10 |Procus Sistemas de Producao I Especifica 50
sistema da - = -
qualidade ISlsteglaSNde‘Péoduqio I.I — - Especifica 50
ntrodugdo a Engenharia de Seguranga do Especifica 25
Trabalho
Gerenciamento de Obras Profissionalizante 50
Contexto Social e Profissional do Profissionalizante 25
Engenheiro de Producdo Civil
Inteeralizacs Metodologia da Pesquisa Cientifica Basica 25
11 cigiggilgzragao Metodologia da Pesquisa Basica 25
Estagio Supervisionado * Profissionalizante 25
Trabalho de Conclusio de Curso I Profissionalizante 12,5
Trabalho de Conclusdo de Curso 11 Profissionalizante 12,5

* Carga Horaria do Estagio Supervisionado é contemplada fora das disciplinas optativas e dentro do
item Estagio Supervisionado do Quadro 12

Total de Carga Horaria Obrigatdria - Area Bésica 975
Total de Carga Horaria Obrigatéria - Area Profissionalizante 550
Total de Carga Horaria Obrigatéria - Area Especifica 1275
Total de Carga

Horaria Obrigatdria 2800

Fonte: elaborado pela autora com dados do PPP do curso de EPC (CEFET-MG, 2014).

De acordo com a Resolugao CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002b), o nucleo de
contetdos basicos devera contemplar 30% (trinta por cento) da carga hordria minima e

considerar os seguintes topicos:

I - Metodologia Cientifica e Tecnologica;
IT - Comunicagdo e Expresséo;
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III - Informatica;

IV - Expressao Grafica;

V - Matemética;

VI - Fisica;

VII - Fendmenos de Transporte;

VIII - Mecanica dos Solidos;

IX - Eletricidade Aplicada;

X - Quimica;

XI - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;
XII - Administragao;

XIII - Economia;

XIV - Ciéncias do Ambiente;

XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania. (BRASIL, 2002b).

No PPP do curso de Engenharia de Producao Civil do CEFET-MG, 35% (trinta e
cinco por cento) das horas sdo destinadas ao ntcleo de contetudos basicos, o que atende
ao previsto na Resolucdo (BRASIL, 2002b). Além disso, nota-se que as disciplinas
também estdo estruturadas para atender aos topicos definidos pela Resolugdo CNE/CES
de 11/2002.

Para o nucleo de conteudos profissionalizantes, a Resolugdo CNE/CES 11/2002
(BRASIL, 2002b) determina que cerca de 15% (quinze por cento) da carga horaria

minima contemplando os seguintes topicos:

I - Algoritmos e Estruturas de Dados;

II - Bioquimica;

III - Ciéncia dos Materiais;

IV - Circuitos Elétricos;

V - Circuitos Logicos;

VI - Compiladores;

VII - Construgao Civil;

VIII - Controle de Sistemas Dinamicos;

IX - Conversdo de Energia;

X - Eletromagnetismo;

XI - Eletronica Analogica e Digital;

XII - Engenharia do Produto;

XIII - Ergonomia e Seguranga do Trabalho;
XIV - Estratégia e Organizagao;

XV - Fisico- quimica;

XVI - Geoprocessamento;

XVII - Geotecnia;

XVIII - Geréncia de Produgao;

XIX - Gestao Ambiental;

XX - Gestdao Economica;

XXI - Gestdo de Tecnologia;

XXII - Hidraulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico;
XXIII - Instrumentacdo;

XXIV - Maquinas de fluxo;

XXV - Matematica discreta;

XXVI - Materiais de Construcao Civil,;
XXVII - Materiais de Constru¢ao Mecanica;
XXVIII - Materiais Elétricos;

XXIX - Mecanica Aplicada;

XXX - Métodos Numéricos;
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XXXI - Microbiologia;

XXXII - Mineralogia e Tratamento de Minérios;
XXXIII - Modelagem, Analise e Simulag@o de Sistemas;
XXXIV - Operagdes Unitarias;

XXXV - Organizacao de computadores;
XXXVI - Paradigmas de Programacéo;
XXXVII - Pesquisa Operacional;

XXXVIII - Processos de Fabricagao;

XXXIX - Processos Quimicos e Bioquimicos;
XL - Qualidade;

XLI - Quimica Analitica;

XLII - Quimica Orgéanica;

XLIII - Reatores Quimicos e Bioquimicos;
XLIV - Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas;
XLV - Sistemas de Informacao;

XLVI - Sistemas Mecéanicos;

XLVII - Sistemas operacionais;

XLVIII - Sistemas Térmicos;

XLIX - Tecnologia Mecanica;

L - Telecomunicagoes;

LI - Termodinamica Aplicada;

LII - Topografia e Geodésia;

LIII - Transporte e Logistica. (BRASIL, 2002b).

Para os contetidos profissionalizantes tem-se 20% (vinte por cento) da carga
horéaria destinada a esse nucleo, o que atende aos topicos definidos pela Resolucao
CNE/CES de 11/2002 (BRASIL, 2002b).

A Resolugdo CNE/CES de 11/2002 determina que cada IES se responsabilizara
por propor o nucleo dos conteudos especificos, constituindo ‘“extensdes e
aprofundamentos dos contetidos do nucleo de conteudos profissionalizantes, bem como
de outros contetidos destinados a caracterizar modalidades.” (BRASIL, 2002b).

As disciplinas do nucleo especifico estdo contempladas no Projeto Politico-
Pedagodgico em disciplinas obrigatorias e optativas. As disciplinas optativas divididas por

eixo estao descritas no Quadro 13:

Quadro 13 Conteudos optativos do curso de Engenharia de Producao Civil do

CEFET-MG
Carga
Eixo Nome Eixo Disciplinas Optativas Horaria Area de Formacgiao DCN
Optativa

1 Matematica NA NA NA

2 Fisica e Quimica NA NA NA
Computacao e

3 Matematica Estatistica aplicada 37,5 ndo informado
Aplicada

4 |Humanidades e NA NA NA
Ciéncias Sociais
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Carga
Eixo Nome Eixo Disciplinas Optativas Horaria Area de Formacio DCN
Optativa
Anah~se Experimental de 37,5 Especifica
Tensoes
Rgsilduos na Construgdo 50 Especifica
Civil
Meétodos Analiticos
Aplicados ao Estudo de 37,5 Especifica
Materiais de Construcdo
Tépicos Especiais em
Tecnologia das 50 Especifica
Construgoes
5 Construgdo Civil e
Materiais Construgdo Sustentavel e
Impactos Ambientais na 50 Especifica
Construcao
Racionalizac¢do de
Processos e Qualidade na 50 Especifica
Construgao
Topicos Especiais em .
Ciéncia dos Materiais >0 Especifica
Toépicos Especiais em
Construcao Civil e a definir Especifica
materiais
Alvenaria Estrutural 50 Especifica
Analise Estrutural 50 Especifica
Dinamica das Estruturas 50 Especifica
Estruturas de Concreto 37,5 Especifica
Armado
6 Estruturas e
Geotecnia Método dos Elementos (o
.. 50 Basica
Finitos
Megamca dos Materiais 50 Especifica
Sélidos
Tépicos Especiais em . ,
Estruturas e Geotecnia a definir Especifica
4 Tépicos Especiais em . ,
7 Expressao grafica Expressio Gréfica a definir Especifica
Drenagem Pluvial 50 Especifica
S1st§1}12} de Esgoto 50 Especifica
Sanitario
Hidrotecnia ¢ Sistema de Abastecimento 50 Especifica
8 . . |de Agua
recursos ambientais
Gestdo e Planejamento de .
Recursos Hidricos >0 Especifica
Modelos Reduzidos 50 Especifica

Aplicados a Engenharia
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Carga
Eixo Nome Eixo Disciplinas Optativas Horaria Area de Formacio DCN
Optativa
Toépicos Especiais em
Hidrotecnia e Recursos a definir Especifica
Ambientais
Toépicos Especiais em
Gestdo Aplicada a 50 Especifica
Engenharia
Marketing 50 Profissionalizante
g |Cestaoaplicadaa | [Lideranca e Gestio de 50 Especifica
engenharia Equipes e Competéncias P
Analise de investimentos 50 Profissionalizante
Direito do Trabalho 50 Bésica
Orcamento Empresarial 50 Especifica
Gestdo da produgdo | Topicos Especiais em
10 |esistemada Gestdo da Produgdo e a definir Especifica
qualidade Sistema da Qualidade

Fonte: elaborado pela autora com dados do PPP do curso de EPC (CEFET-MG, 2014).

As disciplinas optativas sdo de formagao livre, que permitem ao aluno ampliar sua
formagdo em qualquer campo do conhecimento com base no seu interesse individual.
Salienta-se que as disciplinas optativas “serdo ofertadas segundo a demanda e a

disponibilidade de docentes habilitados”. (CEFET-MG, 2014, p. 194).

5.2.4 A Matriz Curricular do Curso de Engenharia de Producao Civil

A matriz curricular do curso de Engenharia de Produgao Civil do CEFET-MG
organiza as disciplinas de acordo com o periodo cursado, considerando o nome da
disciplina, seu codigo, pré-requisitos e carga horaria, conforme legenda apresentada na
Figura 3. No PPP do curso de Engenharia de Produgdo Civil (CEFET-MG, 2014), a
estruturacao das disciplinas em cada periodo pretende atender as necessidades do perfil

do egresso que se deseja formar.

Figura 3 Legenda da matriz curricular

DISCIPLINA

cODIGO CH | CR

PRE-REQUISITO | CO-REQUISITO
Fonte: elaborada pela autora com dados do PPP do curso de EPC (CEFET-MG, 2014).
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Para ilustrar a divisao por eixos de contetudos e atividades, adotou-se uma cor para

cada eixo, conforme demonstrado na Figura 4.

Figura 4 Cores dos Eixos de Conteudos e Atividades

Cor Descricao Nome do Eixo
Disciplinas do Eixo 1 Matematica
Disciplinas do Eixo 2 Fisica e Quimica
Disciplinas do Eixo 3 Computacdo ¢ Matematica Aplicada
Disciplinas do Eixo 4 Humanidades e Ciéncias Sociais

Disciplinas do Eixo 5 Construgdo Civil e Materiais

Disciplinas do Eixo 6 Estruturas e Geotecnia

Disciplinas do Eixo 7 Expressdo Grafica

Disciplinas do Eixo 8 Hidrotecnia e Recursos Ambientais

Disciplinas do Eixo 9 Gestdo Aplicada a Engenharia

Disciplinas do Eixo 10 | Gestdo da Produgao e Sistema da Qualidade

Disciplinas do Eixo 11 | Integralizag@o Curricular
Fonte: elaborada pela autora com dados do PPP do curso de EPC (CEFET-MG, 2014).

Na Figura 5 ¢ apresentada a Matriz curricular do curso de Engenharia de Produgao
Civil do CEFET-MG, com os periodos do curso e as respectivas disciplinas, tendo cada
uma delas recebido uma cor correspondente ao eixo de contetdos e atividades ao qual

pertence.
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Fonte: adaptado do Projeto Politico-Pedagégico do curso de Engenharia de Producao Civil (CEFET-MG, 2014).
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5.2.4.1. Analise da Matriz Curricular

A anélise dos objetivos das disciplinas que compdem os contetdos obrigatdrios e
optativos do Curso de Engenharia de Producao Civil do CEFET-MG mostra que o curso
busca formar um profissional que, com base na sua sélida formagdo tecnoldgica e
cientifica, aliada a sua visdo criativa, critica e reflexiva, seja comprometido com as
demandas sociais, politicas, culturais, econdOmicas e ambientais.

Como salienta Tonini (2009),

[n]a nova formagdo do engenheiro, aponta-se, como relevancia principal, as
mediagdes sociais entre os contetidos técnicos ¢ as dimensdes generalista,
humanistica e critica desse conhecimento, para que se considere a construgo
de um novo perfil do profissional, ndo somente capaz de propor solucdes
tecnicamente corretas, mas também mobilizado pela ambigao de considerar os
problemas em sua totalidade, dispondo de base filosofica, com enfoque na
competéncia, ao lado da preocupagdo com a valorizagdo do ser humano, com
a preservagdo do meio ambiente e com a integragao social e politica. (TONINI,
2009, p. 71).

e Analise dos Conteudos Obrigatorios

Tomando como base a carga horaria dos conteudos obrigatdrios, o Grafico 3
apresenta a distribuicdo da carga horaria por periodo, agrupada em Conteudo Basico,

Conteudo de Engenharia Civil, Contetido de Engenharia de Producao, e Outros.

Grafico 3 Carga horaria dos conteudos obrigatorios, por periodo

350

300
25 ® Conteudo Basico
200 , N
m Contetido de Engenharia Civil
15
100 ®m Conteudo de Engenharia de
Producao

5 Outros
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12 20

0 30 49 50 60 79 89 92 1Q0
Periodo

o
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o

Fonte: elaborado pela autora com dados do PPP do curso de EPC (CEFET-MG, 2014).

Da andlise do Grafico 3 se verifica que a carga horaria das disciplinas obrigatorias

do Contetdo Basico estd concentrada do 1° ao 4° periodos, sendo que apenas 3 (trés)
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disciplinas - Filosofia da Tecnologia, Introducdo a Sociologia ¢ Metodologia da
Pesquisa - sdo cursadas, respectivamente, no 5°, 6° e 8° periodos.

O conteudo de Engenharia Civil presente nos Eixos 5 a 8 permeia quase todo o
curso, com excecao do 2° periodo, em que o aluno cursa somente o conteido basico.

O conteudo de Engenharia de Produgdo, que engloba os Eixos 9 ¢ 10, também ¢
encontrado em quase todo o curso, exceto no 2° periodo.

No Grafico 3, o contedo Outros ¢ caracterizado por disciplinas do Eixo 11, que
ndo se enquadram em nenhum dos contetidos anteriores.

O Griéfico 4 apresenta o percentual da carga horaria dos contetdos obrigatorios,
classificados em Conteudo Bésico, Conteudo de Engenharia Civil, Conteudo de

Engenharia de Produgdo e Outros.

Grafico 4 Percentual da carga horaria dos contetidos obrigatorios

Conteddo Outros
3%

= Engenharia de Produgio

* Engenharia Civil

« Conteddo Bisico
Conteddo Outros

Fonte: elaborado pela autora com dados do PPP do curso de EPC (CEFET-MG, 2014).

No Grafico 4 observa-se que, do total da carga dos contetidos obrigatérios:

a) 32% (trinta e dois por cento) sdo destinados aos contetidos basicos;

b) 42% (quarenta e dois por cento) se destinam a formacdo especifica em
conhecimentos bésicos relacionados diretamente a Engenharia Civil;

c) 23% (vinte e trés por cento) se destinam a formacdo especifica em
conhecimentos basicos de Engenharia de Produgao; e

d) 3% (trés por cento) sdo destinados a outros contetudos.

Verifica-se, portanto, que o curso de Engenharia de Producdo Civil propde, por

meio da oferta de conteudos obrigatorios, quase metade da carga horaria para formagao

em Engenharia Civil, mas ainda reserva parte da carga hordria para formacdo em
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Engenharia de Produgao.

e Analise dos Conteudos Optativos

No 9° e 10° periodos o aluno cursara as disciplinas optativas do curso de
Engenharia de Producdao Civil, que sdao separadas em grupos e ofertadas por

departamentos especificos (Quadro 14).

Quadro 14 Departamentos responsaveis pelas disciplinas optativas

Grupo de Departamento Eixo Nome do Eixo Tipo de Formacio
Optativa Responsavel do Eixo
D.eP artamento fie . Gestdo Aplicada a Engenharia de
Grupo 1 Ciéncias Sociais Eixo 9 - ~
. Engenharia Produg@o
Aplicadas
Eixo 5 Construcdo Civil e Materiais | Engenharia Civil
G 5 | Departamento de -
Tupo Engenharia Civil Eixo 10 | Gestdo da Produgdo e Engenharia de
Sistema da Qualidade Produgdo
Eixo 6 Estruturas e Geotecnia Engenharia Civil
Grupo 3 Departamento de - -
Engenharia Civil Eixo 8 Eﬁ‘i)(l);ctz:: ¢ Recursos Engenharia Civil

Fonte: elaborado pela autora com dados do PPP do curso de EPC (CEFET-MG, 2014, p. 38).

Conforme se verifica no Quadro 14, somente os Eixos 5, 6, 8, 9 ¢ 10 ofertam
disciplinas optativas. No Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Engenharia de
Producdo Civil (CEFET/MG, 2014) sao descritas as disciplinas optativas, mas o referido
documento salienta que a sua oferta ocorrerd conforme disponibilidade de docentes
habilitados.

No Quadro 15 encontram-se as disciplinas optativas que podem ser ofertadas, por

eixo de atividade.

Quadro 15 Disciplinas Optativas por eixo

Eixo Nome Eixo Disciplinas - Optativas

Analise Experimental de Tensoes

Residuos na Construgéo Civil

Meétodos Analiticos Aplicados ao Estudo de Materiais de Construgao

Construgio Civil Topicos Especiais em Tecnologia das Construgdes

e Materiais Construgio Sustentavel e Impactos Ambientais na Construgdo

Racionalizagdo de Processos e Qualidade na Construgdo

Topicos Especiais em Ciéncia dos Materiais

Topicos Especiais em Construcao Civil e materiais
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Eixo Nome Eixo Disciplinas - Optativas
Alvenaria Estrutural
Analise Estrutural
Dinédmica das Estruturas
6 Estrutura}s © Estruturas de Concreto Armado
Geotecnia
Método dos Elementos Finitos
Mecéanica dos Materiais Solidos
Topicos Especiais em Estruturas e Geotecnia
7 Eégg;iﬁo Topicos Especiais em Expressao Grafica
Drenagem Pluvial
Sistema de Esgoto Sanitario
Hidrotecnia e Sistema de Abastecimento de Agua
8 recursos
ambientais Gestao e Planejamento de Recursos Hidricos
Modelos Reduzidos Aplicados a Engenharia
Topicos Especiais em Hidrotecnia e Recursos Ambientais
Topicos Especiais em Gestdo Aplicada a Engenharia
Marketing
9 Gestio aplicada 5 | Lideranga e Gestdo de Equipes e Competéncias
engenharia Andlise de investimentos
Direito do Trabalho
Orgamento Empresarial
Gestdo da
10 pr odugdo e Topicos Especiais em Gestao da Producao e Sistema da Qualidade
sistema da
qualidade

Fonte: elaborado pela autora com dados do PPP do curso de EPC (CEFET-MG, 2014).

Obs.: O Eixo 7 ndo foi classificado, no PPP, em nenhum dos grupos dos grupos mostrados no Quadro 14,
mas contém uma disciplina optativa: Topicos Especiais em Expressdo Grafica, razdo pela qual consta no

Quadro 15.

Em razdo de a carga horaria de algumas disciplinas componentes dos contetidos
optativos nao ser previamente conhecida, a analise desses conteudos terd por base o
nimero de disciplinas que podem ser ofertadas.

Observa-se, no Quadro 15, que podem ser ofertadas 28 disciplinas optativas.
Desse total, 75% estao dentro dos eixos de atividades que promovem a formagdo em
Engenharia Civil e 25% encontram-se nos eixos de atividades que proporcionam a

formagdao em Engenharia de Produgdo, conforme demonstra o Grafico 5.
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Grifico 5 Disciplinas optativas por tipo de formacéo

Numero de Disiplinas Optativas

m Engenharia Civil

= Engenharia de Produgdo

Fonte: elaborado pela autora com dados do PPP do curso de EPC (CEFET-MG, 2014)

Os dados apresentados neste capitulo demonstram que o curso de Engenharia de
Producao Civil do CEFET-MG promove formagao por eixos de contetidos, voltado para
o desenvolvimento dos conhecimentos em Engenharia Civil ¢ em Engenharia de
Producao.

A distribui¢@o dos conteudos obrigatérios e optativos do curso de Engenharia de
Producao Civil estd, portanto, de acordo com a proposta do perfil do egresso que se deseja
formar: “[um] profissional com so6lida formacdo cientifica e tecnoldgica no campo da
Engenharia Civil [e que seja capacitado na] integracdo dos fatores da produgdo, melhoria
de produtividade, da qualidade do produto e otimizac¢ao do processo.”, conforme prevé o
Projeto Politico-Pedagogico do curso de Engenharia de Producao Civil (CEFET-MG,
2014, p. 29). No entanto, ¢ distribuida maior carga horaria de conteudos obrigatorios, e
ha maior opg¢des de contetidos optativos, para a formacdo em Engenharia Civil.

Quanto a interdisciplinaridade, verifica-se que no PPP do curso de Engenharia de
Producao Civil (CEFET-MG, 2014) estao previstos trabalhos comuns entre as disciplinas,
com o objetivo de promover a interdisciplinaridade e o desenvolvimento do trabalho em
equipe:

[s]era incentivado pela tutoria dos Coordenadores de Eixos o desenvolvimento
de trabalho em equipe ao longo do curso, envolvendo, inclusive, trabalhos
comuns entre disciplinas, de modo a se trabalhar a interdisciplinaridade de
conteudos. (CEFET-MG, 2014, p. 194).

Entretanto, ndo foi possivel identificar em quais disciplinas tal

interdisciplinaridade ocorre, tomando-se como base apenas a andlise das disposicdes do
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PPP (CEFET-MG, 2014). Essa questdo sera abordada na analise das entrevistas e dos
questionarios, no proximo capitulo.

Quanto ao Trabalho Final de Curso, verifica-se que a Resolu¢do CNE/CES
11/2002 (BRASIL, 2002b) determina, no seu art. 7°, sua obrigatoriedade: “Paragrafo
Unico. E obrigatério o Trabalho Final de curso como atividade de sintese e integragdo do
conhecimento.” (BRASIL, 2002b).

Neste mesmo sentido, o Projeto Politico-Pedagdgico do curso de Engenharia de
Producao Civil do CEFET-MG (2014) determina que no 9° e 10° periodos deverdo ser
realizados os Trabalhos de Conclusdo de Curso e também o Semindrio de Trabalho de
Conclusdo de Curso, com o objetivo geral de “promover a integracdo de conhecimentos
apreendidos pelos alunos na area da engenharia, a troca de experiéncias e comunicagao
desse aprendizado e sua produgdo técnico-cientifica.” (CEFET-MG, 2014, p. 195).

Tonini (2009) acrescenta que

o futuro profissional de Engenharia, fundamentado nos ensinamentos
adquiridos durante sua formagdo académica, deve demonstrar capacidade de
criag¢do, produgdo e elaboragdo — capacidade adquirida no exercicio pratico-
teorico. (TONINI, 2009, p. 55).

O PPP (CEFET-MG, 2014), descreve que a disciplina Trabalho de Conclusao de

Curso ¢ realizada de forma individual, sendo cada professor responsavel por orientar

quatro alunos. O objetivo dessa disciplina, segundo Tonini (2009), ¢ proporcionar

orientacdo para o desenvolvimento da monografia que contemplara o trabalho cientifico
realizado pelo aluno, e que seja

[...] resultante da aplicagdo de uma solida fundamentagao tedrica e dos diversos

conhecimentos adquiridos durante a graduagio, sendo uma forma também do

graduando sentir-se verdadeiramente engenheiro ao apresentar, nesse trabalho,
uma visdo da pratica profissional. (TONINI, 2009, p. 55).

Portanto, por meio da anélise do documento Projeto Politico-Pedagdgico curso de
Engenharia de Produgdo Civil do CEFET-MG (2014), percebe-se que as determinagdes
da Resolugdo CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002b) sao atendidas.

5.3 Os professores do curso de Engenharia de Producio Civil

Em relacdo aos professores, Tardif (2000) afirma que “[o] que os professores
entendem por ensino, [sobre o] papel do professor e como ensinar decorre da sua historia

de vida, principalmente a histéria de vida escolar.” (TARDIF, 2000, p. 13). Ainda
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segundo Tardif (2000), os saberes profissionais utilizados e atualizados durante a carreira
do professor sao provenientes da sua cultura pessoal, gerada pela sua historia de vida e
cultura escolar anterior; bem como dos conhecimentos que ele adquiriu na universidade;
dos conhecimentos didaticos e pedagdgicos oriundos de sua formagdo profissional; e
daqueles oriundos de manuais escolares e de seu proprio saber ligado a experiéncia de
trabalho, e a de outros professores e, também, aqueles adquiridos em tradi¢cdes peculiares
ao oficio de professor.

O professor aplica os seus saberes profissionais no intuito de motivar o aluno a
entrar no processo de aprendizagem. Tardif (2000) afirma que “[m]otivar os alunos ¢ uma
atividade emocional e social que exige mediacdes complexas da interagdo humana: a
seducdo, a persuasdo, a autoridade, a retorica, as recompensas, as punigoes, etc.”
(TARDIF, 2000, p. 17). Cada aluno possui a sua individualidade, mesmo pertencendo a
grupos, ¢ o professor busca “conhecer e [..] compreender os alunos em suas
particularidades individuais e situacionais, bem como em sua evolug¢ao a médio prazo no
contexto da sala de aula.” (TARDIF, 2000, p. 17).

Quanto aos professores do CEFET-MG, verifica-se que a institui¢do possui no seu
quadro de pessoal 1.177 docentes efetivos mais e docentes temporarios, envolvendo 468
doutores e 577 mestres'* (CEFET-MG, 2016). Na organizacdo interna do CEFET-MG h4
a distribui¢do das unidades administrativas por departamentos nos quais os professores
estao alocados.

A Resolucao do Conselho Diretor n° 069 de 02/06/2008 (CEFET-MG, 2008b),
que aprova o Estatuto do CEFET-MG, determina a organizacdo administrativa do
CEFET-MG, composta por departamentos no ambito do ensino superior:

[6]rgaos administrativos necessarios ao funcionamento das atividades fim da
institui¢do, organizados por areas do conhecimento: departamentos, no ambito

do ensino superior, e coordenagdes de areas, no &mbito do ensino profissional
e tecnologico. (CEFET-MG, 2008Db).

De acordo com o Relatério de Gestao publicado em 2016, varios departamentos

foram criados na estrutura organizacional e administrativa nas unidades do CEFET-MG.

A criacdo desses departamentos, baseada na afinidade entre as disciplinas da
graduacdo, conforme as areas de conhecimentos que surgiram ou dos cursos

13 Dados do Relatdrio de Gestdo CEFET-MG 2016
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que foram criados, implicou na necessidade de criar um processo de revisdo da
filiagdo das disciplinas aos departamentos. (CEFET-MG, 2016).

Os departamentos do ensino superior do CEFET-MG sao divididos por area de
conhecimento. Dentre os departamentos que possuem vinculo com o curso de engrenharia
de produgdo civil encontram-se os departamentos a seguir (CEFET-MG, 2012)'#:

a) Departamento de Computagdo (DECOM)

b) Departamento de Ciéncias Sociais Aplicadas (DCSA)

c) Departamento de Educacao (DEDU)

d) Departamento de Engenharia Civil (DEC)

e) Departamento de Engenharia Elétrica (DEE)

f) Departamento de Engenharia Mecanica (DEM)

g) Departamento de Fisica e Matematica (DFM)

h) Departamento de Ciéncias Sociais e Filosofia (DCSF)

1) Departamento de Engenharia de Materiais (DEMAT)

j) Departamento de Engenharia de Transportes (DET)

k) Departamento de Quimica (DEQUI)

1) Departamento de Ciéncia e Tecnologia Ambiental (DCTA)

O corpo docente do curso de EPC do CEFET-MG ¢ composto por professores do
proprio Departamento de Engenharia Civil (DEC), bem como do Departamento de
Ciéncias Sociais Aplicadas (DCSA), o que imprime o carater gerencial ao curso; e
também docentes de outros departamentos, responsaveis pelos demais contetudos.

No Projeto Politico-Pedagogico do curso de Engenharia de Produgdo Civil,
verifica-se que o curso busca “possibilitar e incentivar a integracdo interdisciplinar de
modo a favorecer o didlogo entre os docentes e a constru¢do de propostas conjuntas”.
(CEFET-MG, 2014, p. 34).

Nos Graficos 6 e 7 ¢ mostrada a distribui¢do percentual de hora-aula das

disciplinas obrigatorias e optativas, respectivamente, por departamento.

14 Dados obtidos na resolugio do Conselho Diretor (RESOLUCAO CD-049/12, de 3 de setembro de
2012)
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Grafico 6 Percentual de horas-aula de disciplinas obrigatorias por departamento

29% 2% 2% 2% = DEC -Departamento de Engenharia Civil
0,
0

= DFM-Departamento de Fisica e

Matematica
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Fonte: elaborado pela autora com dados do PPP do curso de EPC (CEFET-MG, 2014).

Grafico 7 Percentual de horas-aula de disciplinas optativas por departamento

= DEC -Departamento de Engenharia
Civil

= DCSA -Departamento de Ciéncias
Sociais Aplicadas

Fonte: elaborado pela autora com dados do PPP do curso de EPC (CEFET-MG, 2014).

Da anélise do Grafico 6, observa-se que os quatro departamentos que lecionam
maior percentual de horas-aula no curso de Engenharia de Produ¢do Civil, em conteudos
obrigatorios, sdo os de Engenharia Civil; Fisica e Matematica; Ciéncias Sociais e
Aplicadas; e o de Computagao.

Com relacdo aos conteudos optativos, observa-se no Grafico 7 que os dois
departamentos responsaveis por ofertar disciplinas sao o de Engenharia Civil, com 67%
(sessenta e sete por cento) das horas-aula, e o de Ciéncias Sociais ¢ Aplicadas, com 33%
(trinta e trés por cento) das horas-aula.

Verifica-se que had véarios departamentos do CEFET-MG responsaveis por

ministrar contetdos do curso de Engenharia de Producdo Civil, sendo, portanto, possivel
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promover a interdisciplinaridade proposta no Projeto Politico-Pedagdgico. A
interdisciplinaridade deve estar presente dentro do proprio departamento como também
entre os departamentos. Conforme Veiga (2004), a interdisciplinaridade “significa o
estabelecimento de conexdes entre diferentes saberes e diferentes areas do
conhecimento.” (VEIGA, 2004, p. 105). Assim, por meio do didlogo e dos projetos
conjuntos, dentre outras atividades, a melhoria no processo de ensino-aprendizagem

poderd ser promovida.
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6 ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

Neste capitulo serdo apresentados os resultados da pesquisa referente ao Projeto
Politico-Pedagdgico do Curso de Engenharia de Producao Civil do CEFET-MG e o perfil
de formacgdo proporcionado ao egresso do curso, bem como serd feita a andlise e a
interpretagao dos dados provenientes das entrevistas semiestruturadas realizadas com os
professores, os alunos e o egresso do referido curso; e dos questiondrios preenchidos pelos
alunos e egressos.

Importa ressaltar que as categorias de analise foram separadas entre professores e
alunos/egressos de forma a classificar adequadamente as respostas. Sempre que possivel,
foram realizadas andlises comparativas, com o objetivo de se registrar os pontos comuns
e as peculiaridades de cada sujeito.

A seguir, serdo apresentados os resultados de cada uma das categorias das
entrevistas realizadas com os professores: Compreensao da dimensiao curricular e
historica do Projeto Politico-Pedagogico do curso; Formagao do engenheiro do curso
de Engenharia de Producao Civil; e Organizagio do trabalho escolar.

Na sequéncia serdo apresentados os resultados obtidos nas categorias de analise

destinadas aos alunos e egressos.

6.1 Analise dos dados dos participantes da pesquisa: professores
6.1.1 Compreensdo da dimensdo curricular e historica do PPP do curso

Dos cinco professores entrevistados, dois ja foram alunos do curso técnico do
CEFET-MGQG, sendo um no curso de Edificagdes e outro em Eletromecanica. Todos os
professores entrevistados possuem Mestrado na area da disciplina que lecionam e todos
possuem experiéncia profissional de natureza técnica, além da experiéncia como
docentes.

Conforme ja enfatizado neste trabalho, os Projetos Politico-Pedagogicos dos
cursos de graduacdo devem ser construidos de forma conjunta, com o envolvimento de
toda a comunidade académica, levando-se em consideragdo o contexto social, cientifico
e politico, e as particularidades da escola, além de se indicar o perfil do egresso que se
deseja formar.

Tendo como base essas questdes, buscou-se identificar junto aos professores sua

compreensdo em relagdo as orientagdes estabelecidas pelas politicas educacionais. De
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acordo com a resposta dos docentes, verificou-se que a maioria deles possui algum
conhecimento sobre a Resolugao CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002b), mas sem grande
dominio, conforme transcri¢ao abaixo:

Talvez até tenha lido alguma coisa, mas assim com esse nome nao pPosso
afirmar. (Prof 1)

Conhego um pouco...um pouco, mas ndo sei detalhes nao. (Prof 2)

Eu conhecia porque participei do grupo do projeto politico-pedagogico, mas
ndo sei mais te falar quais sdo [as orientagdes estabelecidas pelas politicas
educacionais]. (Prof 3)

Bom, eu devo ter encontrado durante a minha atuagdo como coordenador de
curso, mas sinceramente acho que ndo li por extenso. O conteudo eu devo ter
conhecido, pelo menos em parte. (Prof 4)

Nao conhego. (Prof 5)

Por meio do relato dos entrevistados, constatou-se que quase todos os docentes
conhecem o Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Engenharia de Producao Civil,
sendo que, o tnico professor que ndo conhece procurou, por iniciativa propria, identificar
as disciplinas do curso, para auxiliar no planejamento da sua disciplina:

Eu no tive acesso ao projeto, mas o que eu fiz, logo que entrei aqui, foi buscar
as disciplinas que os alunos fazem para saber o que eles estdo vendo. Porque
tem algumas coisas da minha disciplina que eu cito no curso, e logo que eu
entrei, imaginei que a Engenharia de Produgdo vé parte de Qualidade, alguma
coisa de Administragdo, alguma coisa de Gestdo, [conteidos] que vao fazer

interface com a minha disciplina. Eu queria ver se eles tinham disciplinas nessa
area, entdo eu so olhei o nome dessas disciplinas. (Prof 5)

Com o intuito de aprofundar um pouco mais sobre a participacao dos docentes na
construgdo do Projeto Politico-Pedagogico do Curso de Engenharia de Produgado Civil do
CEFET-MGQG, identificou-se que dois professores participaram da sua construcdo, sendo
que outros dois professores relataram que ele foi elaborado de forma conjunta, com a
participagdo de docentes e a realizacdo de varias reunides, apresentagdes e revisoes até se
chegar ao Projeto Politico-Pedagogico vigente:

Foi um trabalho muito grande, foi um grupo de professores... noés éramos pelo
menos 5 professores. Foram varias reunides que nos fizemos para chegar no

projeto pedagégico. [...] Antes de passar pelo Conselho, ele foi avaliado por
um grupo de professores de outros departamentos, que nos questionaram sobre
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0 que a gente tinha proposto, prazo para implementacdo, os impactos do novo
projeto no curso. Entdo foi um processo muito bom... um processo que foi
levado de uma forma muito boa, e foi revisado por varias pessoas. (Prof 3)

[...] eu tive uma ajuda mais intensa de um grupo pequeno, mas a gente sempre
apresentou as ideias do projeto pedagogico em reunido de colegiado. (Prof 2)

Percebe-se, entdo, que a caracteristica coletiva de constru¢do do Projeto Politico-
Pedagogico foi mantida, em conformidade com o que salienta Veiga (2004): “o projeto
deve ser construido no ambito da organizagdo e da formagdo coletiva, ao propiciar
momentos de discussao em reunides e oficinas de trabalho.” (VEIGA, 2004, p. 91). Veiga
(2004) ainda acrescenta que a legitimidade e transparéncia do Projeto Politico-
Pedagodgico estd relacionada a intensidade da participacdo dos envolvidos, de forma
facultativa, conquistada por uma equipe coordenada, compromissada e consequente.

Um dos professores entrevistados entende que para o curso, o resultado foi
positivo inclusive com relatos de alunos indicando que estdo satisfeitos com o Projeto
Politico-Pedagdgico:

Foi positivo porque o novo Projeto Pedagogico ele foi...ele ¢ melhor do que o
primeiro. Entdo a gente também teve que aumentar um pouco a carga horaria.

Entdo ele ¢ um projeto melhor. De forma geral os alunos gostaram desse
Projeto-Pedagdgico. Eles comentam com a gente que gostaram. (Prof 3)

Outro professor, entretanto, avalia que o Projeto Politico-Pedagogico vigente esta
pior com relag@o ao anterior:
Entdo, é... ficou um curriculo, na minha opinido, pior do que o anterior ,do
ponto de vista de distribuicdo das disciplinas. E... claro que se for olhar o
conteudo houve uma melhoria, porque a gente teve de aumentar em 20%, mas
agora, na minha opinido, eu acho que esse curriculo novo ficou muito

filosofico e pouco de Engenharia. Esta faltando calculo, esta faltando fisica,
esta faltando, €... disciplinas mais técnicas e sobrando muita filosofia. (Prof 2)

Veiga (2004) afirma que o Projeto Politico-Pedagogico ¢ construido no dia a dia
e ndo existe separacdo entre concepcdo e execugdo; as duas agdes estdo unidas por um
processo construtivo que “implica no estabelecimento de relagdes democraticas no
interior da instituicdo, bem como a constru¢ao de novos processos e de condigdes de
trabalho.” (VEIGA, 2004).

Neste mesmo sentido, de novas relagdes e processos de trabalho, explicado por
Veiga (2004), o Professor Prof 3 exemplifica algumas questdes sobre a mudanga no

processo de trabalho que ocorreram com a implantacao do Projeto Politico-Pedagdgico:
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S6 que o primeiro impacto € muito ruim para o aluno porque vocé fica com
alunos que durante a matricula...vocé tem aluno do projeto antigo, com
disciplinas que, as vezes, foram até retiradas do curriculo escolar, aluno do
projeto novo, vocé tem aluno de tudo quanto € jeito. Entdo ¢ muito dificil
rearranjar esses alunos. Mesmo quando a gente fez o Projeto Pedagogico, a
gente olhou muita disciplina para equivaléncia.

[.]

deu um impacto no inicio muito dificil. Muito dificil para os alunos antigos,
que ndo se encaixavam ainda no novo projeto. Muito dificil para o coordenador
do curso matricular todo mundo na mao. Entdo...foi uma trabalheira que vocé
ndo tem ideia! (Risos) Né? Faz dois anos, mais ou menos, ¢ eu acho que ainda
a coisa ndo entrou no eixo. (Prof 3)

Diante disso, o Professor Prof 3 acrescenta que existem pontos a melhorar e
sugere uma revisao do Projeto Politico-Pedagogico vigente para corrigir as deficiéncias
identificadas por ele e por outros professores:

Existem algumas reclamagdes ou até sugestdes de alguns professores de
diversas areas dentro do curso, sobre o que poderia ser feito, em relagdo a
modifica¢des de ementas, disciplinas, [inser¢do de] novas disciplinas, retirar

algumas que talvez ndo tenham mais sentido dentro do curso. Entdo, existe
essa discussdo. Ja tem alguma coisa, talvez, para um replanejamento. (Prof 3)

Sobre a avaliacdo do entrevistado sobre o Curso, em geral, levando-se em
consideracdo o seu Projeto Politico-Pedagdgico, a maioria dos professores acredita que o
curso atende, na pratica, ao que esté estipulado no PPP, como se verifica nos depoimentos
dos Professores Prof 1 e Prof 2:

[...] pelo que eu sei do planejamento que tem ali, estd sendo feito, né? [...]

Como avaliar o curso... Eu acho que ¢ um bom curso [...] pela amplitude de
possibilidades que ele oferece ao aluno. (Prof 1)

Se ele esta atendendo ao Projeto Politico-Pedagdgico? Ta! Ta atendendo. As
coisas estdo melhorando agora porque ja ndo é novidade. Teve um periodo de
transi¢do que pode ter sido complicado [...], mas as ofertas existem, os alunos
conseguem cursar. (Prof 2)

E o Professor Prof 4 entende que nem tudo que estd no Projeto Politico-
Pedagogico esta sendo realizado no dia a dia, mas ele verifica que as pessoas buscam que

a pratica esteja em consonancia com o que € posto no PPP:
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Nem 100% ¢ aplicado, na minha opinido, mas nessa questdo também o que eu
consegui ver durante esses dois anos, [¢ que] ha um esfor¢o na tentativa de
aproximar mais [a pratica, com o que esta no PPP]. (Prof 4).

Entdo, percebe-se que os Professores compreendem a importancia do Projeto
Politico-Pedagdgico para o Curso de Engenharia de Produgado Civil do CEFET-MG, mas
existe uma deficiéncia no acesso a informagao referente as politicas publicas que norteiam
os cursos de Engenharia, em especial a Resolu¢do CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002b).

Quanto ao processo de constru¢do do PPP, embora ele tenha sido de forma
coletiva, com a participagdo de professores, deve-se ressaltar que toda a comunidade
académica deveria ter sido envolvida, para que nele estivessem presentes as demandas de

todos os interessados no processo de ensino-aprendizagem.

6.1.2 Formacdo do Engenheiro do curso de Engenharia de Producgdo Civil

Veiga (2004) identifica que, na construcao do Projeto Politico-Pedagogico, busca-
se uma “reflexdo sobre o homem a ser formado, a cidadania e a consciéncia critica.”
(VEIGA, 2004, p. 20). Desse modo, a preocupacdo com a formacdo do Engenheiro esta
presente no Projeto Politico-Pedagdgico do curso de Engenharia de Produgdo Civil do
CEFET-MG, que determina que o curso deve “proporcionar aos alunos ingressos uma
solida formacao nas subareas da Engenharia Civil e da Engenharia de Producao, aliada a
uma cultura geral”. O documento ainda define que o curriculo

[d]eve ser pensado de forma a promover a formagdo do aluno que saiba buscar
alternativas, que tenha capacidade de avaliagdo e de intervengdo no mundo [...]

e deve evidenciar as diversas praticas que possibilitem a formagdo de um
profissional com visdo critica e social (CEFET-MG, 2014, p. 25).

Da analise dos relatos dos entrevistados, constatou-se que cada um dos docentes
identifica de forma clara como a sua disciplina contribui para a formagao profissional do
Engenheiro de Producao Civil, sendo que o objetivo de formagdo de cada disciplina ¢
unico e proporciona aos alunos conhecimentos diferentes.

Os Professores Prof 2 e Prof 4 identificaram que as suas disciplinas auxiliam os
alunos na formagdo introdutéria, com conceitos, céalculos e informagdes que
posteriormente serdo desdobrados em outras disciplinas.

De acordo com o Professor Prof 2 a sua disciplina ajudara o aluno no

desenvolvimento do seu raciocinio espacial:
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Eu acho que ela contribui mais do ponto de vista conceitual. Ela traz conceitos
de raciocinio espacial, [...] ndo ¢ uma disciplina que vai ser usada no dia a dia
do engenheiro, mas os conceitos que ela traz sdo importantissimos. (Prof 2)

Como a disciplina lecionada pelo Professor Prof 2 ndo possui evolugdo técnica,
sendo fundamentalmente tedrica e os conceitos ja estdo consolidados, ele se preocupa em
informar essas questdes sobre a sua disciplina para os alunos:

O que eu considero importante é apresentar conceitos. E eu deixo bem claro, é

... 0 objetivo da disciplina [...] eu procuro explicar, contextualizar o aluno da
importancia, onde a disciplina se encontra, etc. [...]. (Prof 2)

No depoimento do Professor Prof 4 identifica-se que o aluno terd acesso a um
conteudo introdutdrio que serd detalhado no decorrer do curso:

Nosso curso ¢ Produgdo Civil ... entdo da parte Civil, eu acho uma das

disciplinas mais importantes. [...] Essa disciplina que vai dar uma introdugao

ao estudo de estruturas para os alunos, que depois vao se aprofundar mais no
estudo de aco, concreto ... vao se especializar mais. (Prof 4)

Os Professores Prof 1 e Prof 5 lecionam disciplinas optativas no curso, que
possuem uma caracteristica diferente das obrigatdrias. Os proprios alunos decidem quais
disciplinas desejam cursar. O Professor Prof 1, no seu depoimento, salienta que, uma vez
que o aluno optou por cursar aquela disciplina, a sua contribui¢do consiste em incentiva-
lo a estudar a area que ele leciona:

[As optativas] sdo disciplinas que teoricamente os alunos escolhem a area que
eles querem fazer [...], e ... a contribui¢do acho que seria [algo] a mais, além
do curriculo obrigatério. [...] Entdo a minha participagdo ¢ muito mais de

incentivar a area que eu estou propondo dentro desse topico, que é optativo.
(Prof 1)

O Professor Prof 1 ainda acrescenta que ele busca sempre atualizar os alunos
sobre as novidades acerca do contetdo lecionado:
[...] 0 que eu me preocupo na hora de planejar ¢ exatamente trazer inovagdo. O
que eu tenho de inovagdo de melhoria nessa area de tecnologia que ndo € o
basico ja consolidado dentro da Engenharia Civil. E tem muita coisa ... assim,

eu busco muita coisa e eu fago eles buscarem muita coisa também. Entdo a aula
¢ muito rica nesse sentido. (Prof 1)

No depoimento do Professor Prof 5 ele analisa a integrag@o entre o conhecimento

adquirido na disciplina e a pratica profissional dos alunos, uma vez que muitos deles ja
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estdo inseridos no mundo do trabalho por meio de estagio:

O interessante do curso ¢ que essa disciplina ¢ dada no final. Muitos dos alunos
jé estdo no estagio. Entdo eles conseguem visualizar muito do que eu falo
dentro da sala de aula. Toda aula tem muita discussdo. ‘Eu vi isso, 14 na
empresa faz assim, 14 na empresa ndo faz, sou eu que fago isso 14 na empresa’.
O que a gente vé que sdo conceitos ¢ ferramentas que eles usam diariamente
no ambiente de trabalho. O tempo inteiro, principalmente para quem esta na
area de obra mesmo, porque ai tem um contato maior, com as analises de risco
que sdo ferramentas da area de Seguranca, todos os documentos mesmo ... 0s
estagiarios acabam participando mais desse processo. (Prof 5)

Assim como os demais professores, o Professor Prof 4, mesmo ndo lecionando
uma disciplina optativa, busca contextualizar os alunos sobre o conteido da sua
disciplina:

A disciplina contribui [...] trazendo ao aluno um maior entendimento de um
projeto de estrutura de concerto armado [...] como ¢ elaborado esse projeto,
como sdo calculados os elementos estruturais, vigas, lajes, pilares [...] entdo
ele aprende a calcular esses elementos, ele aprende a detalhar esses elementos.
Ele fica preparado para ir para area de calculo ou para area de execugdo, uma

vez que, se ele pegar um projeto pronto, ele sabera por que esta aquele ago 14
dentro, a posi¢do certinha, para que serve aquela estrutura. (Prof 4)

Quando questionados sobre o perfil do egresso do curso de Engenharia de
Producao Civil, levando-se em consideracdo o tipo de profissional que o curso visa
formar, existe uma dualidade de opinides: parte dos professores entende que o curso
forma profissionais para atuarem tanto como Engenheiros Civis como Engenheiros de
Producao e outros professores acreditam que o curso forma para atuarem somente como
Engenheiros Civis. De acordo com o depoimento do Professor Prof 1, o aluno estara apto
a atuar como Engenheiro Civil e como Engenheiro de Produgao:

No meu entendimento, pela grade curricular que eles t€ém ao longo de todo o
curso, eles sdo competentes sim na area de Producdo, independentemente de
ser Civil ou ndo. Que eles tém uma carga horaria muito grande nessa area de
Gerenciamento, de Produ¢do, né? Manufatura, entdo é bem voltada para
Produgdo. Se vai aplicar para Civil, ou ndo, é outra coisa, mas ele tem isso
muito forte, e como eu fui formada em Engenharia Civil, consigo identificar

essa diferenga. E ... e outros ja julgam que ¢ s6 Civil mas eu acho que eles sdo
competentes tanto para Engenharia Civil quanto para Produgéo. (Prof 1)

Mas o Professor Prof 1 identifica uma questdo sobre o curso de Engenharia de
Produgdo Civil, ao observar que o contetido tanto de Civil como de Producdo fica
prejudicado, uma vez que a distribuicdo das disciplinas precisa atender ao objetivo

especifico do curso que, como dito anteriormente, ¢ “proporcionar aos alunos ingressos
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uma solida formacao nas subareas da Engenharia Civil e da Engenharia de Producao

aliadas a uma cultura geral” (CEFET-MG, 2014, p. 25):

Quando vocé junta dois cursos, duas areas que sdo tdo grandes em termos de
complexidade, de conhecimento de cada uma ... vocé tira um pouco das
disciplinas que seriam s6 de Civil para colocar Engenharia de Producdo e a
reciproca também. Ento, vocé tira um pouco de Produgao para colocar Civil.
Entdo eles ndo sdo completos como Engenheiro Civil nem como Produggo,
como os outros cursos de graduagio separados. (Prof 1)

Os Professores Prof 4 e Prof 5 entendem que a formagao proporcionada ao aluno
¢ direcionada para a Engenharia Civil, mas com um perfil voltado para a Gestao e para a
parte Gerencial. O Professor Prof 4 acredita que o curso de Engenharia de Produgdo Civil
tem um carater pratico:

[...] em teoria o nosso curso, em geral todos os cursos do CEFET, tem um
carater de ser mais pratico, isso vem dos cursos técnicos [...]. (Prof 4)

Mas o referido Professor questiona se realmente esse carater pratico deveria ser
mantido:

[...] entdo € uma questdo dificil, manter esse carater pratico, enquanto o curso

de Engenharia de Producdo Civil nem necessariamente deveria ter ... que a

ideia, com a criagdo desse curso, ¢ formar Engenheiros Civis que deteriam
mais tarefas de Gestdo. (Prof 4).

O Professor Prof 5 corrobora com o posicionamento do Professor Prof 4 sobre a
formag¢ao em Engenharia Civil voltada para a parte gerencial, quando descreve a sua
opinido sobre a formacgdo do egresso:

[...] pelo conhecimento deles, eu vejo o que eles conversam durante a nossa
disciplina. Na aula eles conversam bastante ... e pela grade que eu ja vi de
disciplinas, acho que tem condigdes de formar realmente um engenheiro para
trabalhar com a parte de obras, construcao civil, mais a parte gerencial mesmo.

O andamento, o planejamento das etapas de obra [...] Entdo eu imagino que
para essa parte gerencial a formagdo ¢ muito boa. (Prof 5)

Assim como os Professores Prof 4 e Prof 5, o Professor Prof 2 identifica que o
profissional ¢ formado para Engenharia Civil, mas devido a carga horaria destinada as
disciplinas de Engenharia de Producao, ele estaria prejudicado com relagdo ao conteudo
lecionado, porque o curso precisa dividir a sua carga horaria para o conteudo previsto

para Engenharia de Produgao:
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E ... ele é Engenheiro Civil na verdade, né? [...] Legalmente eu nio posso dizer
muito bem, mas eu acho que, por exemplo, se o aluno tentar atuar na area de
estruturas ou na area de geotécnica, talvez na area de hidrologia ele tenha
algumas dificuldades. Porque é...a carga horaria nessas areas ¢ muito pequena
porque tem de sobrar espago para Produgdo. Entdo, ¢ ... desse ponto de vista,
o aluno consegue depois, um bom aluno sempre consegue estender o que ele
aprendeu em sala de aula, né? Mas ele fica um pouco prejudicado quanto a
isso. (Prof 2)

Outro ponto destacado pelos entrevistados foi a relevancia que o estagio possui
na formacdo dos alunos. Varios professores concordam que a formagao ¢ complementada
pelos estagios realizados durante o curso, incluindo o estagio supervisionado.

Conforme descrito na Resolugdo CNE/CES n° 11/2002: “A formacdo do
engenheiro incluira, como etapa integrante da graduagdo, estdgios curriculares
obrigatorios sob supervisdo direta da institui¢ao de ensino.” (BRASIL, 2002b).

O Professor Prof 2 faz uma critica a forma como o estagio ¢ organizado, identifica
que o egresso poderia ter mais conhecimento técnico, mas pondera que, em contrapartida,
o0 estagio contribui para a formagao pratica dos alunos:

Na verdade ¢ chamado de estagio mas € um trabalho mal remunerado. A gente
ndo tem como bloquear isso por enquanto. Entdo esse aluno que forma ¢ um
aluno que ndo tem tanto conhecimento técnico como poderia ter, né? Em
compensacdo ¢ um aluno que conhece muito dos relacionamentos de empresa.
E uma coisa que normalmente falta ao recém-formado e uma certa experiéncia
e ... ele ja possui uma experiéncia pelo fato de estar estagiando. Entdo, ¢ um
aluno atrativo talvez para o uso imediato das empresas, ndo ¢? Porque tem essa

questdo de experiéncia prévia. Entdo ¢ isso: eu acho que forma um bom
Engenheiro no final das contas, né? (Prof 2)

Ainda sobre a importancia do estagio como forma de completar a formacao, no
depoimento do Professor Prof 1 percebe-se que o estagio auxiliard o aluno a construir a
sua formacao por meio das oportunidades que lhe serdo proporcionadas nesse periodo:

Eu acho que vai muito da experiéncia que eles vao ter como atividade
profissional nesse tempo, porque ai dependendo do que eles tiverem de estagio,
qual o caminho que eles escolheram trilhar [...]. Alguns nem entram para Civil,

vao direto para parte de Gestdo so6 ¢ nem de Producdo. Entdo assim, depende
do tipo de oportunidade e o que eles gostam realmente no curso. (Prof 1)

Mas o Professor Prof 1 acrescenta que, devido ao atual momento econdomico que
esta sendo vivenciando no pais, as oportunidades que esses alunos tém, nem sempre serao
na sua area de interesse, mas servirdo como chance de desenvolver conhecimentos em

outras areas:
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[...] talvez eles ndo possam escolher tanto, no momento, a area que eles gostam
e acabam tendo de desenvolver alguma area que eles tém oportunidade de
desenvolver. Entdo isso ndo € muito fechado. O bom do curso é exatamente
essa amplitude de oportunidades, numa época de crise como essa, vocé€ tem
uma gama imensa de possibilidades do que fazer, né, utilizando as ferramentas
do curso. (Prof 1)

O Professor Prof 3 acrescenta que as empresas elogiam o profissional do CEFET-
MG, e que o estagio contribui para a introducdo do aluno no mundo do trabalho:
Eu tenho tido retornos muito positivos, vindos das empresas, com rela¢do aos
nossos alunos [...] Entdo, sempre que eu encontro alguém que tem algum aluno
do CEFET como estagiario, na maioria absoluta das vezes eu so escutei
elogios. Ainda ndo escutei nenhuma critica, entdo ja foram alunos... [...] ja foi
aluno nosso para o escritorio de calculo e se tornou sécio do escritorio diante
da competéncia que ele demonstrou no estagio. Entdo ele se formou e ja virou
socio dos colegas. [...] Ja veio de varias empresas de calculo, que eu tenho mais
contato, falando que adoram os alunos do CEFET, que eles sdo muito bons,

sdo muito bem preparados. Entdo eu acho que o nosso egresso tem demostrado
ser um profissional bom, muito positivo, [que] sempre tem agradado. (Prof 3)

Pelo relato dos docentes, observa-se que os professores sabem como a sua
disciplina contribui para a formag¢ao do Engenheiro de Produgao Civil, procurando
contextualizé-la no grupo de disciplinas que compdem a grade curricular.

Os professores entendem que a formacdo em Engenharia Civil ¢ a formagao
principal fornecida pelo curso, mas sem limitar a atuacdo profissional do egresso, que
poderé atuar na area gerencial e também como Engenheiro de Producao.

Os professores salientam que o estdgio auxiliard na formacdo do aluno e
contribuird para direcionar a sua atuacao futura como Engenheiro Civil ou Engenheiro de

Produgao.

6.1.3 Organizagdo do trabalho escolar

A organizacdo do trabalho escolar estd presente na rotina de cada professor, que
“possui um papel-chave nas inovagdes pedagogicas como um pesquisador que assume
um posicionamento reflexivo e investigativo, ao observar o objeto do seu trabalho, a
relacdo do processo de ensino e aprendizagem, refletindo e produzindo conhecimentos.”
(VEIGA, 2004, p. 90).

Gadotti (2000) afirma que, assim como a escola precisa se reestruturar, se
planejar, buscar o futuro, o professor possui papel importante na mediagdo do

conhecimento e na formac¢ao do aluno, além de necessitar de buscar sempre o novo:
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A escola precisa ter projeto, precisa de dados, precisa fazer sua propria
inovagdo, planejar-se a médio e a longo prazos, fazer sua propria reestruturagédo
curricular, elaborar seus parametros curriculares, enfim, ser cidadid. As
mudancas que vém de dentro das escolas sdo mais duradouras. Da sua
capacidade de inovar, registrar, sistematizar a sua pratica/experiéncia,
dependera o seu futuro. Nesse contexto, o educador é um mediador do
conhecimento, diante do aluno que ¢ o sujeito da sua propria formagao. Ele
precisa construir conhecimento a partir do que faz e, para isso, também precisa
ser curioso, buscar sentido para o que faz e apontar novos sentidos para o que
fazer dos seus alunos. (GADOTTI, 2000).

Observa-se que os professores se preocupam em organizar as atividades da sua
disciplina, correlacionando os conhecimentos que os alunos ja possuem, com 0s objetivos
da disciplina, sempre com o intuito de acrescentar novas informagdes aos alunos.

O Professor Prof 4 prepara as suas aulas contextualizando o aluno sobre os
conhecimentos que serdo transmitidos na aula de forma que o aluno se sinta interessado
e instigado a aprender o contetdo que sera lecionado:

Quando eu planejo as atividades para a disciplina, considero importante que o
aluno saiba antes da aula qual a importancia daquele tema que eu vou ensinar

naquele dia. Para que serve aquilo que eu estou falando? E minha primeira
preocupagao [...] para despertar no aluno o interesse. (Prof 4)

O Professor Prof 4 analisa o perfil do aluno de Engenharia de Producao Civil
relatando que se trata de um profissional questionador e interessado e a aula deve ser

muito bem preparada para atender as demandas desse aluno:

O aluno do CEFET ¢ um aluno muito bom. Eu falo isso sempre. Nossos alunos
tém, no geral, uma indole muito boa. Sdo pessoas muito educadas. A gente tem
a sensacdo de que eles vém de bons bergos, de lugares equilibrados, sabe? Ee
tenho tido experiéncias muito, muito positivas com todos os alunos, desde
2013. Sao pessoas interessantes, inteligentes, questionadoras. Entdo, me dd um
trabalho enorme preparar aula para eles porque eu sei que eles vdo questionar
todas a informagdes que eu passar. E muito dificil eu entrar na sala, falar, falar,
falar, sair e ninguém falar nada. Eles estdo ligados, eles estdo ali, € querem
perguntar e te apertam contra a parede, mesmo, entdo eu acho esse perfil muito
interessante. (Prof 4)

O Professor Prof 3 afirma que atualmente ndo ¢ mais necessario preparar as suas
aulas por se tratar de uma disciplina que ele ja leciona a mais de dez anos. Ele acrescenta
que informa aos alunos os objetivos da disciplina, principalmente por se tratar de uma
disciplina tedrica, onde ndo ¢ possivel relacionar teoria e pratica, nem desenvolver
atividades de pesquisa:

Bom, a primeira coisa ¢ que eu [leciono] essa disciplina ha mais ou menos 11
anos. [...] Entdo ¢ uma disciplina que eu ja ... Nao preciso preparar aula ... E
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uma disciplina que ndo tem evolugdo técnica, porque ¢ um conceito ... entdo ...
a gente ndo consegue trazer grandes novidades. Eu trouxe de uns 5 anos para
ca que foi a parte de software, mas de um modo geral os conceitos estdo la. [...]
O que eu considero importante ¢ apresentar conceitos ndo é? E eu deixo bem
claro, é... o objetivo da disciplina. Nao ¢ uma disciplina pratica, na pratica se
utiliza software mas a disciplina ¢ toda de célculo manual ai eu procuro
explicar, contextualizar o aluno da importancia, onde a disciplina se encontra,
etc. [...] Nao desenvolvo atividades interdisciplinares, ndo consigo “linkar”...
as vezes eu consigo, mas muito superficialmente. (Prof 3)

Quando questionados sobre a correlagdo entre a metodologia utilizada e o que esté
posto no Projeto Politico-Pedagogico, dois professores ndo souberam responder e trés
acreditam que as disciplinas que eles lecionam vao ao encontro do Projeto Politico-
Pedagogico. Dentre eles, o Professor Prof 3 afirma que:

A maneira como ela tad no Projeto Politico-Pedagogico ¢ a maneira como a
gente esta ensinando sim. (Prof 3)

Os outros dois professores acrescentam que cada professor possui liberdade para
trabalhar o que estd contemplado na ementa da forma que ele acredita que seja a mais
adequada:

Vocé tem a ementa mas ¢ [...] cada professor vai adotar, vai preparar de forma
completamente diferente. Mas dentro do que tem na ementa eu acho que esta

[contemplado] no que o Projeto Politico-Pedagogico exige para a disciplina.
(Prof 1)

Entao assim, eu toco em todos os assuntos e dentro disso € liberdade total que
o professor tem para colocar o foco em alguma coisa ou incluir outra coisa.
(Prof 4)

No entanto, conforme o depoimento do Professor Prof 4, ndo existe, por parte da
Instituicdo CEFET-MG, o acompanhamento junto aos professores para que seja aplicado
0 que esta descrito no Projeto Politico-Pedagogico:

Primeiro, ndo existe nenhuma cobranga por parte das coordenacgdes ou chefias

de seguir rigorosamente o que ta escrito e, por outro lado, ndo ta muito
detalhado, praticamente o que esta dado ¢ a ementa [...]. (Prof 4).

Com base, ainda, nos depoimentos dos professores percebe-se que todos os
professores entendem que ndo existe planejamento integrado das atividades ou
planejamento coletivo dos professores, ou seja, ndo estda sendo promovida a

interdisciplinaridade.
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Para o Professor Prof 5, que é de outro departamento e leciona no curso de
Engenharia de Producao Civil, o seu contato com os demais professores € com a

coordenac¢ao do curso nao existe:

Eu acho que falta uma integragdo ndo s6 dos professores do curso mas entre
departamentos, ja que existe esse intercambio de professores. (Prof 5).

O Professor Prof 1 afirma que ndo ha um planejamento integrado “de disciplina
para disciplina ndo” e acrescenta que existe uma reunido do departamento onde a presenga
dos professores ¢ obrigatéria, mas onde sdo discutidos assuntos do departamento sem
aprofundar, por exemplo, no que cada professor esta lecionando dentro de sala de aula,

ou, qual tépico ou atividade em grupo poderia ser trabalhado em mais de uma disciplina:

E tratado mais as coisas do departamento, por exemplo [...] mostra a pontuagio
de cada professor dentro do departamento, o que que cada um esta fazendo,
que a gente tem uma pontuacdo em termos de encargos académicos, entdo
como cada professor esta dentro disso, tem um minimo que tem de fazer [...]
mostra quem esta abaixo, quem esta cumprindo. E tem o planejamento [...],
por exemplo, as pessoas que estdo com pouco encargo na hora de ter uma
atividade dentro do departamento que demanda para alguém montar uma
equipe, ou alguma coisa assim, encaminha para esse professor que estd com
pouca atividade, entdo tem sim essa parte de planejamento. Trata de problemas
diversos, por exemplo, de sala que nio agendou, laboratdrio, algum problema
que aconteceu com aluno. De tudo que esta acontecendo [...] nas coordenagdes,
do técnico, da graduagdo, do mestrado, [...] depende da pauta [da reunido].
(Prof 1)

O Professor Prof 2 afirma que ndo existe esse planejamento integrado e faz uma

critica sobre a falta de planejamento:

Nio existe. Isso ¢ uma falha grande porque as disciplinas ndo conversam entre
Si.

O Professor Prof 3 também alega que ndo existe “interface entre contetido” e

comenta que existe somente essa reunido de planejamento do departamento:

Cada professor planeja todos os encargos, todas as atividades que ele vai fazer
no préximo semestre, no préoximo ano, sei 14 esqueci agora. Entdo, eu vou
planejar que vou assumir as disciplinas tais e tais, que vou orientar aluno de
mestrado, tantos alunos, que vou publicar algum artigo cientifico, que vou
orientar trabalho de conclusio de curso, que vou montar um projeto de
pesquisa. Entdo esse planejamento individual é colocado numa planilha, para
cada atividade a gente € pontuado e segundo a resolug@o dos nossos encargos
a gente tem de fazer x pontos no ano, somando todos esses encargos. Entdo
todos nds fazemos esse planejamento e ele ¢ apresentado numa reunido de
assembleia onde estdo todos os professores do departamento e cada um
visualiza ali de forma resumida o planejamento do outro. Mas bem resumido
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mesmo, as vezes numero de horas-aula, outras atividades somadas. Essa
reunido grande é do departamento inteiro. (Prof 3)

O Professor Prof 4 salienta que somente se houver a iniciativa do professor esse
planejamento integrado pode ser realizado e exemplifica como ele procurou realizar essa
integragao de forma que pudesse auxiliar na preparagdo da sua disciplina:

Sé se tem a iniciativa do professor, entdo ¢ [...] uma dificuldade muito grande.
Quando eu entrei aqui, peguei a disciplina “X”!® e procurei informagdes do que
estava lecionado na disciplina “Y” que vem depois [...] para ter ideias, né? O
que eu devo considerar como ponto de partida e até aonde eu deveria chegar.
Mas é... assim... depois fui ajustando e até hoje eu estou ajustando (risos) para

adequar melhor, para ndo repetir, de preferéncia, e chegar até o mais longe
possivel. (Prof 4)

O Professor Prof 1 ainda acrescenta que cada professor busca melhorar a sua
disciplina por iniciativa propria e cita como exemplo um curso do qual ele participou e
que foi realizado por interesse dele, mas cujos conhecimentos serdo aplicados dentro do

CEFET-MG:

O que cada um julga que quer melhorar dentro da sua atividade é... Ele busca
isso por iniciativa propria. Busca auxilio da institui¢cdo, do departamento, da
coordenagdo, mas ele que direciona o que que ele quer aprender, o que ele quer
desenvolver. [...] Entdo eu fiz o curso e fiquei maravilhada. Mas eu corri atras,
eu quis fazer, ndo foi nada de pedir [...]. Entdo eu acho que ¢ mais ou menos
assim que funciona. A pessoa busca o que que ela quer. (Prof 1)

O Projeto Politico-Pedagdgico do curso de Engenharia de Producao Civil prevé

que sejam realizadas diversas atividades para qualificagdo pedagogica de docentes:
Proposta de qualificagdo pedagogica de docentes — cursos, oficinas, seminarios
relativos a elaboracdo de planejamento de atividades diversas de avaliagdo e

de dinamizag¢@o da sala de aula, de técnicas diversas como a de aula expositiva,
projetos, tutoria, uso de ferramentas digitais, etc. (CEFET-MG, 2014, p. 196).

Quando questionados sobre os workshops destinados a docéncia, trés professores
relataram que conhecem a existéncia desses workshops promovidos pelo CEFET-MG,
sendo que um deles nunca participou e acredita que nao estd sendo divulgado da forma

correta:

15 Os nomes das disciplinas mencionadas pelo entrevistado foram modificadas por X e Y para manter o
sigilo e a integridade do entrevistado.
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O workshop destinado aos docentes ... estou sabendo que tem no CEFET mas
acho que ndo ¢ divulgado. (Prof 1)

Os outros dois professores afirmam que participam dos workshops promovidos

pelo CEFET-MG:

Existem os workshops, todo ano [ha] voltado para docéncia mesmo. Gostaria
de participar com mais frequéncia, mas eu participo também. (Prof 2)

Ja varios! Aqui no CEFET todo inicio de semestre tem workshop da graduagio
entdo, 14 discute-se a docéncia, metodologia de ensino, coisas mais voltadas
para esses temas. Entdo... ja fiz varios. (Prof 3).

Percebe-se que os professores possuem independéncia para preparar e ministrar
as suas aulas utilizando metodologias, estratégias educacionais e demais atividades,
conforme o seu entendimento, sendo que existem falhas no acompanhamento, por parte
da instituicdo CEFET-MG, do que esta posto no Projeto Politico-Pedagogico do curso e
do que acontece na pratica.

Nao existe planejamento coletivo das disciplinas ou planejamento integrado,
como previsto no PPP, abordando, por exemplo, duplicidade de conteudo a ser
ministrado, possibilidade de atividades interdisciplinares e demais assuntos que auxiliem

na melhoria da formacdo do aluno de Engenharia de Producdo Civil.

6.2 Analise dos dados dos participantes da pesquisa: alunos e egressos

A andlise a seguir ¢ relativa as respostas dadas pelos 4 alunos entrevistados e os
25 alunos respondentes ao questionario; bem como pelo egresso entrevistado, e os 9

egressos que responderam ao questiondrio.

6.2.1 Motivagdao para ingresso no curso de EPC do CEFET-MG

Com relagdo a motivacdo para a escolha do curso de Engenharia de Producao
Civil no CEFET-MG, observa-se que seis pontos sao citados pelos alunos como os mais
relevantes no momento da escolha deste curso nesta IES.

Dezenove alunos citaram que os itens principais que motivaram a escolha pela
Instituicdo de Ensino Superior CEFET-MG foram: Institui¢do Federal de Ensino
Superior; Institui¢do de Ensino Superior reconhecida no mercado de trabalho; qualidade

do ensino; ensino gratuito; e boa localizagao da IES.
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Dentre os egressos, quatro deles também citaram que o motivo da escolha foi pela
IES. Doze alunos relataram que a motivagao da escolha foi a area de Engenharia Civil,

como relatado pelo aluno Q_Aluno 3:

A afinidade com a construgdo civil e a possibilidade de um mercado de
trabalho mais amplo para atuar. (Q_Aluno 3)

Os alunos Aluno 1 e Aluno 2 também relataram que buscaram o curso de

Engenharia de Produg¢do Civil do CEFET-MG pelo interesse em Engenharia Civil:

Afi eu resolvi fazer Engenharia Civil, [mas] aqui no CEFET s6 tinha Produgio
Civil, porque eu prefiro a Civil mesmo (risos) mas como era aqui e era de noite,
principalmente porque era de noite, porque na UFMG era s6 diurno, ai eu
fiquei aqui mesmo. E os professores, eu sabia que tinha alguns que davam aula
na graduag@o e eu gostava muito deles, entdo eu gostei de ficar aqui. (Aluno 1)

Aqui em Minas Gerais, em Belo Horizonte especificadamente a gente tinha
duas opgdes de universidade federal para Engenharia Civil, [...] a UFMG, e o
CEFET. E a principio eu queria s6 UFMG porque era proximo da minha casa
e eu sonhava em estudar na UFMG. Al eu tentei o vestibular no final de 2011
e ndo passei na UFMG [...] Nesse primeiro ano eu tentei s6 a UFMG porque
eu ndo queria vir para o CEFET, eu queria ficar na UFMG mesmo. Ai acabou
que no segundo ano eu tentei os dois, ndo passei na UFMG e passei no CEFET.
Af eu vim para ca. No final das contas para mim foi até melhor porque la é
horario integral e como eu comecei a trabalhar desde o segundo periodo aqui,
entdo no final das contas [a] melhor coisa que me aconteceu foi ter vindo para
o CEFET. (Aluno 2)

A busca pela Engenharia de Produgdo foi citada somente por quatro alunos. O
Aluno 3 relatou que sua motivagdo inicial era o ensino voltado para Engenharia de

Produgdo, mas no decorrer do curso se interessou muito mais pela Engenharia Civil:

Minha familia ¢ de Belo Horizonte, af eu comecei a estudar sobre a Engenharia
de Producdo da UFMG [...], eu ndo sabia da existéncia do curso de Engenharia
de Producdo Civil do CEFET. Fiz para UFMG acabou que eu ndo passei no
vestibular de 14, s6 que tinha 8 vagas pelo ENEM no CEFET e eu joguei a
minha nota aqui, foi meio que um tiro no escuro. Eu ndo esperava mesmo. Ai
eu entrei e desde sempre eu falei que o meu foco era Produgdo. E quando foi
no segundo para o terceiro periodo eu comecei a fazer estdgio numa
construtora ¢ ai de 14 para c4, ok... eu também tenho muito interesse na area de
gestdo, no processo de planejamento e controle, mas eu sou completamente
apaixonada pela Civil. (Aluno_3)

Os demais pontos que motivaram a escolha dos alunos pelo curso de Engenharia
de Produgdo Civil no CEFET-MG sao: curso noturno, mercado de trabalho para o
Engenheiro, classificagdo no ENEM e familiaridade com a institui¢cdo por ser egresso do

curso técnico.
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A fala do Aluno 4 demonstra que a classificagdo do ENEM e o curso de

Engenharia foram os pontos que definiram a escolha pelo CEFET-MG:

Eu fiz o Enem e fui ver onde podia usar o Enem depois. Ai eu precisava de um
curso noturno em Belo Horizonte, a noite porque eu trabalho aqui [...] a
disponibilidade que tinha era Letras, Administracao, Engenharia de Producao
Civil, tudo no CEFET. Letras eu ja descartei de cara [e] fiquei em duivida entre
Administragdo e Producédo Civil. [...] Escolhi Produgéo Civil porque achei que
me abriria mais portas e expandiria mais o meu leque de oportunidades
profissionais [...]. (Aluno_4)

Dentre os egressos, quatro citaram que a motivagao foi a oferta do curso noturno,
trés deles citaram que a aptiddo pela area de Engenharia também foi um ponto importante
no momento da escolha. Somente um citou o mercado de trabalho do engenheiro como
item importante para escolha do curso. O Egresso 1 descreve na sua fala a motivagdo que

levou a sua escolha pelo CEFET-MG

Eu fiz curso técnico em edificagdes ¢ a minha vontade sempre foi fazer
Arquitetura, porém nos 6 tltimos meses do curso técnico (eu cheguei até a
fazer vestibular para Arquitetura), por causa de uma matéria de estruturas, eu
decidi fazer Engenharia. Por se tratar de um curso noturno no qual eu poderia
ter a possibilidade de trabalhar e desenvolver mais a area técnica, me motivou
a prestar vestibular para Engenharia de Produgdo Civil no CEFET-MG. E
também por ser uma instituicdo publica e de grande destaque no meio
académico. (Egresso 1)

Cada aluno possui uma expectativa de formagao que carrega consigo durante o
curso e que ¢ atendida ou ndo a medida que os periodos cursados vao avangando. Com
base nos relatos dos participantes da pesquisa, dezessete acreditam que as suas
expectativas foram atendidas no decorrer do curso, dezessete responderam que suas
expectativas foram atendidas parcialmente e quatro afirmaram que o curso nao atendeu
as suas expectativas.

O Egresso 1 afirma que as expectativas de formacao foram atendidas e ressalta a
diferenga entre os conhecimentos fornecidos no curso técnico e no curso de graduagdo
em Engenharia:

Sim [...] por eu ja estar mais na area técnica de construgao civil, pude perceber
que no técnico a gente vé muito a parte de operacionaliza¢do das atividades.
Na Engenharia a gente vé o contexto mais amplo, mas também vé a parte
técnica, né? Isso me motivou. E dentro da area que eu ja atuava, que ja ¢ a area
de qualidade, também me supriu e abriu os horizontes para outras, para eu me

aprimorar mais, né? Aprimorar meus conhecimentos nessa area de qualidade
voltada para a parte técnica. (Egresso_1)
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Dentre os participantes que relataram que o curso atendeu parcialmente, percebe-
se que o Aluno 2 justifica que alguns pontos ndo foram atendidos, principalmente com
rela¢do a distribuicdo das disciplinas no curso, para a area de Civil e de Engenharia de

Produgao:

A maioria sim. Em alguns pontos eu achei que poderia ter sido diferente, que
poderia ter sido melhor. Principalmente com relag@o a algumas disciplinas do
curso. Como o curso aqui ¢ Engenharia de Producao Civil entdo acaba que eles
tiraram boa parte do conteudo de Civil para colocar a parte de Produgéo. [...]
para alguns é bom mas para outros, como ¢ 0 meu caso, que queria sé a Civil
mesmo, se tivesse Civil pura, [...] seria muito mais vantajoso. Entdo nesse
aspecto achei que ficou um pouco a desejar. Muita gente esta aqui por causa
da Produg@o. Eu acho que ¢ outro fator ruim também o curso ser dois em um
porque muita gente que estd sd por causa da producdo nao precisava ver Civil,
porque ndo tem vontade nenhuma de atuar como Engenheiro Civil. Entdo, ao
mesmo tempo que eles tentaram... o que eles falam para gente é que eles
tentaram suprir uma demanda de mercado de engenheiros que estava com
pouca base tedrica em gerenciamento. Entdo a ideia deles, inicial, com essa
proposta de curso era isso. Mas acabou que ficou ruim para o pessoal que
queria so Civil, para o pessoal que queria s6 Produgéo. (Aluno_2)

Os alunos Aluno 4 e Q Aluno 13 concordam com a opinido do Aluno 2 sobre a
divisdo do curso em disciplinas de Engenharia Civil e de Engenharia de Producdo, e

alertam que existe deficiéncia na carga horaria destinada a Civil:

Foram atendidas em alguns pontos mais [e] em outros menos [...] Eu
questionaria a necessidade de manter a estrutura dando foco em Produgéo e
Construcao Civil. Poderia até ser dado, mas a gente sente algumas vezes [que]
as disciplinas de Producao sdo um pouco repetitivas e falta carga horaria para
as disciplinas de Engenharia Civil mesmo, propriamente dita. Entdo eu acho
que mesmo se mantivesse esse foco de producdo teria jeito de dar uma
otimizada na grade. (Aluno_4)

Nio totalmente, esperava uma carga horaria maior voltada para a area de
Engenharia Civil ao longo do curso. (Q_Aluno_13)

Ja o aluno Q Aluno 18 e o egresso Q Egresso 9 afirmam que o curso atendeu
parcialmente as suas expectativas, pois esperavam um conteudo maior destinado a
Engenharia de Produgao:

[Atendeu] em parte. Esperava maior enfoque na area de Produgio, e o curso €
quase totalmente voltado a Civil. (Q_Aluno 18)

Eu tinha expectativas da Engenharia de Producdo, porém o curso acabou
voltando muito para a Engenharia Civil. (Q_Egresso_9).
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O Aluno_3 explica que o curso atendeu parcialmente, pois, apesar de se considerar

apto para atuar no mundo do trabalho, ele questiona a qualidade de ensino fornecida pelo

curso, uma vez que a organizagdo das disciplinas fica a cargo de cada professor; e alerta

que existe a deficiéncia no planejamento integrado entre as disciplinas:

Sim e Néo. Entdo, o que que acontece... se vocé olha num espectro macro e
pensa: CEFET, Engenharia de Producio Civil... E um curso excelente, todas
as empresas, entre aspas, buscam profissionais daqui, estudantes daqui,
procuram estagiarios daqui porque sabem que se formam bons profissionais.
Vocé vé que ¢ uma instituicdo que em nome. Logo, sim, atende. Pensando
numa visdo de mercado, tipo assim, se estou bem qualificada para o mercado,
sim. [...]

Quando eu comeco a ver a forma como as disciplinas sdo lecionadas e como
muita coisa fica a cargo do professor que estd lecionando e ndo do
departamento do curso, como um todo ... ai eu fico muito insatisfeita, ndo ¢é
pouco, ¢ muito [...] A partir do momento que 0 curso comega a entrar nas
matérias especificas do curso da Civil, que estdo debaixo da asa do
departamento de Civil, isso melhora, isso muda, porque os professores estdo
aqui ha mais tempo; os professores conversam entre si, fica um pouco mais
estruturado, mas ainda assim, vamos supor, solos, que ja ¢ uma matéria com o
professor do departamento de Civil e ¢ uma matéria superimportante para vocé
entender fundagdes 14 na frente, eu ndo sinto que isso acontece. Tipo assim, eu
sinto que cada aluno, cada semestre que passa tem um ensino de solos diferente
porque fica a critério do professor que leciona a disciplina. (Aluno_3)

Os alunos Q Aluno 10, Q Aluno 20 e Q Aluno 21 também relataram que as

suas expectativas de formacdo foram atendidas parcialmente e atribuem essa questdo a

qualidade do ensino:

Em sua maior parte sim. Nao foi completamente devido a falta de qualidade de
alguns professores. (Q_Aluno_10)

Minhas expectativas foram atendidas em parte. Alguns professores
contribuiram muito em minha formagédo, ja outros (ou a falta deles), pouco
contribuiram na minha formagao, (Q_Aluno 20)

Em partes. Acredito que o curso precisa ser melhor organizado. Existem
poucos professores realmente bons ¢ interessados em lecionar de forma
didatica. (Q_Aluno 21)

A deficiéncia em aliar teoria e pratica, como os alunos Q Aluno 11 e

Q _Aluno_24 descrevem, também consiste em um dos pontos citados:

Em partes, esperava ter mais aulas praticas ao longo do curso. (Q_Aluno_11)
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Parcialmente. Senti falta de mais aulas praticas no canteiro de obras.
(Q_Aluno 24)

Dentre os participantes que relataram que o curso de Engenharia de Producao

Civil ndo atendeu as suas expectativa, tem-se o depoimento do Aluno 1, que explica que
esperava adquirir mais conhecimentos em uma determinada area da Engenharia Civil:

Nao... Ndo... Porque eu acho que falta alguns contetidos que a gente poderia

ver mais, o conteiido de concreto - que eu vim para essa area de estrutural - ele

¢ muito macante, ele ¢ dado muito sobrecarregado para gente porque a gente

so tem dois, por ser Produgdo Civil eu acho e na maioria das faculdades tem

trés. Entdo eu acho que ele pesa muito e a gente ndo consegue ter tempo para

assimilar tudo. Em compensacdo, a gente tem disciplinas de 30 horas que

poderiam ser diluidas um pouco mais para se inserir mais disciplinas

importantes. Por exemplo, a gente tem, eu ndo sei se ¢ obrigatorio ter

psicologia ... essas matérias ... porque ¢ uma matéria que a gente passa tanto

assim ... sem se importar muito que tem matérias que poderiam ser mais
aproveitadas. (Aluno_1)

Ja o aluno Q_Aluno 4 afirma que as suas expectativas ndo foram atendidas, pois

esperava um ensino de melhor qualidade. (Q_Aluno 4)

E o egresso Q Egresso 9 explica que a sua expectativa era totalmente voltada
para Engenharia de Produgao ¢ o curso foi direcionado para a Engenharia Civil:

Nao! Eu tinha expectativa da Engenharia de Produgdo, porém o curso acabou
voltando muito para a Engenharia Civil. (Q_Egresso 9)

Observa-se que a principal caracteristica que motiva a busca pelo curso de
Engenharia de Produgdo Civil do CEFET ¢ a qualidade da formagao proporcionada pela
Instituicdo de Ensino Superior CEFET-MG. Mas pode-se inferir que grande parte dos
alunos procuraram o curso pela forma¢ao em Engenharia Civil que ele proporciona, sendo
que somente alguns alunos optaram por escolher esse curso pelos conhecimentos em
Engenharia de Producao.

Percebe-se que, com relagdo as expectativas de formagao, grande parte dos alunos
tiveram essas expectativas atendidas parcialmente ou ndo foram atendidas, por motivos
diversos, mas no seu entendimento predominam as falhas na qualidade de ensino e na

distribuicao da carga horéria do curso.
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6.2.2 Formacdo proporcionada ao aluno

A formagdo que se procura fornecer ao Engenheiro, ndo consiste somente na
tecnicista, mas também na generalista, humanistica e critica, como afirma Tonini (2009)
em citagdo ja transcrita neste trabalho.

O PPP do curso de Engenharia de Produgao Civil (CEFET-MG, 2014), também
conforme ja mencionado ao longo desta dissertacdo, descreve que a formagdo do
profissional deve considerar, além dos aspectos técnicos, os politicos, sociais, culturais,
econdmicos, ambientais, humanos e éticos, como objetivo geral do curso.

A maior parte dos alunos relatou que houve a formacdo em ambas as areas,
Engenharia Civil e Engenharia de Producéo, proporcionando a formacao tedrica prevista
no PPP do curso, mas salientam que a forma¢do em Engenharia Civil foi mais
aprofundada do que a de Engenharia de Producdo, como nas falas dos alunos Q_Aluno 4,

Q _Aluno 6,Q Aluno 10,Q Aluno 11, Q Aluno 16, Q Aluno 18 e Q Aluno 19:

Na area de Civil os professores da parte de estruturas do curso contribuiram
para que eu adquirisse conhecimento nesse assunto. Ja na area de Produgdo
houve pouca contribuicdo, com algumas indicagdes de livros importantes.
(Q_Aluno 4)

Na area de Civil proporcionou um conhecimento abrangente de todas as fases
de seu desenvolvimento, padecendo entretanto, de uma correlagdo
interdisciplinar. E como se faltasse o "projeto de compatibilizagdo" delas.
Quanto a Produgdo, meus conhecimentos foram muito expandidos e
fundamentados, mas ndo considero como criticos na formagéo. (Q_Aluno_6)

A area de Civil ¢ muito mais forte que a de Produgéo, o que considero bom. A
area de Civil é bem técnica ¢ a de Producdo complementa a Civil com
disciplinas administrativas. (Q_Aluno 10)

Visdo ndo muito aprofundada em ambas as areas, apesar de achar que a parte
da Engenharia Civil foi melhor abordada. (Q_Aluno_11)

Na area de Civil o aprendizado para mim foi muito maior, talvez porque ¢ o de
meu interesse. Compreendi os obstaculos feitos para um empreendimento,
como sdo feitos os projetos arquitetonicos, elétrico e hidro-sanitario, como
gerenciar uma obra, etc. Producdo foi mal bordado, mais superficialmente.
(Q_Aluno_16)

A aprendizagem na area de Civil foi satisfatéria, mas muito tedrica e pouco
pratica. Em Produg@o, o aprendizado € pouco e de pouca relevancia, voltado
para a area de Engenharia Civil. (Q_Aluno 18)
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O curso proporcionou um bom conhecimento na area de Engenharia Civil,
abordando diversos temas e capacitagdes para um Engenheiro Civil, porém,
pouco me foi proporcionado na area de Produggo. (Q_Aluno 19)

O Aluno 1 relata que estd matriculado no 8° periodo, e que, até entdo, as
disciplinas que cursou foram basicamente direcionadas a Engenharia Civil. Ele ainda ndo

consegue visualizar a Engenharia de Producao na sua atuacao profissional:

Eu estou no 8°, entdo no 8° ¢ basicamente s6 Civil agora. No 9° periodo que a
gente vai entrar mais em Producdo. Entdo até o 8° periodo eu ndo tenho acesso
quase nenhum a Produgdo. Nao sei nem te falar o que ¢ Produc¢do no meu curso.
Porque eu estou tendo Sistemas de Producao I agora, eu comecei a ver o que
que é... um pouco da area, o inicio da area, mas ndo tenho muita nogdo do que
seria trabalhar como Engenheiro de Producdo. Mas para Civil, no meu §8°
periodo eu tenho muita nog¢do de hidraulica, eu sei que essa parte em si eu
consigo sair bem daqui. (Aluno 1)

Ja o Aluno_3 afirma que a forma¢ao em Engenharia Civil foi mais organizada do
que em Engenharia de Producado, sendo que nesta area houve problemas relacionados a

repeticdo de contetdos durante o curso:

Agora no final do curso que sdo as partes mais técnicas geralmente os
professores sdo mais experientes, sdo professores inclusive da area de Civil
que atuam ou ja atuaram naquela area, €... entdo, fica um pouco mais
consolidada as informacdes e a aula ¢ até mais prazerosa. O professor sabe do
que ele estd falando e consegue passar para gente de uma forma bastante
interessante. [...] Na area de Produgdo, algumas disciplinas... Alguns conteudos
sdo repetitivos... Isso principalmente da area de Produgdo. Na Civil acontece
pouco, mas na area de Producdo a gente percebeu isso muito. Tem matérias
que a gente vé em um semestre numa disciplina ai geralmente tem disciplinas
que tem em dois semestres... [...] ai tem contetido que a gente vé praticamente
3 vezes, sabe? A mesma coisa. A gente viu em Gestdo da Qualidade, viu em
Sistema de Produc¢ao e viu em uma disciplina que agora eu ndo [me lembro].
Entdo a gente percebe que as ementas das disciplinas [...] ndo sdo
compatibilizadas, a principio. Porque é... o conteudo ¢ repetido nelas. E acaba
que uma disciplina que poderia ser de 30 horas acaba sendo de 60 sendo que
parte desse conteudo a gente ja tinha até visto. Ai acaba resultando em um
outro defeito, para mim do curso. A gente deixa de ver muita coisa, no meu
caso, eu sinto mais falta da parte de Civil. Entdo a gente deixa de ver coisas
relacionadas a Civil para ver coisas de Produgdo, muitas vezes repetido.
(Aluno_3)

Assim como o Aluno 3, o Aluno_4 salienta que a formac¢ao em Engenharia Civil
¢ mais organizada dentro do curso, porque sdo disciplinas ministradas pelos professores
do departamento de Engenharia Civil:

[...] como as matérias de Civil sdo dos professores do departamento de

Engenharia Civil eu sinto que elas sdo muito mais bem estruturadas do que as
matérias que a gente tem de Producdo no curso. (Aluno_4).
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Ja os egressos relatam que a formagao proporcionada foi em ambas as areas,
Engenharia Civil e Engenharia de Produ¢ao como nas falas dos egressos Q Egresso 1,

Q Egresso 7 e Egresso_1:

Na area de Civil houve contato direto com obras civis, metodologias
construtivas, problemas do meio e aprendizado com isso tudo. Na area de
Produg@o, visdo mais administrativa de todo o processo. (Q Egresso 1)

Na area de Civil e Producdo, todos os ensinamentos foram essenciais, mas
devem ser melhorados, senti falta de varios conceitos na vida profissional.
(Q_Egresso_7)

Dentro da area Civil eu vi um atendimento nas cadeiras basicas de Engenharia
Civil, porém na época a gente tinha algumas optativas que faziam
desfragmentar um pouco técnica da Civil, da Civil mesmo. Entdo nem todo
mundo fez cadeiras de Fundagdo, nem todo mundo fez cadeira de Estrutura de
Concreto. E outros partiram néo para a parte técnica e sim para outras matérias
optativas, entdo essa desfragmentagdo de certas partes da Civil serem optativas
e ndo obrigatdrias, isso ¢ um certo prejuizo, principalmente vindo ja com um
conhecimento anterior de nivel técnico ne? Dentro da Produgédo, eu consegui
ver melhor isso, porque a gente teve cadeiras na area de Produgdo mesmo,
dentro da area industrial, e abrangeu pouco a parte de Sistema de Qualidade
que eu achei que ficou muito superficial, poderia ter aprimorado mais. Mas nas
outras vertentes das linhas de Produgdo da Industria eu acho que atendeu.
(Egresso_1)

Os participantes da pesquisa ainda determinaram qual o grupo de disciplinas
consideradas mais relevantes no curso, sendo que todos os alunos responderam que o
grupo de disciplinas obrigatorias ¢ o mais importante no curso, o que fica evidente pelas

falas dos alunos Aluno 4, Q Aluno 4 e Q Aluno_ 14:

As disciplinas obrigatorias que eu considero que sdo o nucleo mesmo do curso,
que sdo bem estruturadas, bem organizadas e eu inclusive considero que se
flexibilizar demais o pessoal fica bastante perdido. (Aluno_4)

Disciplinas obrigatorias, pois contém a maior parte do contetido teorico
relevante a formagao profissional. (Q_Aluno 4)

As disciplinas obrigatorias, pois sdo elas que compdem a parte principal do
curso, com os conhecimentos indispensaveis a Engenharia. (Q_Aluno 14)

As atividades complementares, dentre elas os projetos multidisciplinares e os
trabalhos em equipe, sdo responsaveis pela “mediacdo social entre os contetdos técnico
e as dimensdes generalista, humanistica e critica desse conhecimento na formagao do

engenheiro” (TONINI, 2009, p. 71).
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O Egresso_1 relatou que o item mais relevante no curso foi o projeto de extensao

PROGEST, que auxiliou no seu crescimento pessoal e na visdo mais humana da

Engenharia:

Olha, a questdo da instituigdo, por ser uma institui¢do que eu ja conhecia e
estava me apresentando um curso da area que eu gostaria de fazer. A parte
também de projetos de extensdo que eu fiz parte, isso me trouxe um
enriquecimento pessoal forte. Eu participei do PROGEST e, na época, a gente
tinha um curso de formagdo de mestres e encarregados no qual a gente dava
cursos durante as nossas férias ou no final de semana para esses profissionais.
Entdo era basicamente uma troca: a gente levava um conhecimento e eles
levavam como era na pratica e também o lado mais humano, de como trabalhar
melhor com aquelas pessoas... é... como lidar no dia a dia do profissionalismo.
Entdo ¢ a gente que aprendeu, desde a trabalhar com o ajudante, até o diretor
da empresa, podemos dizer assim. No PROGEST a gente teve essa visdo mais
humana que a gente pode levar para o dia a dia do trabalho. Eu ja tinha feito
um projeto parecido no curso técnico mas mais da area operacional. No
PROGEST do curso de Engenharia de Producao Civil ja foi mais num nivel
gerencial, mais organizacional. O curso de formagao era dentro do projetos e
nods ndo recebiamos bolsa e muitas vezes a gente tinha que fazer uma vaquinha
para conseguir tirar xerox ou algum brinde para sortear, algo assim.
(Egresso_1)

Quando questionados sobre a integracdo dos conhecimentos ofertados pelas

disciplinas, a maior parte dos participantes respondeu que houve a integracdo dos

conhecimentos e os demais descreveram que nao houve, que a integragao se deu de forma

parcial, ou ndo souberam responder.

Os participantes que responderam que houve integragdo dos conhecimentos,

relacionaram essa integragao aos pré-requisitos entre as disciplinas e também a conexao

de conhecimentos entre elas:

Sim, para se fazer Planejamento e Controle de Obras era preciso compreender
Tecnologia das Construgdes. O mesmo vale para Gerenciamento de Obras.
(Q_Aluno 1)

Sim, muitas matérias dependem umas das outras para darem continuidade e
logica ao curso e ao aprendizado. (Q_Aluno_25)

Sim. Ao longo de todo o curso o conhecimento entre as disciplinas ¢ integrado.
Para entender o comportamento de uma estrutura ¢ necessario aplicar os
conhecimento adquiridos em Fisica e Algebra, por exemplo. (Q_Egresso_2)

Pode-se destacar as informacdes de estrutura vistas em Teoria 1 e 2 e Concreto,
Madeiras e Fundagdes. Também temos a Logica de Programagao vistano 1°e
2° periodo que ajuda a pensar estratificado em um problema para se chegar a
uma resposta completa e funcional. (Q_Egresso 5)
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Sim, cito como exemplo a questdo da matricula na disciplina Hidraulica
requerer a conclusdo dos créditos da Fisica. (Q_Egresso_8)

Sim. Algumas disciplinas sim. A gente vé Resisténcia dos Materiais com a
parte de Calculo Estrutural, né? Dentro de Célculo de Estruturas, a parte de
Estruturas de Madeira, Estrutura Metalica, é... a parte de Fundag@o. E o que eu
acho mais interessante ¢ que a gente estuda calculo no primeiro semestre, os
célculos, né? Geometria Analitica e Algebra Linear e depois a gente entende
que a gente ndo utiliza isso, ¢ basicamente para cumprir uma grade curricular
minima e obrigatdria do curso de Engenharia. Mas o que eu percebo ¢ que o
nosso raciocinio fica muito mais rapido e muito mais logico por essas matérias
basicas, Entdo a gente pega pouco da parte matematica. Porém o ganho
intelectual é bem maior. Entdo, se for por essa integragdo, com certeza.
(Egresso_1)

Somente dois participantes que responderam que a integragdo ocorreu

parcialmente explicaram com um pouco mais de detalhe a sua opinido:

Acho que na época que estudei poderia ser mais integrado. (Q_Egresso _6)

Alguns sim, mas senti falta dessa integracdo na maioria das matérias. O
maximo que integrou foi o professor de determinada matéria lembrar de citar
coisas de outra disciplina (Q_Aluno_17).

Dentre os participantes que responderam que ndo houve integragdo dos
conhecimentos, os relatos demonstram que houveram falhas na comunicagdo entre os

professores, o que resultou na falta de integracao:

Nao, nenhum...nada...inclusive a gente aprendeu a mesma matéria no semestre
passado e nesse semestre porque ndo tem uma ligacao entre elas, os professores
ndo conversam entre si... E a gente parou no mesmo ponto. (Aluno_1)

Tipo assim, as matérias nao conversam entendeu? Desenho Técnico e projeto
arquitetonico ndo conversam. Projeto Arquitetonico, Instalacdes Elétricas,
Instalagdes Hidraulicas ndo conversam [...] Solos com Funda¢des, Fundagdes
com Concreto, tipo assim... existe um link légico na pratica que na teoria nao
existe. A minha principal critica e angistia € essa. (Aluno_3)

A resposta dessa pergunta é ndo, ou quase nada, para ndo ser extremista. |[...]
Porque é como se os professores do curso ndo conversassem uns com os outros
ou ndo conversassem a respeito das proprias disciplinas, como se cada um,
fosse um ente totalmente independente e tudo que esta acontecendo ali ndo
tivesse vinculo de uma coisa com as outras. (Aluno_4)

Na metodologia do curso, presente no seu Projeto Politico-Pedagdgico:

Sera incentivado pela tutoria dos Coordenadores de Eixos o desenvolvimento
de trabalho em equipe ao longo do curso, envolvendo, inclusive, trabalhos
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comuns entre disciplinas, de modo a se trabalhar a interdisciplinaridade de
contetdos. (CEFET-MG, 2014, pag. 194).

Quando questionados sobre a participagdo em trabalhos interdisciplinares, ou seja,
trabalhos ou atividades que envolviam mais de uma disciplina, somente quatro

participantes afirmaram que ocorreu a interdisciplinaridade

Sim. Para apresentagdo de trabalhos de Teoria das Estruturas foi necessario
condensar conhecimentos de Mecanica e Fisica. (Q_Egresso 2)

Sim, durante a disciplina TCC. Realizo concretagens e ensaios, envolvendo
conhecimentos de Concreto Armado e Materiais de Construgdo.
(Q_Aluno_13)

Sim, mas ocorreu com disciplinas optativas e as cursei em Engenharia de
Materiais como eletivas. Foi feito um trabalho final entre as disciplinas
Drenagem e Sistema de Abastecimento de Agua. (Q_Aluno 21)

Sim, Programagdo e Controle de Obras e Tecnologia das Construgdes. A
atividade era desenvolver um or¢amento analitico de uma casa de 100 m,
quantificando todos os insumos e servigos compreendidos no
empreendimento. (Q_Aluno 24)

Todos os outros participantes responderam que ndo houve a interdisciplinaridade
e a fala do Aluno 2 sugere como essa interdisciplinaridade poderia ser promovida, por

meio de um trabalho entre as disciplinas:

Entdo, eu acredito que tem uma deficiéncia muito grande nessa integracio
dessas disciplinas. Poderia ser muito mais, muito mais interligado. E... por
exemplo, a gente poderia... a gente tem uma disciplina no 6° periodo de Projeto
Arquitetonico. A gente poderia muito bem utilizar esse projeto arquitetonico
para fazer um calculo estrutural em cima dele ou entdo para fazer um projeto
de instalagdes elétricas, hidro-sanitarias. Acredito que ficaria até mais
interessante a gente ver todo o processo de projeto, de planejamento em cima
de um exemplo mais real e a gente ia passar por todas as etapas, desde o
projeto, orgamento... a gente tem a disciplina planejamento e controle de obras,
poderia ser feito o or¢amento e o planejamento em cima desse projeto.
Ficariam mais consolidadas as informagdes... a gente tem muita coisa dispersa.
Acho que falta um pouco de ...coes@o das informagdes que a gente recebe ao
longo da graduacdo. (Aluno_2)

O curso promove a formagdo em Engenharia Civil e Engenharia de Produgao e,
de acordo com o relato dos participantes, a formacao em Engenharia Civil estd mais bem
organizada, uma vez que o departamento de origem do curso ¢ o mesmo que leciona as
disciplinas de Engenharia Civil.

As disciplinas que os participantes consideram como as mais relevantes dentro do
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curso sdo as obrigatorias, que possuem maior carga horaria no curso. A integragdo dos
conhecimentos ¢ um ponto a ser melhorado no curso; e os participantes identificaram que
a falta de comunicagdo entre os professores ¢ a causa principal dessa auséncia de conexado
dos saberes. A interdicisplinaridade precisa ser intensificada para atender ao que esta
descrito no Projeto Politico-Pedagogico do Curso de Engenharia de Produgao Civil, para
que existam trabalhos em conjunto com as outras disciplinas do curso, proporcionando
ao aluno integrar e interrelacionar os conhecimentos que ele adquire ao longo dos

periodos.

6.2.3 Atuacao do egresso no mundo do trabalho

A Resolucdo n°® 288 de 07 de dezembro de 1983 do CONFEA (CONSELHO
FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA, 1983) designa o titulo e fixa as
atribuicdes das novas habilitacdes em Engenharia de Produgdo e Engenharia Industrial.

No seu art. 1° a resolugdo dispde que:

Aos profissionais diplomados em Engenharia de Producdo ou Engenharia
Industrial, cujos curriculos obedecam as novas estruturas, dar-se a o titulo e
atribuicdes de acordo com as seis grandes areas da Engenharia, de onde se
originam, e da seguinte forma: a) aos oriundos da area CIVIL, o titulo de
Engenheiro Civil e as atribui¢cdes do art. 7° da Resolugdo n°® 218/73, do
CONFEA. (CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA,
1983).

Por meio de consulta a Resolucdo n® 218/73 do CONFEA (CONSELHO
FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA, 1973), identifica-se que, no seu art.

1°, estdao descritas 18 (dezoito) atividades a serem designadas para os Engenheiros:

Atividade 01 - Supervisdo, coordenagao e orientagdo técnica;

Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificagio;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdmica;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consultoria;

Atividade 05 - Diregao de obra e servigo técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliagdo, arbitramento, laudo e parecer
técnico;

Atividade 07 - Desempenho de cargo e fungdo técnica;

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, analise, experimentagao, ensaio ¢
divulgacdo técnica; extensdo;

Atividade 09 - Elaboragio de or¢amento;

Atividade 10 - Padronizagdo, mensuragao e controle de qualidade;

Atividade 11 - Execugdo de obra e servigo técnico;

Atividade 12 - Fiscalizagdo de obra e servigo técnico;

Atividade 13 - Producdo técnica e especializada;

Atividade 14 - Condugdo de trabalho técnico;

Atividade 15 - Conduc@o de equipe de instalagdo, montagem, operagdo, reparo

ou manutencao;
Atividade 16 - Execucdo de instalagdo, montagem e reparo;
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Atividade 17 - Operagdo e manutencgdo de equipamento e instalagéo;
Atividade 18 - Execugdo de desenho técnico. (CONSELHO FEDERAL DE
ENGENHARIA E AGRONOMIA, 1973)

E no art. 7° da Resolugao n°® 218/73 esta descrita a competéncia especifica do

Engenheiro Civil:

Art. 7° - Compete ao ENGENHEIRO CIVIL ou ao ENGENHEIRO DE
FORTIFICACAO e CONSTRUCAO: I - 0 desempenho das atividades 01 a 18
do artigo 1° desta Resolucdo, referentes a edificagdes, estradas, pistas de
rolamentos e aeroportos; sistema de transportes, de abastecimento de dgua e de
saneamento; portos, rios, canais, barragens e diques; drenagem e irrigacdo;
pontes e grandes estruturas; seus servigos afins e correlatos. (CONSELHO
FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA, 1973)

Tendo como base a formagdo proporcionada pelo curso de Engenharia de
Producao Civil, os participantes da pesquisa foram questionados sobre a sua atuagdo
profissional.

Parte dos alunos declararam que se sentem aptos atuar como Engenheiros Civis e
como Engenheiros de Producdo. Os alunos Q Aluno 1 e Q Aluno 13 relataram que
acreditam que podem atuar em ambas as dreas e a vivéncia profissional que eles ja tiveram
possibilita a complementagao da formagao que adquirem dentro do CEFET-MG:

Me considero apta a atuar em ambas as areas, devido ao curso e as minhas

experiéncias profissionais (que s6 foram possiveis porque o curso € noturno).
(Q_Aluno 1)

Sim. O CEFET-MG, em conjunto com o estagio supervisionado que realizei,
me proporcionaram seguran¢a para atuar como Engenheiro Civil / de
Produgdo. (Q_Aluno 13)

Ja o Aluno_4 entende que a sua atua¢gdo no mundo do trabalho estara subordinada
a outras pessoas, o que lhe da mais seguranga no desenvolvimento das suas atribuigdes.
Sendo assim, ele acredita que pode atuar como Engenheiro de Produgdo e Engenheiro

Civil, mas nao de forma totalmente autonoma:

Com relagdo a Engenharia de Produgdo, eu me sinto extremamente confortavel
até porque ¢ uma atuagdo que exige menos... Que é menos cercada... Que o
CREA nao cerceia... Vamos falar, ...atividades exclusivas do Engenheiro de
Produgio... E... vai ser provavelmente num ambiente fabril.. E que eu nio vou
estar sozinho, que eu ndo vou ter autonomia total... que eu vou esta inserido
num processo. Com relacdo a Engenharia Civil, a nossa atuagdo pode se dar
das duas formas: eu posso sair para trabalhar como auténomo por conta propria
e fazendo as coisas de acordo com o meu aprendizado; ou posso entrar numa
institui¢do como Eng. de Produgdo e ter o trabalho supervisionado para ir
desenvolvendo as atividades praticas em termos profissionais mesmo. Na area
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da Engenharia Civil, em termos de seguranca, para trabalhar sozinho, eu nio
me considero apto ndo. Na area de Produg@o até pela minha carga profissional
ja, no mercado de trabalho, eu até me considero apto a ... até no trabalho que a
gente fez em gestdo da qualidade a gente analisou a marmoraria onde um
colega meu trabalha e 14 eles t€ém um ambiente bem, de certa forma fabril, de
médio porte, mas que em um processo bem arcaico ainda, entdo nessa area de
atuacdo eu poderia trabalhar como engenheiro de produgdo melhorando o
processo, obviamente, outros poderiam melhorar ainda mais do que eu, mas
que eu ja tenho uma tranquilidade de poder entrar e saber que eu vou fazer um
bom trabalho, dar resultados e que eu vou honrar 0os compromissos que eu vou
assumir. Com relagdo a Engenharia Civil, se me dessem hoje um projeto
estrutural para fazer ou um orgamento que eu precisa de ter uma margem de
garantia ali de 10%, eu ndo me consideraria apto para executar essas atividades
ndo. (Aluno_4)

O Egresso_1 afirma que o curso possibilitou a sua atuacdo como Engenheiro Civil
e como Engenheiro de Produgao, pois o curriculo do curso prepara o aluno para atuar em

ambas as areas:

Eu entendo que o curso te da essa abrangéncia tanto para Engenharia Civil
porque a gente tem cadeiras minimas do curso de Engenharia Civil, a parte
técnica, como também para Engenharia de Produ¢ao, né? Abrangendo a parte
de logistica, a parte industrial, a parte de gerenciamento, a parte administrativa,
de economia, entdo com certeza nas duas. (Egresso 1)

Outros alunos disseram que estdo preparados para atuar somente como
Engenheiro Civil e o Aluno 2 também acredita que a vivéncia no mundo do trabalho
possibilita a complementagdo da sua formagao:

Eu considero que o curso me preparou, esta me preparando, para ser apto como
Engenheiro Civil, como Engenheiro de Produgdo Civil. Agora, como
Engenheiro de Producgao, ndo. [...] E ai, com o estagio, eu me sinto preparada

para Produgao Civil porque ai todo o meu conhecimento de Produgdo Civil foi
aplicado para obras residenciais e Civil por conta do curso. (Aluno 2)

Dentre os egressos pesquisados observou-se que quase todos trabalham
atualmente, sendo que a maioria trabalha como Engenheiro Civil ou Engenheiro de
Producao Civil e nenhum trabalha como Engenheiro de Produgao.

Dentre os egressos empregados, somente quatro possuem a carteira assinada como
Engenheiro. Com base nos seus relatos, percebe-se que a atuagao desde o momento da
graduacdo desses profissionais foi nas areas de Engenharia de Producdo e Engenharia
Civil e quase sempre em segmentos que tinham alguma relagdo com a Construgdo Civil.
Somente o egresso Q Egresso 4 relatou que a sua experiéncia como Engenheiro de
Producdo foi dentro da industria automotiva e o Q Egresso 9 ndo especificou em qual

segmento ele atuou:
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Sempre atuei como Engenheiro Civil, trabalhando como or¢amentista, gerente
de contrato, fiscal e atualmente engenheiro de manutengdo predial.
(Q_Egresso_2)

Logo ap6s me formar eu fui promovido a Engenheiro de Produgéo Civil, na
empresa onde trabalhava sendo supervisor de planejamento. Foi meu tltimo
emprego com carteira assinada, pois hoje sou dono de meu proprio negocio,
atuando como responsavel pelo desenvolvimento de regra de negocio para
software de gestdo de produgdo para empresas de pré-fabricados de concreto.
(Q_Egresso_3)

Atuei como Engenheiro de Producdo na Fiat e depois Engenheiro Civil na
construgdo e, atualmente, na area de Projetos. (Q_Egresso_4)

Em todos os trés campos. Como Engenheiro de Producdo, na geréncia de
pessoas em uma empresa de Engenharia. Como Engenheiro Civil, sendo
projetista de instalagdes prediais e, por fim, como Engenheiro de Produgio
Civil, gerenciando obras diretamente. (Q_Egresso 5)

Engenheiro Civil em empresa de engenharia especializada em construgdes
geotécnicas. Engenheiro de Produgdo Civil em empresa de engenharia
especializada em incorporagdes habitacionais. (Q Egresso 8)

Na area de Engenharia de Produgdo, desenvolvendo métodos para melhoria
continua da producdo. (Q_Egresso 9)

Ja fui contratada como Engenheira Civil atuando na parte de gestdo da
qualidade, e controle de qualidade de Civil, em obras da area imobiliaria e da
area industrial, construgdo de petroquimica. (Egresso_9)

O egresso Q Egresso 1 acredita que o mundo do trabalho possui oportunidades
de atuagdo para ambas as areas:

Ha mercado para quem quer atuar em uma das areas em especifico ou até
mesmo com este cargo. (Q_Egresso_1)

Os egressos Q Egresso 2, Q Egresso 3, Q Egresso 4 ¢ Q Egresso 8 entendem
que o profissional de Engenharia de Produgdo Civil ¢ procurado pelas empresas por
possuir um perfil especifico, que atende aos requisitos do mundo do trabalho:

Acolhe muito bem, devido a uma melhor visdo critica gerencial dos modos
executivos. (Q_Egresso_2)

Este modelo de engenheira eu acho muito valida, pois os engenheiros de
formacao plena, entram no mercado sem nenhuma visdo gerencial ou mesmo
de processos. Curso de EPC auxilia bastante a preencher esta lacuna.
(Q_Egresso_3)
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Muito bem, pois € um profissional bem pratico. (Q_Egresso 4)

Acolhe como um engenheiro especializado em gerenciamento de construcdes
e generalista em conhecimento especifico de Engenharia Civil. (Q_Egresso_8)

Ja o Egresso_1 afirma que ndo esta totalmente claro para o mundo do trabalho a
real atuacdo do Engenheiro de Producao Civil e ainda existe dificuldade na contratagdo

desse profissional como Engenheiro de Produgao Civil:

Eu vejo que ndo se entende ainda o que é um Engenheiro de Producdo Civil
né? Isso ainda esta muito desmistificado. Porque as pessoas entendem o que ¢
um Engenheiro Civil e o que ¢ um Engenheiro de Produg@o mas os dois juntos
vocé tem que parar para explicar que € a somatoria do Engenheiro de Produgdo
mais o Engenheiro Civil. Entdo o mercado ainda ndo reconhece e ndo te
contrata como Engenheiro de Produgio Civil. (Egresso 1)

Pelas falas dos egressos Q_Egresso 5,Q Egresso 6,Q Egresso 7,Q Egresso 8
e Q Egresso 9, percebe-se que eles concordam com a fala do Egresso 1 sobre a falta de
conhecimento das atribuigdes do Engenheiro de Produgdo Civil. Os egressos relataram
que existe preconceito com os Engenheiros de Produgdo Civil, sendo que este preconceito

foi manifestado diretamente com alguns dos pesquisados.

Com esse titulo, Engenheiro de Producdo Civil, ja até escutei de um
Engenheiro Civil que meu lugar era dentro de industria. Mas, felizmente,
profissionais ignorantes como este sdo a minoria. Acredito que o mercado ndo
veja o Engenheiro de Produgao Civil como algo diferente de Engenheiro Civil.
(Q_Egresso_5)

A principio se preocupam, mas, com o tempo, as técnicas de gestdo da
producdo se mostram efetivas e os profissionais se sobressaem. Contudo, em
trabalhos em areas tradicionais da engenharia como as de céalculo, em um
primeiro momento existe preconceito, mas mesmo os Engenheiros Civis
"puros" acabam passando por alguma especializag@o para trabalhar nesta area
e possuo colegas da Produgdo Civil no mesmo caminho e com sucesso.
Acredito que depende mesmo do desempenho e envolvimento de cada um.
(Q_Egresso_6)

Acho que o mercado ainda tem dificuldades de acolher os Engenheiros de
Produg@o Civil, pelo ndo entendimento, geralmente sdo divididos, ou civil ou
producdo, raramente os dois. (Q_Egresso 7)

O Engenheiro de Produgdo ainda sofre preconceito por parte dos outros
engenheiros devido a varios cursos que surgiram de Engenharia de Producdo
de menor duragdo. (Q_Egresso 9)

O Conselho Federal de Engenharia e Agronomia, por meio das Resolugdes 218/73
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(CONFEA, 1973) e 288/83 (CONFEA, 1983), determina que as atribui¢des do
Engenheiro de Producdo Civil serdo as mesmas do Engenheiro Civil. No entanto,
constata-se que existe uma duplicidade de opinides entre os participantes da pesquisa.
Parte acredita estar apto a atuar como Engenheiro Civil e como Engenheiro de Produgdo
e outro grupo, somente como Engenheiro Civil. Dentre os egressos pesquisados, todos
demonstraram que em algum momento da sua vida profissional ja atuaram como
Engenheiro Civil ou Engenheiro de Produgdo, mas que o mundo do trabalho ainda precisa

se inteirar melhor sobre a atuacgdo profissional do Engenheiro de Produgdo Civil.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo principal analisar o perfil de formacdo do
egresso do Curso de Engenharia de Produgdo Civil do CEFET-MG, buscando identificar
sua relagdo com o Projeto Politico-Pedagogico do curso, com o fito de verificar se a
formacgao ¢ voltada para Engenharia Civil, Engenharia de Producao ou ambas.

Da andlise do Projeto Politico-Pedagdgico do curso de Engenharia de Produgao
Civil do CEFET-MG, percebeu-se que o curso de Engenharia de Producdo Civil do
CEFET-MG promove formacao por eixos de conteudos, com vistas ao desenvolvimento
dos conhecimentos em Engenharia Civil e em Engenharia de Produ¢ao. Todavia o perfil
de formagao do egresso ¢ direcionado para a Engenharia Civil. Por meio da avaliagdo da
matriz curricular, verificou-se que o curso destina maior carga hordria, tanto em
conteudos obrigatorios como em conteudos optativos, para a formagdo em Engenharia
Civil. O curso busca proporcionar a concep¢do de um profissional com consistente
formacgdo em Engenharia Civil, que podera utilizar tais conhecimentos na sua atuagao no
segmento da Construcdo Civil.

A formagdo em Engenharia de Producao fornecida pelos conteudos obrigatorios
e optativos possibilita ao egresso utilizar esses conhecimentos de forma a melhorar o
desempenho dos empreendimentos de Construcao Civil, sem, contudo, limita-lo a atuar
somente nesse segmento, mas viabilizando sua atuagdo também em outros segmentos de
mercado em que a Engenharia de Producdo seja requisitada. Observe-se, entretanto, no
que tange a legislagdo, que Resolucdes do CONFEA dispdem que as atribuigdes do
Engenheiro de Producao Civil serdo as mesmas do Engenheiro Civil.

Quanto aos dados obtidos na pesquisa realizada, verificou-se que existe uma
dualidade de opinides sobre a formagao proporcionada aos alunos, sendo que parte dos
professores afirmam que o curso forma os egressos para atuarem nas duas areas; outros
afirmam que a formagdo € somente para atuagao como Engenheiros Civis, com perfil
voltado para gestdo. A maior parte dos alunos entende que o curso forma para ambas as
areas, mas reconhecem que ¢ destinada maior carga horéria para os conteudos atinentes a
Engenharia Civil.

A pesquisa aponta que o estdgio realizado durante o curso, incluindo o
supervisionado, ¢ de suma importancia para complementar a formagao do aluno. Por meio
do estagio, o aluno podera acrescentar conhecimentos praticos relacionados ao conteudo

do curso. Essas experiéncias praticas também influenciardo no desejo dos alunos de
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atuacdo em determinada area, direcionando-os para o desempenho de diversas atividades,
que poderao ser totalmente voltadas para a Engenharia Civil, como por exemplo, calculo
estrutural e elaboragdo de projetos elétricos ou hidraulicos; ou atividades de gestao,
relacionadas a Construgdo Civil, como o planejamento e o gerenciamento de obras e de
suprimentos; ou, ainda, para atividades de Engenharia de Produgdo totalmente
desvinculadas da Construcao Civil, como atuagdo em industria automotiva e em logistica.

Percebeu-se que Projeto Politico-Pedagogico do curso de Engenharia de Produgao
Civil do CEFET-MG ja passou por diversas formatagdes para atender as prescrigcdes
curriculares e, também, as necessidades dos envolvidos no processo educativo. Com base
na pesquisa realizada verificou-se que o atual Projeto Politico-Pedagogico, atualizado em
2014, acompanha o que esta previsto na Resolugdo CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002b).

Por meio das entrevistas realizadas com os professores, percebeu-se que o Projeto
Politico-Pedagdgico é conhecido pelos docentes e que eles compreendem sua importancia
para o curso de Engenharia de Produ¢do Civil. Entendeu-se que o PPP ¢ elaborado de
forma conjunta, mas verificou-se que ele poderia contar, ainda, com a participacao de
todos os professores que lecionam no curso e também da comunidade académica. Alguns
professores ja identificaram pontos a serem trabalhados na proxima revisdo do PPP,
oportunidade em que seria interessante permitir a participagdo de mais envolvidos no
processo formativo.

Pelos relatos dos professores, verificou-se que cada um deles compreende a
contribuicdo de sua disciplina para a formag¢do do Engenheiro de Producdo Civil. A
pratica educativa difere de professor para professor - o que ¢ percebido pelos alunos,
conforme se observou com base nas entrevistas. Contudo, ¢ pratica recorrente entre os
professores a contextualizacdo dos conhecimentos, sendo este um ponto muito positivo
na relag@o ensino-aprendizagem. Em adigdo, verificou-se que os docentes levam a sala
de aula suas experiéncias e inovagdes relacionadas ao conteudo da sua disciplina, como
forma de aprimorar o conhecimento.

Apesar de o PPP do curso de Engenharia de Produgao Civil do CEFET-MG prever
a realizacdo de planejamento integrado entre as disciplinas, observou-se, pelas falas dos
docentes, que o processo de planejamento ndo ocorre dessa forma. H4 reunides dos
departamentos, com a discussao de assuntos diversos, porém sem a integragao dos temas.

Como um dos resultados desta pesquisa, verificou-se que € necessario - no que se
refere a integracao do planejamento - que os docentes estejam mais alinhados, para, em

conjunto, buscarem solugdes, trocas de opinides e sugestdes sobre a forma como o outro
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ira direcionar o seu trabalho e para que possam, de forma convergente, discutir a proposta
curricular do curso, como um ente da comunidade académica e, como consequéncia de
tal constru¢do integrada, promover a melhoria do processo de formagdo do Engenheiro
de Producao Civil do CEFET-MG.

As Diretrizes Curriculares e o Projeto Politico-Pedagogico preveem a formagao
humana e social desse engenheiro, mas, pela fala dos alunos e egressos, tal formacao
ainda ¢ muito incipiente, presente, somente, em algumas disciplinas fragmentadas na
matriz curricular. Somente um aluno relatou a sua participagdo em um projeto de extensao
que contribuiu na sua formag¢ao humana.

Nesse contexto, as IES devem ser local de discussdo onde as questdes que
englobam o mundo do trabalho do engenheiro serdo debatidas, levando em consideragao
as questoes técnicas, tecnoldgicas e também sociais, culturais e politicas. Os professores
precisam ser preparados para esse tipo de discussdo, por meio de eventos ou outras
iniciativas que incentivem o pensamento docente no sentido de se promover o debate.

Também como uma constatacdo desta pesquisa, a interdisciplinaridade dos
conteudos, abrangendo atividades e trabalhos que envolvam simultaneamente mais de
uma disciplina pode ser aprimorada. Somente quatro alunos responderam que
efetivamente participaram desse tipo de atividade. O curso tem potencial para realizar
trabalhos interdisciplinares e, pela fala dos alunos, percebe-se que eles enxergam
possibilidades de atividades envolvendo mais de uma disciplina, com a unido dos
conhecimentos adquiridos ao longo do curso.

O mundo do trabalho busca profissionais oriundos do CEFET-MG, como
observado pelos professores, por se tratarem de pessoas questionadoras, interessadas e
bem preparadas. Entretanto, pela fala dos egressos, percebeu-se que ainda existe
dificuldade de sua contratagdo para a atuagdo especifica como Engenheiro de Produgao
Civil. Recomenda-se que seria interessante promover agdes junto as empresas para
explanar sobre o perfil do egresso do curso e ampliar as oportunidades dos profissionais
dessa area.

Cabe ressaltar que os ingressos ndo conhecem o perfil do egresso curso de
Engenharia de Producdo Civil do CEFET-MG. Por meio das falas dos alunos e dos
egressos ficou evidenciado que alguns possuiam expectativa de formagdo somente em
Engenharia de Produg¢do; outros, de formagao somente em Engenharia Civil.

Fica, portanto, evidente que os ingressantes ndo tém ciéncia da formacdo que o

curso ird a eles conferir. Como resultado de tais evidéncias, sugere-se maior divulgagao
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do perfil de formag¢ao dos egressos.

Com base na explanagdo desta dissertagdo, constata-se que foram atendidos os
objetivos geral e especificos desta pesquisa, tendo sido feita a analise do perfil de
formacao do egresso do curso de Engenharia de Produc¢ao Civil do CEFET-MG. Foi
verificado como o referido PPP esta organizado; foi feita a identificacio do curriculo
do curso de Engenharia de Produc¢ao Civil do CEFET-MG, em confronto com as
Diretrizes Curriculares contidas na legislacdo pertinente; foi verificada a pratica
educativa dos professores e, por meio da fala dos estudantes e egressos foi identificado
o perfil de formacao proporcionado pelo curso objeto deste estudo.

Por fim, cabem consideracdes acerca da pergunta desta pesquisa: a formacao do
Engenheiro de Producio Civil do CEFET-MG esta coerente com o perfil dos alunos
e engenheiros egressos desse curso? verificou-se que o CONFEA reconhece o curso
com habilidades e competéncias para a Engenharia Civil. Sugere como pesquisa futura,
investigar com maior profundidade a atuacdo profissional do egresso do curso para
verificar como o CEFET-MG pode contribuir para a melhoria da formagdo desse

profissional para o mundo do trabalho.
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APENDICE A Roteiro de Entrevista Semiestruturada - Professor

PESQUISA: O Projeto Politico-Pedagdgico do curso de Engenharia de Produgao Civil
do CEFET-MG: O perfil de formacao dos egressos

Questoes Introdutorias

l.

A T

Qual a sua formagao escolar?
a. Nivel médio:
b. Graduacgao (especificar se bacharelado, licenciatura ou CST):
c. Pos-graduagdo lato sensu:
d. Mestrado:
e. Doutorado:
f. Poés-doutorado:
Jé& realizou cursos de formagao/atualizacao especificos a docéncia?
Ha quanto tempo vocé leciona?
Hé quanto tempo vocé leciona no CEFET-MG?
Além da experiéncia profissional como docente vocé teve outras experiéncias
profissionais de natureza técnica? Em caso afirmativo, anote as experiéncias,

destacando os lugares ¢ as atividades.

Dimensao Curricular e Historica do PPP

6.

10.

11.

12.

Vocé conhece as atuais Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagao
de Engenharia - Resolugdo CNE/CES n° 11, de 11 de marco de 2002?

Vocé conhece o Projeto Curricular ou o Projeto Pedagogico do Curso de
Engenharia de Produgao Civil?

Vocé participou da constru¢do do PPP do Curso de Engenharia de Produgdo Civil?
Caso afirmativo, me fale um pouco sobre este processo de construcao.

Qual foi a base metodoldgica utilizada para esta construgao?

Qual a sua avaliagdo sobre a implantagao do PPP? Considera que houve mudangas
positivas e/ou negativas que ocorreram com a implementacao deste PPP?

Estando aqui no CEFET-MG durante esses anos de docéncia, como vocé julga que
vem ocorrendo as transformagdes no curso de Engenharia de Produgao Civil? Quais
os fatores que influenciam estas modificagdes?

Como a sua disciplina contribui para a formagao profissional do Engenheiro de

Producao Civil?
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14.
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No seu entendimento, qual o perfil do egresso do curso de Engenharia de
Producgdo Civil? Ou, em outras palavras, que tipo de profissional o curso visa
formar?

O Curso de Engenharia de Produgao Civil possibilita ao aluno atividades voltadas

para a vida social? Se sim, quais atividades?

Dimensio Legal

15.

16.

Tendo como base as Diretrizes Curriculares do MEC, como vocé avalia o Curso
de Engenharia de Produ¢ao Civil do CEFET-MG?
Tendo como base o PPP do Curso como vocé avalia o Curso de Engenharia de

Producao Civil do CEFET-MG?

Organizac¢ao do Trabalho Escolar

17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.

24.

O que vocé considera importante no momento em que planeja as atividades da
disciplina que leciona? Que tipo de metodologia vocé utiliza? Desenvolvem
atividades interdisciplinares? Desenvolve atividades que relacionam teoria e
pratica? Desenvolve atividades de pesquisa? Busca contextualizar e flexibilizar as
estratégias educacionais? Como vocé a avalia?

Qual o0 método de avaliagdo que vocé utiliza?

Vocé acredita que consegue corresponder as expectativas dos alunos?

Quando um aluno entra no curso de Engenharia de Produgdo Civil vocé sabe o
que ele espera?

Vocé sabe o que o aluno espera da sua disciplina?

A metodologia que ensino que vocé utiliza vai de encontro com a presente no
PPP? Existe diferenca entra a sua metodologia de ensino e a presente no PPP?
Como ¢ o planejamento coletivo dos professores durante o ano? Ha planejamento
integrado das disciplinas?

Existem reunides periddicas de professores do Curso de Engenharia de Produgao
Civil, bem como os workshop destinado aos docentes? E vocé participa dessas

reunioes?
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APENDICE B Roteiro de Entrevista Semiestruturada - Aluno

PESQUISA: O Projeto Politico-Pedagdgico do curso de Engenharia de Produgao Civil
do CEFET-MG: O perfil de formacao dos egressos

Questoes Introdutorias

1.
2.
3.

Qual a sua data de nascimento?
Qual o seu sexo?
Qual periodo (s) do curso vocé esta matriculado?

Questoes sobre a Formacao

4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

O que te motivou a realizar o curso de Engenharia de Producao Civil no CEFET-
MG?

Suas expectativas de formagdo foram atendidas ao longo do curso?

Em termos de aprendizagem, que contribui¢des o Curso de Engenharia de
Produgao Civil proporcionou a vocé na area de civil e na area de produgao?

Como vocé avalia a experiéncia de formacdo e aprendizagem no seu estagio
supervisionado?

Para vocé, o que foi mais relevante no Curso? Disciplinas Obrigatorias,
Disciplinas Optativas, Disciplinas Eletivas e Atividades Complementares.

Vocé escolheu um tema para o TCC, o que vocé vé de relevante sobre esse tema
para a formagao profissional e pessoal?

Na sua avaliagdo, ao longo do curso, ocorreu integragdo dos conhecimentos
ofertados pelas disciplinas? Se sua resposta foi SIM, cite algum exemplo.

Ao longo do curso vocé participou de atividades ou de trabalhos interdisciplinares,
isto ¢, de trabalhos ou atividades que envolviam simultaneamente mais de uma
disciplina? Se sua resposta foi SIM, explicite que disciplinas e que atividades.

Havia contextualizagdo, por parte dos professores, sobre os contetidos lecionados
nas aulas? Ou seja, havia relagdo entre os conteudos lecionados, a pratica ou/e
sua vida pessoal ¢ social? Se sua resposta foi SIM, cite algum exemplo.

Dos conhecimentos adquiridos no CEFET-MG, ao longo do curso em Engenharia
de Producao Civil, quais vocé considera mais relevantes? Por qué?

Com base na formagao proporcionada pelo CEFET-MG, vocé€ se considera apto a
atuar como Engenheiro de Produgdo e/ou Engenheiro Civil?

Quais sdo seus planos para o futuro?

Em que medida o CEFET-MG ir4 contribuir ou esta contribuindo para a realizacao
desses planos?
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APENDICE C Questionario - Alunos

PESQUISA: O Projeto Politico-Pedagogico do curso de Engenharia de Producao
Civil do CEFET-MG: Perfil de formacao dos egressos
Perfil

Data de nascimento: / /

Sexo: () masculino () feminino

Periodo(s) do Curso Matriculado:

Formacao

l. O que te motivou a realizar o curso de Engenharia de Produgao Civil no CEFET-

MG?

2. Suas expectativas de formagao foram atendidas ao longo do curso?

3. Em termos de aprendizagem, que contribui¢des o Curso de Engenharia de

Produgdo Civil proporcionou a vocé na area de civil e na area de produgao?

4. Como vocé avalia a experiéncia de formacgdo e aprendizagem no seu estagio

supervisionado?
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5. Para vocé, o que foi mais relevante no Curso? Disciplinas Obrigatorias,

Disciplinas Optativas, Disciplinas Eletivas e Atividades Complementares. Explique

6. Vocé escolheu um tema para o TCC, o que vocé vé€ de relevante sobre esse tema

para a formacao profissional ¢ pessoal?

7. Na sua avaliagcdo, ao longo do curso, ocorreu integragdo dos conhecimentos

ofertados pelas disciplinas? Se sua resposta foi SIM, cite algum exemplo.

8. Ao longo do curso vocé participou de atividades ou de trabalhos interdisciplinares,
isto &, de trabalhos ou atividades que envolviam simultaneamente mais de uma disciplina?

Se sua resposta foi SIM, explicite que disciplinas e que atividades.

9. Havia contextualizacdo, por parte dos professores, sobre os contetidos lecionados
nas aulas? Ou seja, havia relacdo entre os contetidos lecionados, a pratica ou/e sua vida

pessoal e social? Se sua resposta foi SIM, cite algum exemplo.
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10.  Dos conhecimentos adquiridos no CEFET-MG, ao longo do curso em Engenharia

de Producao Civil, quais vocé considera mais relevantes? Por qué?

11. Com base na formagdo proporcionada pela INSTITUICAO-MG, vocé se

considera apto a atuar como Engenheiro de Produgao e/ou Engenheiro Civil?

12.  Quais sdo seus planos para o futuro?

13.  Emque medida o CEFET-MG ira contribuir ou estd contribuindo para a realizagao

desses planos?

Agradecemos sua participagdo!
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APENDICE D Questionario - Egressos

PESQUISA: O Projeto Politico-Pedagogico do curso de Engenharia de Producao
Civil da CEFET-MG: Perfil de formacao dos egressos
Perfil

Data de nascimento: / /

Sexo: () masculino () feminino

Ano de Concluséio:

Formacio

l. O que te motivou a realizar o curso de Engenharia de Producdo Civil no CEFET-
MG?

2. Suas expectativas de formagdo foram atendidas ao longo do curso?

3. Em termos de aprendizagem, que contribuicdes o Curso de Engenharia de

Produgao Civil proporcionou a vocé na area de civil e na area de produgao?

4. Para vocé, o que foi mais relevante no Curso? Explique
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5. Sobre o tema para o TCC, o que vocé viu de relevante sobre esse tema para a

formagao profissional e pessoal?

6. Na sua avaliagdo, ao longo do curso, ocorreu integragdo dos conhecimentos

ofertados pelas disciplinas? Se sua resposta foi SIM, cite algum exemplo.

7. Ao longo do curso vocé participou de atividades ou de trabalhos interdisciplinares,
isto €, de trabalhos ou atividades que envolviam simultaneamente mais de uma disciplina?

Se sua resposta foi SIM, explicite que disciplinas e que atividades.

8. Havia contextualizagdo, por parte dos professores, sobre os conteudos lecionados
nas aulas? Ou seja, havia relag@o entre os contetidos lecionados, a pratica ou/e sua vida

pessoal e social? Se sua resposta foi SIM, cite algum exemplo.
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9. Dos conhecimentos adquiridos no CEFET-MG, ao longo do curso em Engenharia

de Produgao Civil, quais vocé considera mais relevantes? Por qué?

10.  Com base na formacgao proporcionada pelo CEFET-MG, vocé se considera apto a

atuar como Engenheiro de Produgdo e/ou Engenheiro Civil?

Mercado de trabalho

Atualmente vocé esta trabalhando? ( )SIM ( )NAO
Atualmente vocé trabalha como Engenheiro de Produgao ( )SIM ( )NAO
Atualmente vocé trabalha como Engenheiro Civil ( )SIM ( )NAO
Atualmente vocé trabalha como Engenheiro de Produgado Civil ( )SIM ( )NAO

Atualmente vocé sua carteira de trabalho ¢ assinada como Engenheiro? ( )SIM ( )NAO
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11. Com relagdo as suas experiéncias profissionais anteriores, vocé ja atuou como
Engenheiro de Produ¢do, Engenheiro Civil ou Engenheiro de Produgao Civil? Descreva

um pouco das suas atividades especificando qual das trés atuagdes acima.

12.  Com base nas suas experiéncias profissionais e na sua percep¢ao, como o mercado

de trabalho acolhe os Engenheiros de Produgao Civil?

13.  Quais sdo seus planos para o futuro?

14.  Em que medida o seu titulo de Engenheiro de Produgao Civil ird contribuir ou esta

contribuindo para a realizacdo desses planos?

Agradecemos sua participagdo!
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APENDICE E Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Secretaria de Educagdo Profissional e Tecnologica

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Titulo do Projeto: “O Projeto Politico-Pedagogico do curso de Engenharia de

Producdo Civil da CEFET-MG: O pertil de formagao dos egressos”

A Professora Dra. Adriana Maria Tonini e a mestranda Lidiane Pedra Vieira Melo
do Centro Federal de Educag@o de Minas Gerais tém o prazer de convida-lo(a) a participar
da pesquisa: “O Projeto Politico-Pedagdgico do curso de Engenharia de Produgao Civil
da CEFET-MG: O perfil de formagao dos egressos”.

O Objetivo geral desta pesquisa ¢ “analisar o perfil do egresso do curso de
Engenharia de Produg¢do Civil da CEFET-MG buscando a relagdo com o Projeto Politico-
Pedagogico desse mesmo curso”. Caso vocé aceite o convite, sua participagao na pesquisa
consiste em responder uma entrevista individual, que sera aplicada pela pesquisadora
principal em horario e local a ser agendado de acordo com a sua disponibilidade. O
procedimento sera gravado em audio, que sera mantido em sigilo pelos responsaveis pela
pesquisa.

Os procedimentos aplicados por esta pesquisa nao oferecem prejuizos,
constrangimentos ou riscos a sua integridade moral, fisica, mental ou efeitos colaterais.
As informagdes obtidas por meio da coleta de dados serdo utilizadas para alcancar o
objetivo acima proposto e vocé tera a garantia de receber esclarecimentos sobre qualquer
davida relacionada a pesquisa e podera ter acesso aos seus dados em qualquer etapa do
estudo. Sua identidade sera sempre resguardada garantindo o sigilo e o anonimato das
informacodes. Para preservar sua identidade seu questionario sera identificado apenas por
um numero de ordem da realizacdo da atividade, seguida de letras pré-estabelecidas pela
pesquisadora principal, para que a mesma possa acompanhar a coleta de dados.

A sua participacao ndo € obrigatoria, sendo que, a qualquer momento da pesquisa,
vocé poderda desistir e retirar o seu consentimento. Caso tenha duvidas sobre o
comportamento da pesquisadora ou sobre as mudancgas ocorridas na pesquisa que ndo
constam no TCLE, e caso se considere prejudicado (a) na sua dignidade e autonomia,
voce pode entrar em contato com o (a) pesquisador (a), através dos telefones que estardo
descritos abaixo.

Suas informagdes relativas a entrevista serdo transcritas e utilizadas para a
elaboragdo do relatério da dissertagdo e/ou artigo cientifico, poderdo ser ainda
apresentados em semindrios, congressos ¢ similares, para proporcionar o
desenvolvimento cientifico da area do saber que estd em estudo. Como ja dito, sua
participacdo ¢ voluntaria, ndo havendo remuneragao para tal, e ainda ndo haverd nenhum
gasto financeiro de sua parte para a participacdo. Nao esta prevista indenizacao por sua
participagao.
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Este termo de consentimento livre e esclarecido ¢ feito em duas vias, sendo que
uma delas ficara em seu poder e a outra de posse da pesquisadora principal. Dessa forma,
se vocé concorda em participar da pesquisa como consta nas explicagdes e orientagdes
acima, rubrique as folhas desse termo e assine seu nome no local indicado abaixo.

Desde ja, agradecemos a sua colaboragio.
CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO

PARTICIPANTE DE PESQUISA

Eu,
, RG CPF , abaixo

assinado, concordo em participar do estudo como participante. Fui devidamente
informado (a) e esclarecido (a) pela pesquisadora sobre a pesquisa e os procedimentos
nela envolvidos, bem como os beneficios decorrentes da minha participagdo. Foi me

garantido que posso retirar meu consentimento a qualquer momento.

Local: Data / /

Nome do (a) participante:

Assinatura do participante de pesquisa:

Pesquisadora principal: Lidiane Pedra Vieira Melo CPF: 014.832.256-58

Assinatura:

Informacgoes:
CEFET-MG - Tel.: (31) 3319-6806 — email: et@dppg.cefetmg.br

Orientadora: Profa. Dra. Adriana Maria Tonini - Tel: (31) 3319-6806 - E-mail:

atonini2@hotmail.com

Pesquisadora Principal: Lidiane Pedra Vieira Melo - Tel: (31) 98839-3979 — E-mail:

lidiane.vieira@gmail.com



136

APENDICE F Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Ministério da Educacao
Secretaria de Educacao Profissional e Tecnoldgica

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Titulo do Projeto: “O Projeto Politico-Pedagogico do curso de Engenharia de

Producao Civil do CEFET-MG: O perfil de formacao dos egressos”

A Professora Dra. Adriana Maria Tonini e a mestranda Lidiane Pedra Vieira Melo
do Centro Federal de Educagdo de Minas Gerais tém o prazer de convida-lo(a) a participar
da pesquisa: “O Projeto Politico-Pedagogico do curso de Engenharia de Produgdo Civil
da CEFET-MG: O perfil de formagao dos egressos”.

O Objetivo geral desta pesquisa ¢ “analisar o perfil do egresso do curso de
Engenharia de Produgdo Civil do CEFET-MG buscando a relagdo com o Projeto Politico-
Pedagogico desse mesmo curso”. Caso vocé aceite o convite, sua participagdo na pesquisa
consiste em responder um questiondrio semiestruturado, contendo perguntas fechadas, e
perguntas abertas que sera aplicado pela pesquisadora principal em horario e local a ser
agendado de acordo com a sua disponibilidade e com durag@o aproximada de 15 minutos.

Os procedimentos aplicados por esta pesquisa nao oferecem prejuizos,
constrangimentos ou riscos a sua integridade moral, fisica, mental ou efeitos colaterais.
As informagdes obtidas por meio da coleta de dados serdo utilizadas para alcancar o
objetivo acima proposto e vocé tera a garantia de receber esclarecimentos sobre qualquer
davida relacionada a pesquisa e podera ter acesso aos seus dados em qualquer etapa do
estudo. Sua identidade sera sempre resguardada garantindo o sigilo e o anonimato das
informacodes. Para preservar sua identidade seu questionario sera identificado apenas por
um numero de ordem da realizacdo da atividade, seguida de letras pré-estabelecidas pela
pesquisadora principal, para que a mesma possa acompanhar a coleta de dados.

A sua participacao ndo € obrigatoria, sendo que, a qualquer momento da pesquisa,
vocé poderda desistir e retirar o seu consentimento. Caso tenha duvidas sobre o
comportamento da pesquisadora ou sobre as mudancgas ocorridas na pesquisa que ndo
constam no TCLE, e caso se considere prejudicado (a) na sua dignidade e autonomia,
voce pode entrar em contato com o (a) pesquisador (a), através dos telefones que estardo
descritos abaixo.

Suas informacdes relativas ao questiondrio serdo transcritas e utilizadas para a
elaboragdo do relatério da dissertagdo e/ou artigo cientifico, poderdo ser ainda
apresentados em semindrios, congressos ¢ similares, para proporcionar o
desenvolvimento cientifico da area do saber que estd em estudo. Como ja dito, sua
participacdo ¢ voluntaria, nao havendo remuneragao para tal, e ainda ndo haverd nenhum
gasto financeiro de sua parte para a participacdo. Nao esta prevista indenizacao por sua
participagao.

Este termo de consentimento livre e esclarecido ¢ feito em duas vias, sendo que
uma delas ficard em seu poder e a outra de posse da pesquisadora principal. Dessa forma,
se vocé concorda em participar da pesquisa como consta nas explicagdes e orientacdes
acima, rubrique as folhas desse termo e assine seu nome no local indicado abaixo.

Desde ja, agradecemos a sua colaboracao.
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CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO
PARTICIPANTE DE PESQUISA

Eu,
, RG CPF , abaixo

assinado, concordo em participar do estudo como participante. Fui devidamente
informado (a) e esclarecido (a) pela pesquisadora sobre a pesquisa e os procedimentos
nela envolvidos, bem como os beneficios decorrentes da minha participagdo. Foi me

garantido que posso retirar meu consentimento a qualquer momento.

Local: Data / /

Nome do (a) participante:

Assinatura do participante de pesquisa:

Pesquisadora principal: Lidiane Pedra Vieira Melo CPF: 014.832.256-58

Assinatura:

Informacgoes:

e CEFET-MG - Tel.: (31) 3319-6806 — email: et@dppg.cefetmg.br
e Orientadora: Profa. Dra. Adriana Maria Tonini - Tel: (31) 3319-6806 - E-mail:

atonini2(@hotmail.com

e Pesquisadora Principal: Lidiane Pedra Vieira Melo - Tel: (31) 98839-3979 — E-

mail: lidiane.vieira@gmail.com
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APENDICE G Conteudos Obrigatorios e Optativos — Eixos 5 a 10

Quadro 16 Disciplinas Obrigatorias do Eixo 5 — Construcio Civil e Materiais

Eixo 5 - Construcao Civil e Materiais

CONTEUDOS OBRIGATORIOS

Visdo geral de instalagdes elétricas; Sistemas de seguranca, Projeto de instalagdes elétricas. Instalagdes
Prediais: Agua Fria, Agua Quente, Esgoto Sanitario e Aguas Pluviais; Fundamentos da qualidade da
construgdo Civil; Servicos preliminares; Instalagdes Provisorias, Infraestrutura; Superestrutura;
Revestimentos; Coberturas e Protecdes. Alvenaria de Blocos; Esquadrias; Coberturas; Equipamentos e
Maéo de Obra; Medigdo Linear e Angular. Processo de Levantamento Planimétrico e Altimétrico.
Estadimetria. Desenho Topografico. Ciéncia dos materiais na engenharia; Conceitos gerais de metais,
cerdmicas, polimeros e compositos; Produgdo do cimento Portland; Agregados para argamassas e
concretos. Concretos especiais; Fibrocimentos e outros componentes de cobertura. Materiais
Pozolanicos, Outros aglomerantes (gesso e cal); Ago para construgdo civil. Caracteristicas, Ensaios
Fisicos e Mecanicos do cimento Portland; ensaios fisicos de agregados para concreto; Concreto: ensaios
no estado fresco e endurecido; argamassas; Introduc@o a Engenharia de Transportes; Planejamento de
Transportes; Patologia das Estruturas; Metodologia da Analise Patologica; Analise de Projeto para
Recuperagdo, Reformas e Ampliagdes.

DISCIPLINA
OBJETIVOS DA DISCIPLINA

1. Instalacées Elétricas Prediais
Apresentar aos estudantes conhecimentos nas etapas de planejamento, concepgdo, projeto e
execucdo de projetos elétricos, observados os limites normativos impostos a classe.

2. Instala¢ées Hidro-sanitarias Prediais
Apresentar aos estudantes conhecimentos nas etapas de desenvolvimento de projetos de
instala¢des hidraulico-sanitarias, especificacdo de materiais de projetos hidraulico-sanitarios e
leitura e interpretacdo de projetos hidraulico-sanitarios.

3. Tecnologia das Construcoes I

4. Tecnologia das Construcées I1
Capacitar o aluno para avaliar as técnicas e tecnologias disponiveis para execugdo de
infraestrutura e superestrutura de edificagdes. Capacitar aluno para analisar criticamente
projetos e aspectos relacionadas a legalizacdo de obras. Capacitar o aluno para elaborar
orcamentos e cronogramas de obras. Conhecer a técnica de execugdo de obras convencionais.
Permitir ao aluno analisar criticamente e novas tecnologias de construgdo. Capacitar o aluno
analisar os aspectos técnicos de uma construcao e suas implica¢des na seguranca e desempenho,
incluindo fundagdes, superestrutura, elementos estruturais, formas armagao e concretagem.

5. Topografia

6. Pratica de Topografia
O curso tem por objetivo ministrar conhecimentos praticos para dar condi¢do ao aluno de
executar levantamentos planimétricos, planialtimétricos, perfis, se¢des longitudinais e
transversais, locagdes simples e desenhar plantas topograficas.

7. Ciéncia dos Materiais
Identificar as propriedades fisicas, quimicas e mecédnicas dos materiais. Escolher, manusear e
aplicar corretamente os materiais; Realizar e interpretar ensaios tecnologicos de caracterizagao
dos materiais; Utilizar corretamente maquinas e equipamentos necessarios para realizagdo de
ensaios; Realizar pesquisa bibliografica cientifica e tecnoldgica; Identificar, analisar e
interpretar normalizagao técnica.
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8. Materiais de Construcio
Propiciar aos alunos o conhecimento necessario ao pleno entendimento dos materiais de
constru¢do normalmente utilizados na Engenharia no que diz respeitoas suas propriedades
fisicas e ao seu comportamento mecanico.

9. Laboratorio de Materiais de Construcao
Propiciar aos alunos o conhecimento necessdrio ao pleno entendimento dos materiais de
construg@o normalmente utilizados na Engenharia no que diz respeito ao seu comportamento
mecanico ¢ as suas propriedades fisicas e de durabilidade.

10. Transportes
Ao final do curso, o aluno sera capaz de: Identificar e caracterizar elementos constituintes de
sistemas de transportes; Identificar fontes de informagdes para o planejamento e projeto de
infraestrutura e superestrutura de transportes; Projetar e planejar infraestrutura e superestrutura
de transportes; Estudar e identificar possiveis melhorias em sistemas de transportes.

11. Patologia das Construcdes

Identificar sistemas de manutengdo; Identificar as patologias de construgdes e classificar as
provaveis causas das mesmas; Interpretar projetode recuperagdo e refor¢o executado por
terceiros; Avaliar projetos estruturais de refor¢os e recuperagdo; Elaborar especificacdes e
pequenos projetos executivos para recuperagdo de estruturas de concreto armado; Especificar
corretamente materiais de recuperagdo para cada tipo de patologia; Especificar equipamentos
(fissurdmetro, equipamento para medir o desaprumo, paquimetro) que auxiliam no diagndstico
das patologias das construgdes; Interpretar normas técnicas relacionadas a durabilidade das
estruturas.

Fonte: elaborado pela autora com dados do PPP do curso de EPC (CEFET-MG, 2014).
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Quadro 17 Disciplinas Optativas do Eixo 5 — Construcio Civil e Materiais

Eixo 5 - Construcio Civil e Materiais

CONTEUDOS OPTATIVOS

Analise experimental em componentes e estruturas, funcionamento e aplicagdo dos instrumentos de
medicdo de deslocamentos, deformacdes, tensdes, forcas. Metodologia de ensaio. Métodos analiticos de
caracterizag@o de materiais, aplicados a materiais de construgdo. Estudo dos conceitos basicos da ciéncia
dos materiais aplicados aos materiais de construg@o. Residuos industriais e praticas tradicionais de
manejo, legislacdo ambiental, principais setores industriais geradores. Inovacdes tecnoldgicas na
construgdo civil. Origem dos impactos ambientais e qualidade do ambiente relacionados com diversas
etapas e processos dentro da construgdo civil, e como a mitigacdo dos impactos e qualidade do ambiente
podem ser melhorados atendendo-se a legislagdo brasileira e a padrdes atuais de sustentabilidade e
qualidade ambiental. Analise integrada da relagdo entre aspectos funcionais e construtivos de edificacdes
com enfoque nos aspectos de economia, qualidade ambiental, desempenho tecnoldgico e racionalidade
de produgdo.

DISCIPLINA
OBJETIVOS DA DISCIPLINA

1. Andlise Experimental de Tensdes

Identificar as diversas etapas de um experimento; Relacionar as equac¢des de Resisténcia dos
Materiais com comportamento mecanico/fisico dos materiais e deformagdes medidas; Verificar
por meio de experimentos a validade das equagdes de resisténcia dos materiais; Prover
conhecimentos necessarios a utilizagdo e compreensdo de processos € equipamentos para
medi¢do de deformagdes em componentes; Possibilitar a geracdo de relatérios técnicos para
avaliacdo de comportamento de componentes submetidos a carregamentos diversos (tracao,
compressdo, cisalhamento, tor¢do, flexdo e combinados); Avaliar a integridade estrutural e/ou
o coeficiente de seguranca de um determinado componente, apos medi¢do das deformacdes
devido a carregamentos aplicados; Apresentar métodos experimentais de avaliagdo de
estruturas € componentes.

2. Residuos na Construcao Civil
Abordar o potencial da cadeia produtiva da constru¢do civil como destino de residuos
industriais, bem como o manejo dos residuos gerados no processo construtivo.

3. Métodos Analiticos Aplicados ao Estudo de Materiais de Constru¢io
Mostrar de modo amplo as técnicas de caracterizagdo de materiais ceramicos, metalicos e
polimeros. Definir quais sdo as técnicas de caracterizag@o usuais de materiais de construgao,
com énfase nos efeitos do emprego de materiais pozolanicos e residuos industriais como
matérias-primas nestes materiais.

4. Topicos Especiais em Tecnologia das Construgoes
Propiciar ao aluno o entendimento tecnoldgico do empreendimento da construgdo, a partir do
estudo de tecnologias convencionais, aplicadas a cada uma das etapas desse empreendimento
(projeto, especificagdes, materiais, metodologias executivas, controle de qualidade). Ao final
da disciplina, o aluno devera ser capaz de reconhecer o processo tecnologico, intervir nesse
processo e propor alternativas com viabilidade técnica e econdmica as tecnologias usuais.

5. Construcio Sustentavel e Impactos Ambientais na Construcio

Propiciar ao aluno compreender a origem dos impactos ambientais e qualidade do ambiente
relacionados com diversas etapas e processos dentro da construgdo civil, e como a mitiga¢do
dos impactos e qualidade do ambiente podem ser melhorados atendendo-se a legislagdo
brasileira e a padrdes atuais de sustentabilidade e qualidade ambiental. Ao final da disciplina, o
aluno devera ser capaz de projetar e gerenciar a construgdo com maior eficiéncia no uso de
materiais e matérias-primas, através de conhecimento da cadeia de producdo da construcdo
civil, novas tecnologias, processos e do meio no qual a atividade se insere.
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6. Racionalizacao de Processos e Qualidade na Construcao
Propiciar embasamento conceitual para o desenvolvimento de projetos considerando quesitos
técnicos, sociais, econdmicos ¢ ambientais para a analise ¢ solu¢do de problemas relacionado
saos aspectos funcionais, técnicos e construtivos de edificagdes. Envolve a compreensao e o
planejamento de todos os aspectos do ciclo de vida das edificagdes, através do emprego de
ferramentas de racionalizacdo, considerando viabilidade econdmica, tecnologica e de producéo,
e também aqueles relacionados ao desempenho e a avaliagdo do usuario.

7. Topicos Especiais em Ciéncia dos Materiais
Aprofundar os conhecimentos da Ciéncia dos Materiais aplicada aos materiais de construgdo
civil e inserir métodos analiticos de caracterizagdo em assuntos recentes acerca do
comportamento dos materiais.

8. Topicos Especiais em Construgao Civil e Materiais
Aprofundar os conhecimentos em construgao civil e materiais.

Fonte: elaborado pela autora com dados do PPP do curso de EPC (CEFET-MG, 2014).
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Quadro 18 Disciplinas Obrigatdrias do Eixo 6 — Estruturas e Geotecnia

Eixo 6 - Estruturas e Geotecnia

CONTEUDOS OBRIGATORIOS

Conceito de tensdo e deformacdo; Tensdo normal; Cisalhamento; Flexdo; Tor¢do; Energia de
deformagdo; Critérios de falha; Flambagem; Deflexdes em vigas. Esforcos Solicitantes Internos em
Vigas; Trelicas Planas e Porticos Isostaticos. Estruturas Hiperestaticas; Principio dos Trabalhos
Virtuais; Método da Carga Unitaria; Método das Forcas; Método dos Deslocamentos; Introducdo a
Analise Matricial de Estruturas. Origem e Formag@o dos Solos - Nogdes de Geologia Aplicada a
Engenharia; Classificacdo e Propriedadesdos solos; Compactag@o dos Solos; Empuxo. Sondagens; Tipos
de Fundagdo e Normas Técnicas Aplicaveis. Propriedades fisicas e reoldgicas do concreto; propriedades
do ago destinado as estruturas de concreto armado; dimensionamento de pegas de concreto armado
segundo a norma ABNT NBR-6118. Vigas a flexdo Simples, Cisalhamento em vigas retangulares;
Verificagdo e controle da fissuragdo; lajes retangulares armadas nas duas e em uma s6 dire¢do; Aderéncia
e Ancoragem - detalhamento de vigas. Vigas submetidas aos esforgos de torgao; lajes nervuradas e
mistas; instabilidades e efeitos de segunda ordem. Propriedades Fisicas e Mecéanicas da madeira;
Dimensionamento e verificagdo de pecas de madeira segundo a norma ABNT NBR7190; Acos
estruturais; propriedades fisicas e geométricas de perfis estruturais; acdes e segurancga das estruturas;
dimensionamento de perfis de ago segundo a norma ABNT NBR-8800.

DISCIPLINA
OBJETIVOS DA DISCIPLINA

1. Resisténcia dos Materiais
Conhecimento teérico para identificar e avaliar os tipos de solicita¢des, tensdes e deformagdes
existentes em estruturas constituidas de barras, vigas, porticos, cabos e ligacdes entre
elementos.

2. Teoria das Estruturas I
Identificar e caracterizar elementos constituintes das estruturas. Determinar carregamentos ¢
esforgos solicitantes em estruturas isostaticas.

3. Teoria das Estruturas II
Identificar as diversas etapas de uma analise de estruturas hiperestaticas; Desenvolver métodos
(formulagdes) para a determinagdo de esforcos e deformagdes em estruturas compostas por
elementos de barras; Prover conhecimentos necessarios a utilizagdo e compreensdo de softwares
de analise matricial de estruturas compostas por elementos de barras; Fornecer nogdes praticas
de desenvolvimento e implementagao de programas para analise matricial de estruturas.

N

. Mecéanica dos Solos

wn

. Laboratoério de Mecéanica dos Solos
Propiciar aos alunos o conhecimento necessario ao pleno entendimento do que o solo representa
para fins de Engenharia no que diz respeito as suas propriedades fisicas e ao seu comportamento
mecanico e hidraulico.

6. Fundacoes
Sondagens; Interpretacdo de Investigagdes para Projetos de Fundagdo. Tipos de Fundagdo e
Normas Técnicas Aplicaveis. Escolha do Tipo de Fundag@o: Critérios Técnicos e Critérios
Econdmicos. Fundagdes Superficiais: Capacidade de Suporte e Previsdo de Recalque.
Fundagdes Profundas; Escoramentos flexiveis e Rigidos. Provasde Carga em Fundagdes.
Controle de Agua nas Escavagdes. Estudo de Casos.

7. Concreto Armado I
Estudar as propriedades mecanicas do ago e do concreto e fornecer os fundamentos teoricos e
praticos para o dimensionamento de pecasde concreto amado submetidas as solicitagdes
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normais do ponto de vista da NBR-6118, aos esforcos de flexdo ¢ de cisalhamento, além da
verificacdo e controle da fissuracgdo.

8. Concreto Armado I1
Complementar os fundamentos tedricos e praticos para o dimensionamento de elementos de

concreto armado, vigas, sujeitos a tor¢do; instabilidade estrutural de pilares submetidos a flexdo
normal composta e flexdo composta obliqua de acordo com a NBR-6118; lajes nervuradas e
mistas e deformagdes em elementos submetidos a flexdo, com consideragio da perda de rigidez
por fissuragao.

9. Estruturas Metalicas
Permitir ao estudante conhecer os fundamentos basicos do projeto dos elementos estruturais de

aco para a construgdo metalica, a partir do processo de calculo e dimensionamento de elementos
metalicos segundo a ABNT NBR-8800/08. Conhecer a tecnologia construtiva das estruturas
metalicas para discutir e analisar suas potencialidades, de modo a fundamentar a escolha do
sistema estrutural mais adequado a uma determinada obra.

10. Estruturas de Madeira
Transmitir aos alunos conhecimentos sobre as caracteristicas do material e as estruturas de

madeira; Transmitir aos alunos conhecimentos sobre a determinacdo das agdes nas estruturas
de madeira; Transmitir aos alunos conhecimentos sobre o dimensionamento das pegas e
ligacdes da estrutura de madeira.

Fonte: elaborado pela autora com dados do PPP do curso de EPC (CEFET-MG, 2014).
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Quadro 19 Disciplinas Optativas do Eixo 6 — Estruturas e Geotecnia

Eixo 6 - Estruturas e Geotecnia

CONTEUDOS OPTATIVOS

Planejamento e gestdo do empreendimento em Alvenaria Estrutural. (AE). Analise estrutural: nogdes de
analises linear e ndo linear, geométrica e fisica, de estruturas reticuladas formadas por elem entos
unifilares (barras de vigas, porticos e trelica). Abordagem via formulagdo matricial, do método das forgas
e dos deslocamentos e aplicagdo em elementos finitos. Vibra¢cdes em Sistemas com um ou multiplos
graus de liberdade. Ondas em Membranas, Placas e Cascas. Ondas em meios infinitos e semi-infinitos.
Anélise de estruturas em concreto armado: instabilidade de edificios altos e efeitos de segunda ordem;
relacdo momento curvaturade secdes de concreto armado; estados limites; ductilidade e amortecimento
das estruturas de concreto; diagramas e abacos de interagdo: flexdo normal composta e obliqua; pilares
e efeito de segunda ordem; vigas: flexdo, deformagao, cisalhamento ¢ tor¢do; detalhamento de elementos
lineares; lajes planas, deformagdo, flexdo e puncionamento. Formulagdo do Método dos Elementos
Finitos. Mecanica dos materiais s6lidos: mecanismos elementares da deformagao e fratura. Introdugao a
Mecanica do Continuo, Principios da Termodinamica, método do estado local. Conceitos basicos da
Elasticidade Linear, Teoria da Plasticidade, Introdu¢do a Mecanica do Dano, Introdugdo ¢ & Mecanica
da Fratura.

DISCIPLINA
OBJETIVOS DA DISCIPLINA

1. Alvenaria Estrutural
Permitir ao estudante identificar os fundamentos basicos do processo construtivo,
caracteristicas dos materiais e da tecnologia construtiva em AE, discutir e analisar as
potencialidades da Alvenaria Estrutural para fundamentar a decisdo pelo sistema construtivo e
apresentar fundamentos e ferramentas para a concepgdo, execugdo ¢ desenvolvimento de
projetos arquitetonicos em AE.

2. Analise Estrutural

Propiciar ao aluno compreender melhor o comportamento de sistemas estruturais reticulados,
utilizando-se de ferramentas numéricasda analise matricial e elementos finitos. Os pardmetros
que definem o comportamento estrutural sdo os campos de tensdes (esforgos solicitantes),
deformagoes e deslocamentos, causados por carregamento, temperatura, recalques de apoio e
efeitos de segunda ordem. Serd considerado o comportamento nao linear fisico e geométrico
das estruturas. Ao final da disciplina, o aluno devera ser capaz de utilizar adequadamente
aplicativos computacionais de analise estrutural, reconhecendo as limitagdes e aplicabilidade
dos diversos modelos de analise.

3. Dindmica das Estruturas
Esta disciplina tem por objetivo apresentar aos alunos conceitos importantes de dindmica
estrutural, contribuindo para o entendimento do comportamento das estruturas sobre atuagdo de
agoes dindmicas.

4. Estruturas de Concreto Armado
A presente disciplina visa a introduzir o aluno no projeto das estruturas de concreto armado, a
partir da solugdo de um problema real proposto que contempla o projeto basico arquitetonico
de um edificio, complementado os conceitos fundamentais apresentados na disciplina Concreto
Armado.

5. Método dos Elementos Finitos
Propiciar embasamento conceitual e pratico para asolugdo de problemas de engenharia através
do emprego de ferramentas numéricas computacionais, em particular o Método dos Elementos
Finitos. Envolve a compreensao e aplicagdo de métodos numéricos e interpretacdo de modelos
matematicos voltados para a solugdo computacional de problemas de engenharia, especialmente
aqueles vinculados a analise do comportamento de sistemas estruturais.
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6. Mecénica dos Materiais Sélidos

Introduzir os conceitos fundamentais dos métodos modernos de modelagem matematica para
0 comportamento macroscopico de materiais solidos. Para isso sdo apresentados, inicialmente,
topicos centrais da mecéanica do continuo e termodindmica para que, em seguida, sejam
discutidos diferentes modelos matematicos abrangendo as teorias da elasticidade e plasticidade,
as mecanicas do dano e da fratura. Na discussao destes modelos busca-se, ao final, aborda-los
sob o ponto de vista da analise numérica. Ao final da disciplina, o aluno devera ser capaz de
identificar e aplicar os modelos mais adequados para simular o comportamento macroscopico
de materiais solidos.

7. Topicos Especiais em Estruturas e Geotecnia
Aprofundar os conhecimentos em estruturas e geotecnia.

Fonte: elaborado pela autora com dados do PPP do curso de EPC (CEFET-MG, 2014).
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Quadro 20 Disciplinas Obrigatdrias do Eixo 7 — Expressiao Grafica

Eixo 7 - Expressiao Grifica

CONTEUDOS OBRIGATORIOS

Projecdo ortogonal; Método de Monge; Estudo do Ponto; Estudo da Reta; Estudo do Plano; Mudanga de
projecao; Rotagdo; desenhista. Percepcao do espago bidimensional. Representacao grafica: Normas e
convencdes de desenho técnico. Projecdes ortograficas. Escalas de desenho. Perspectivas isométricas.
Desenho de solidos. Desenho projetivo aplicado ao desenho arquitetonico. Projetos de arquitetura:
definicdes, elementos e fases do projeto. Representagdo grafica em desenho de arquitetura. Desenho
completo de um projeto residencial. Circula¢do vertical — dimensionamento e representagdo. Telhados —
nomenclatura e representacdo. Levantamento, layout de mobilidrio edesenhos em croqui. Parametros
urbanisticos: interpretacdo e utilizagdo. Fatores condicionantes ou determinantes no desenvolvimento
do projeto arquitetonico. Elaboragdo e apresentacdo de um projeto arquitetdonico. Estilos Arquitetonicos.
Ferramentas de desenho em computador (CAD).

DISCIPLINA
OBJETIVOS DA DISCIPLINA

1. Geometria Descritiva
Desenvolver no aluno a capacidade de ler e executar desenhos técnicos de engenharia com
énfase no desenvolvimento da visualizagdo espacial. Desenvolver no aluno métodos graficos.

2. Desenho Técnico e Arquitetdnico

Desenvolver no aluno a capacidade de ler e executar desenhos técnicos de engenharia com
énfase no desenvolvimento da visualizagdo espacial. Proporcionar conhecimentos praticos
sobre o método de concepcdo e as normas que regem o desenho técnico. Representar pegas
solidas dentro da norma técnica brasileira. Ler e interpretar projetos de pecas solidas. Desenhar
um solido partindo de um esbogo ou de uma perspectiva isométrica. Ao final do curso o aluno
sera capaz de: Conhecer simbologias, convenc¢des e normas técnicas de forma a representar
graficamente um projeto arquitetonico; Interpretar projetos arquitetonicos; Executar
levantamentos arquitetonicos; Fazer Layout de ambientes.

3. Projeto Arquitetonico

Desenvolver no aluno a capacidade técnica necessaria a realizagdo de um projeto arquiteténico
de edificagdes em geral, de acordo com as normas, simbologias e convengdes em vigor
utilizando ferramentas de CAD. Ao final do curso o aluno sera capaz de: Conhecer as etapas
ou fases de um projeto arquitetonico ¢ a atuagdo do profissional de engenharia civil / arquitetura
frente as mesmas; Conhecer os termos técnicos necessarios para interpretar uma legislagao
urbanistica e de obras; Utilizar os parametros urbanisticos e a regulamentacdo de constru¢des
para o desenvolvimento de projetos arquitetonicos e para sua aprovacdo junto aos Orgdos
competentes — prefeituras; Reconhecer estilos arquitetonicos.

Fonte: elaborado pela autora com dados do PPP do curso de EPC (CEFET-MG, 2014).
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Quadro 21 Disciplinas Optativas do Eixo 7 — Expressiao Grafica

Eixo 7 - Expressiao Grifica

CONTEUDOS OPTATIVOS

Aprofundar os conhecimentos em desenho manual e grafico computacional, favorecendo a flexibilidade
curricular e possibilitando a oferta de conteudos correlacionados a area desenho em computador (CAD)
modelagem de informacdo da construcao (BIM), ferramentas graficas para a integracao de informacdes
de representacdo grafica, analise construtiva, quantificacdo do trabalho e tempos de mao de obra e
processo desconstrutivo. O conteudo de cada disciplina sera definido no momento da oferta da disciplina

DISCIPLINA
OBJETIVOS DA DISCIPLINA

1. Tépicos Especiais em Expressao Grafica
Aprofundar os conhecimentos em expressdo grafica.

Fonte: elaborado pela autora com dados do PPP do curso de EPC (CEFET-MG, 2014).
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Quadro 22 Disciplinas Obrigatorias do Eixo 8 — Hidrotecnia e Recursos Ambientais
Eixo 8 - Hidrotecnia e Recursos Ambientais

CONTEUDOS OBRIGATORIOS

Viscosidade, Pressdo, Temperatura, Tensdao Superficial. Fluido Newtoniano e nfo Newtoniano.
Principios da Manometria. Conservacao da Massa. Equacdo de Euler. Equacdo de Bernoulli. Perda de
Carga em Tubos e Dutos. Diagrama de Moody. Introdugao e aplica¢des da hidraulica; Fundamentos de
canais livres; Secdes de controle e medigdo de vazio; Ressalto hidraulico e fendmenos localizados;
Escoamento sob pressdo. Problemas praticos em encanamentos, formulas praticas. Sistemas hidraulicos
de tubulagdes; Sistemas elevatorios. Nogdes de hidrometeorologia; Ciclo Hidrologico, Balango Hidrico;
Bacias Hidrograficas; Precipitacdo; Infiltracdo; Evapotranspiragdo; Elementos de estatistica e
probabilidades aplicados a hidrologia; Reservatorios; Escoamento superficial; Fundamentos de
Ecologia; ecossistema: estrutura e funcionamento, impactos das atividades antrdpicas sobre os ciclos
ecologicos; poluicdo das aguas, do ar e do solo; estudos de impacto ambiental. Sistemas de gestdo
ambiental.

DISCIPLINA
OBJETIVOS DA DISCIPLINA

1. Fendomenos de Transportes B
Fornecer ao futuro Engenheiro de Produgio Civil as nogdes fundamentais na area de Mecanica
dos Fluidos e¢ de Transmissdao de Calor presentes em varios processos de producdo,
processamento e tratamento de materiais. Contribuir para a formagao bésica indispensavel a
participagdo do futuro engenheiro em projetos relacionados com o aproveitamento ou a
economia de energia, o conforto ambiental, o saneamento ambiental, a ecologia, etc.

2. Hidraulica

Ao final do curso, o aluno devera ser capaz de: reconhecer os diversos campos de aplicagdo da
hidraulica; identificar e resolver problemas ligados ao escoamento da 4gua em condutos livres
e forcados; dimensionar redes de distribui¢do de agua utilizando foérmulas empiricas;
dimensionar reservatorios de distribui¢@o de agua e determinar sua posi¢do em relacdo as redes
de distribuicdo; identificar e compreender as grandezas envolvidas no dimensionamento de
instalagdes elevatorias de agua e aplicar esses conhecimentos na escolha de equipamentos de
recalque.

3. Hidrologia Aplicada
Ao final do curso, o aluno devera ser capaz de: Compreender o funcionamento do ciclo
hidrologico e avaliar sua importancia em relagdo a disponibilidade de agua no planeta;
Delimitar e identificar os principais elementos constituintes de uma bacia hidrografica; Elaborar
estudos hidrologicos em areas de drenagem urbana, utilizando dados de postos pluviométricos
e outros parametros de projeto.

4. Gestao Ambiental
Ao final do curso, o aluno sera capaz de: Entender as interfaces entre a atividade do engenheiro
¢ os impactos ao meio ambiente; Planejar, coordenar e elaborar estudos de impacto ambiental,
relatorios de impacto ambiental na sua area de atuagao.

Fonte: elaborado pela autora com dados de (CEFET-MG, 2014).
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Quadro 23 Disciplinas Optativas do Eixo 8 — Hidrotecnia e Recursos Ambientais

Eixo 8 - Hidrotecnia e Recursos Ambientais

CONTEUDOS OPTATIVOS

Planejamento, concepgdo e projeto de sistemas de drenagem. Hidrologia e hidraulica aplicada a sistemas
de drenagem pluvial. Sistemas de esgotamento sanitario. Projeto de redes coletoras e interceptores. Os
elementos de um sistema de abastecimento: concepgdo. Pardmetros basicos de projeto. Estacdes
elevatorias. Panorama dos recursos hidricos no Brasil. Fases de desenvolvimento da GRH no Brasil.
Aspectos institucionais e legais. Organizagdo e atuagdo de comités de bacia hidrografica. Instrumentos
de Gestdo de Recursos Hidricos no Brasil. Semelhanga Dimensional. Teorema de Buckingham. Modelos
reduzidos aplicados a Engenharia.

DISCIPLINA
OBJETIVOS DA DISCIPLINA

1. Drenagem Pluvial
Capacitar o aluno a aplicar conceitos de hidrologia no estudo da drenagem em sistemas rurais
e urbanos e projetar sistemas de drenagem.

2. Sistema de Esgoto Sanitario
Fornecer ao aluno os conceitos fundamentais para projetar redes e sistemas coletores,
interceptores, emissarios, elevatorias de esgotos e ligacdes domiciliares.

3. Sistema de Abastecimento de Agua
Fornecer ao aluno os conceitos fundamentais para projetar sistemas de abastecimentos de agua,
adutoras, redes, reservatorios e estagdes elevatorias de agua.

4. Gestao e Planejamento de Recursos Hidricos
Fornecer ao aluno conhecimentos necessarios para o gerenciamento ambiental integrado de
bacias hidrograficas.

5. Modelos Reduzidos Aplicados a Engenharia
Introduzir conceitos de medig¢ao experimental precisa e trabalhar aspectos da modelagem fisica
em processos de Engenharia.

6. Topicos Especiais em Hidrotecnia e Recursos Ambientais
Aprofundar os conhecimentos de hidraulica, hidrologia e gestdo ambiental.

Fonte: elaborado pela autora com dados de (CEFET-MG, 2014).
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Quadro 24 Disciplinas Obrigatdrias do Eixo 9 — Gestiao Aplicada a Engenharia

Eixo 9 - Gestao Aplicada a Engenharia

CONTEUDOS OBRIGATORIOS

Sistemas de capitalizacdo. Tabelas de amortizagdo. Série de pagamentos. Nogdes gerais de
contabilidade. Demonstra¢des contabeis. Fundamentos da gestdo de custos. Sistemas de custeio. Gestao
financeira de curto e longo prazo. Fundamentos de planejamento estratégico. Diagndstico estratégico.
Controle e avaliacdo do planejamento estratégico. Processos e a necessidade do gerenciamento da
informag8o na cadeia de suprimentos. Estratégia logistica. Sistema constitucional brasileiro; nogdes
basicas de direito civil, comercial, administrativo, trabalho e tributario; aspectos relevantes em contratos.
Microeconomia: fatores de produg@o, mercados, formagéo de pregos, consume. Modelo de concorréncia
perfeita. Modelo de equilibrio geral e economia do bem-estar. Modelos de concorréncia imperfeita.
Introdugdo geral ao Estudo da Macroeconomia; Agregados Macroecondmicos: PIB, PNB, DIB, Balango
de Pagamentos; Oferta e Demanda Agregadas; Modelo Keynesiano simples fechado.

DISCIPLINA
OBJETIVOS DA DISCIPLINA

1. Introducio a Administracio
Capacitar o aluno a compreender as questdes cientificas que permeiam os estudos da
administracdo e as aplicagdes dos conhecimentos construidos nas teorias administrativas,
compreendendo os impactos sociais € economicos dos processos de gerenciamento
proporcionando a construcdo de saberes que levem a assimilacdo de novas informacgdes,
flexibilidade intelectual e adaptabilidade contextualizada no trato de situag¢des diversas,
presentes ou emergentes, nos varios segmentos do campo de atuagdo do gestor.

2. Matematica Financeira
Oferecer condig¢des aos alunos de conhecerem calculos utilizados no mercado financeiro e em
seus principais segmentos, de forma que possam tomar decisdes onde se exige calculo dos
valores presentes e futuros e dos custos implicitos e explicitos, associados as diversas
alternativas de investimento ou financiamento.

3. Contabilidade e Custos
Entender os procedimentos contabeis basicos. Entender a classificagdo e a nomenclatura de
custos. Distinguir os diferentes tipos de custos e sua alocagdo aos produtos. Conhecer os fluxos
basicos de uma producdo e a sua contabilizacdo. Conhecer as diferentes metodologias de
custeio. Compreender os sistemas de custeio. Compreender as formas de reconhecimento,
mensuragdo e evidenciagdo dos custos. Utilizar a contabilidade de custos para subsidiar a
tomada de decisao.

4. Administraciao Financeira
Entender a funcdo financeira na empresa. Entender as decisdes estratégicas em finangas:
investimento x financiamento. Avaliar ¢ eclaborar diagndsticos a partir da analise de
demonstragdes financeiras de empresas, centrados no conhecimento da légica de finangas.
Entender os conceitos relacionados a administragdo e ao financiamento do ciclo operacional
das empresas. Compreender as ferramentas basicas do planejamento financeiro de uma
empresa.

5. Introduc¢ao a Economia

Propiciar ao aluno ter nogdes de economia moderna; conhecer os conceitos basicos de
microeconomia, macroeconomia e contabilidade social; conhecer os aspectos econdmicos
envolvidos na produgdo e saber como se calcula custos de produgdo; Entender os fatores que
afetam o sistema produtivo da economia e o consumo das familias e do governo; entender os
fundamentos dos mercados de bens e financeiros, bem como a determinagdo do Produto e da
Renda de equilibrio em economias fechadas e abertas; conhecer a atuacdo do governo na
economia (politicas fiscal e monetaria); entender o funcionamento do mercado de trabalho e
sua relag@o com a inflagdo; conhecer aplicagdes da economia a engenharia.
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6. Introducéo ao Direito
Capacitar o aluno a entender o funcionamento das regras juridicas, seu fundamento e sua
estrutura, bem como sua importancia no mundo pés-moderno, como reguladoras das condutas
dos membros de uma sociedade, procurando despertar-lhe o interesse em relagdo ao tratamento
dispensado pela Constituicdo Federal ¢ pelas demais leis as diversas situagdes da vida do
cidaddo ¢ da empresa.

7. Logistica
Desenvolvimento de um conhecimento claro dos elementos constitutivos das cadeias de
suprimentos. Elaboragdo de estratégias para cadeia de suprimentos. Desenvolvimento de
solugdes logisticas. Integracdo da cadeia de suprimentos através do sistema de informagdes.

8. Planejamento Estratégico
Compreender os conceitos basicos e os tipos de planejamento. Conhecer metodologias de

implementagdo de planejamento estratégico e de avaliagdo do processo.

Fonte: elaborado pela autora com dados de (CEFET-MG, 2014).
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Quadro 25 Disciplinas Optativas do Eixo 9 — Gestiao Aplicada a Engenharia

Eixo 9 - Gestao Aplicada a Engenharia

CONTEUDOS OPTATIVOS

O individuo e as organizagdes: motivagio; poder e conflito; lideranga e geréncia. Fundamentos de
marketing. O sistema de marketing. O processo de marketing. Segmenta¢do do mercado. O composto
de marketing. Equipe: Desenvolvimento de equipe. Planejamento de desenvolvimento de equipe: fases
do desenvolvimento. Lideranga. Gestdo de Clima Organizacional. Métodos de Avaliagdo de
Investimentos. Aspectos Organizacionais do Or¢amento de Capital: restricdes técnico-operacionais, de
organizacdo e financeiras. Fundamentos de Direito coletivo do trabalho. Convengdes coletivas de
trabalho. Conflitos coletivos de Trabalho. Organizacdes sindicais. Fundamentos de direito individual do
Trabalho. Contrato de Trabalho; Principais obrigagdes trabalhistas. O sistema or¢amentario. Projecdo do
balango patrimonial e da demonstragdo de resultados.

DISCIPLINA
OBJETIVOS DA DISCIPLINA

1. Topicos Especiais em Gestiao Aplicada a Engenharia
Aprofundar os conhecimentos em gestdo aplicada a engenharia utilizando estudos de caso.

2. Marketing

Proporcionar ao aluno o conhecimento teérico dos conceitos e principios da administragdo
mercadoldgica. Desenvolver o discernimento para o competente dominio conceitual e
pratico/operacional do Marketing. Possibilitar o enquadramento das principais técnicas
relacionadas a administracdo mercadoldgica a realidade empresarial. Desenvolver o dominio
de detectar e atender as necessidades pungentes e futuras do mercado em segmentos diversos.
Possibilitar o reconhecimento das ferramentas que compdem o processo mercadoldgico.
Desenvolver a capacidade de aplicagdo pratica, nas mais diversas posigdes do mercado, das
ferramentas tedricas adquiridas. Estabelecer o dominio do reconhecimento dos beneficios
trazidos por estas aplica¢des perante empresa e publico-alvo.

3. Lideranca e Gestiao de Equipes e Competéncias
Compreender o papel do RH como parceiro estratégico das organizagdes.Atuar como Gestor de
Pessoas, dentro de uma abordagem contemporanea.Desenvolver visdo critica em relago a este
campo de conhecimento, compreendendo sua dindmica de atuacdo e suas interrelacdes no
contexto das organizagdes.

4. Analise de investimentos
Capacitar os alunos nas ferramentas teoéricas necessarias a analise da viabilidade econdmico-
financeira de investimentos reais.

5. Direito do Trabalho
Capacitar o aluno a entender o funcionamento das regras juridicas trabalhistas.

6. Orcamento Empresarial
Proporcionar ao aluno uma visdo ampla do processo orgamentdrio, discutindo aspectos
conceituais e operacionais. Para tanto, serd apresentado as varias etapas que envolvem o
planejamento, desde a formulacdo até a implementacdo do or¢amento empresarial.

Fonte: elaborado pela autora com dados de (CEFET-MG, 2014).
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Quadro 26 Disciplinas Obrigatdrias do Eixo 10 — Gestio da Producio e Sistemas de
Qualidade

Eixo 10 - Gestiao da Producio e Sistema da Qualidade

CONTEUDOS OBRIGATORIOS

Introdugdo a Pesquisa Operacional. Modelagem de problemas e classificacdo de modelos matematicos.
Programag@o linear. Método simplex. Dualidade. Andlise de sensibilidade. Interpretacdo econdmica.
Modelos de transporte e alocacdo. Uso de pacotes computacionais. Introdug¢do a teoria de grafos.
Problemas de fluxo de custo minimo. Programagdes especiais. Programagdo ndo linear. Formas
quadraticas. Qualidade: conceitos e visdes. Ferramentas para melhorias no processo produtivo.
Principios e métodos da dimens@o estratégica da qualidade. Planejamento Fisico financeiro de obras;
Sistema de Produgdo Convencional. planejamento de Recursos Produtivos (MRP). Filosofia da
Tecnologia Otimizada (OPT). Filosofia Just in Time e Introdugédo a organizacéo do trabalho e Gestdo de
Pessoas. Sistemas de planejamento e controle. Planejamento e controle da Capacidade de Produgdo.
Introdugdo aos conceitos de Planejamento da Cadeia de Suprimentos. Implantacdo de Sistemas de
Administragdo da Produ¢@o. Normas referentes a seguranga do trabalho. Gestao integrada de processos
com enfoque na melhoria continua das condi¢des de trabalho. Uso do MS Project para desenvolvimento
de projetos de produgao e gestdo de projetos em empreendimentos de construcdo civil.

DISCIPLINA
OBJETIVOS DA DISCIPLINA

1. Pesquisa Operacional I
Apresentar ao estudante conceitos e algoritmos de técnicas de otimizagdo aplicados a
Engenharia.

2. Pesquisa Operacional 11
Apresentar ao estudante conceitos e algoritmos de técnicas de otimizagdo aplicados a
Engenharia, em especial envolvendo modelos de simulagao.

3. Gestao da Qualidade
Fornecer aos alunos os conceitos de qualidade bem como as ferramentas utilizadas em cada um
dos niveis do empreendimento (estratégico, tatico e operacional) para o sucesso da implantagéo
da qualidade em empresas.

4. Planejamento e Controle de Obras

Elaborar o planejamento fisico e financeiro de obras. Acompanhar a execugao de obras através
de ferramentas de controle; Identificar e elaborar planejamentos técnicos — estratégicos, taticos
e operacionais; Elaborar a decomposi¢do de atividades de projetos de obras; Elaborar e
interpretar orgamentos de obras; Elaborar cronogramas fisico e financeiros de obras;
Dimensionar o custo de mao de obra e equipamentos para obras; Elaborar a programacao de
atividades de obras com utilizagdo de ferramentas PERT-CPM; Acompanhar e controlar
atividades de obras, através das ferramentas: Grafico de Gantt, Linhas de Balango, Curva S,
Histogramas, Lean Construction.

5. Sistemas de Producao I

O curso pretende discutir as mudancas ocorridas no mundo do trabalho, nas dimensdes
econdmica, social, tecnologica e organizacional, suas implicagdes na engenharia civil, e a
necessidade de investimentos na gestdo dos processos produtivos e Capacitagdo e selecdo de
equipes; Condugdo de equipes; Treinamento e Motivacdo (Desenvolver pessoas). A
desestabilizacdo dos sistemas de producdo tradicional, fundada, ou ndo, na Organizagdo
Cientifica do Trabalho, motivada por essas mudangas, da lugar a novos sistemas de produgao,
baseados na flexibilizagdo dos processos, na convivéncia com as incertezas e,
consequentemente, no desenvolvimento de um novo trabalhador. Neste sentido, a administrag@o
da produgio, centrada nestes principios e filosofias, se coloca como a via de gestdo da produgio
mais adequada a crise atual da empresa.
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6. Sistemas de Producio 11
O curso pretende discutir as necessidades de planejamento e controle no interior do mundo
produtivo e ressaltar a importancia dos Sistemas de Informagdo assim como dos Sistemas de
Produg@o e dos Modelos de Planejamento e Controle. Neste sentido, pretende-se aproximar os
alunos da Construggo Civil e suas especificidades através do contato com seus gestores e com
as atividades desenvolvidas. Pretende-se, ainda, avangar o curso no sentido do planejamento e
controle de qualidade e no permanente desafio do melhoramento da produg@o.

7. Introducio a Engenharia de Seguranca do Trabalho
Conhecimento das normas de seguranca do trabalho; Conhecimento e implantagdo de
programas de melhoria continua dos ambientes de trabalho; Visdo ampla de seguranca do
trabalho integrada a processos produtivos com objetivos sociais, ambientais e de melhoria da
qualidade.

8. Gerenciamento de Obras

Elaborar o planejamento fisico e financeiro de obras. Acompanhar a execugao de obras usando
0 MS Project. Identificar e elaborar planejamentos técnicos — estratégicos, taticos e
operacionais; elaborar a decomposi¢go de atividades de projetos de obras; elaborar e interpretar
or¢amentos de obras; elaborar cronogramas fisico e financeiros de obras; dimensionar o custo
de mao de obra e equipamentos para obras; elaborar a programacao de atividades de obras com
utilizagdo do MS Project; acompanhar e controlar atividades de obras, através das ferramentas
do MS Project.

Fonte: elaborado pela autora com dados de (CEFET-MG, 2014).

Quadro 27 Disciplinas Optativas do Eixo 10 — Gestao da Produciao e Sistemas de
Qualidade

Eixo 10 - Gestao da Producio e Sistema da Qualidade

CONTEUDOS OPTATIVOS

Aprofundar os conhecimentos em gestdo da producdo e sistema da qualidade, favorecendo a
flexibilidade curricular e possibilitando a oferta de contetidos correlacionados a area do planejamento,
controle e gestdo da producdo, qualidade, avaliagdo da qualidade, avaliagdo de desempenho, sistemas de
avaliagdo e sistemas da qualidade. O contetido de cada disciplina serd definido no momento da oferta da
disciplina.

DISCIPLINA
OBJETIVOS DA DISCIPLINA

1. Topicos Especiais em Gestio da Producio e Sistema da Qualidade
Aprofundar os conhecimentos de gestdo da producido, qualidade e sistemas da qualidade.

Fonte: elaborado pela autora com dados de (CEFET-MG, 2014).



