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RESUMO

Este estudo teve como objetivo investigar uma forma de como utilizar o software
GeoGebra nos processos de ensino e de aprendizagem da Funcao Afim destinada a
estudantes da Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio de uma instituicdo da
Rede Publica Estadual de Educacdo de Minas Gerais no intuito de favorecer a
aprendizagem. Deu-se inicio a pesquisa por meio do estudo bibliografico em que se
delimitam propostas apresentadas das concepc¢fes do processo de ensino e de
aprendizagem e dos fundamentos da Teoria da Aprendizagem Significativa de David
Ausubel. Seguiu-se um estudo para explorar softwares educativos no ensino da
Funcao Afim, em particular o software GeoGebra. Nesse quesito, procurou-se aplicar
uma sequéncia didatica da Funcéo Afim por intermédio do uso do programa e, assim,
compreender se 0 ensino da Funcao Afim por meio dessa ferramenta possibilita uma
evolucdo na aprendizagem dos estudantes. A escolha do software GeoGebra foi
preponderante por apresentar caracteristicas favoraveis ao ensino de funcdes,
conforme aponta a literatura. O programa proporciona aos discentes o0
desenvolvimento de acbes como: manipular, observar, visualizar, experimentar, inferir
e verificar. Por fim, fez-se o relato da experiéncia realizada em uma turma de
estudantes do primeiro médulo do Curso Técnico em Administracdo de uma escola
da Rede Publica Estadual de Educacédo de Minas Gerais os quais foram submetidos
a aplicacdo de uma sequéncia didatica da Funcdo Afim por meio do software
GeoGebra. O estudo realizado e a analise dos dados relativos a investigacéo em sala
de aula sinalizam para viabilidade do uso do software GeoGebra como recurso
didatico no ensino de Fungao Afim.

Palavras-chave: GeoGebra; Funcao Afim; Ensino; Aprendizagem.



ABSTRACT

This study aims to investigate a way to use GeoGebra software in teaching and
learning process of Linear Function with the participation of the students from
Technical Professional High School Degree Education from an institution of Public
State Education Network of Minas Gerais in order to promote teaching. The research
was initiated through the bibliographic study that delimits presented proposals of the
conceptions of teaching and learning process and David Ausubel’'s fundamentals of
Significant Learning Theory. A study was conducted to explore educational software
in the teaching of Linear Function, distinctively GeoGebra software. In this aspect, we
tried to apply a significant didactic sequence of Linear Function through the use of this
program and, thus, to understand if the teaching of Linear Function by this tool allows
evolution in students’ learning. The choice of GeoGebra software was preponderant
because it presented favorable characteristics to teaching of functions, according to
the literature. The program provides the learners actions development such as:
manipulate, observe, visualize, experiment, infer and verify. Finally, a report was made
about the experience of a group of students from the first module of the Technical
Administration Course from a State Public Education School of Minas Gerais, who
were submitted to the application of a didactic sequence of Linear Function by
GeoGebra software. The conducted study and the analysis of data related to
classroom research allowed the verification of the feasibility of GeoGebra software use
as a didactic resource in the Linear Function teaching

Keywords: GeoGebra; Linear Function; Teaching; Learning.
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1 INTRODUGCAO

A relacdo pessoal com o tema surgiu ao longo do percurso académico e
profissional. Portanto, o inicio desta dissertacdo descreve um pouco de minha
trajetoria académica e de minha relacdo com o uso das Tecnologias da Informacéo e
Comunicacéo (TIC) no ensino de matematica visto ser Licenciado em Matematica e
Informatica e atuar na Educacéo Basica e Profissional Técnica de Nivel Médio ha dez
anos como professor de Matematica e Informética na Rede Privada e na Rede Publica
Estadual de Educacdo de Minas Gerais no municipio de Leopoldina. Somando
estudos a respeito das tecnologias digitais, a experiéncia profissional e formacéao
académica, em 2016 dei inicio a realizacédo individual e profissional: o sonho de cursar
um mestrado passa a ser realidade ao comecar os estudos em uma disciplina isolada
do Mestrado em Educacédo Tecnoldgica do Centro Federal de Educacao Tecnologica
de Minas Gerais (CEFET-MG) ofertada no campus Leopoldina. Em 2017, apés
aprovacao no processo seletivo realizado em novembro de 2016, iniciei os estudos,
como aluno regular, no mestrado em Belo Horizonte.

A escolha pelo tema desenvolvido nesta dissertacdo est4 diretamente
relacionada as duas formacgdes académicas (Matemética e Informética) e aos estudos
e atividades realizadas durante a trajetoria como educador. A intencdo era reunir
tecnologias e matematica e aplica-las no processo de ensino e de aprendizagem,
assim, dando continuidade aos estudos acerca deste tema.

Em 2006, quando iniciada a primeira gradua¢ao, o Bacharelado em Sistemas
de Informacéo, comecei o contato com as tecnologias digitais e assim surgiu o
interesse em pesquisar sobre o0 uso dessas tecnologias aplicadas a educacao escolar.

Em 2008, dei inicio a carreira de educador, lecionando Informética na Rede
Privada e, posteriormente, a disciplina de Matemética na Rede Publica Estadual de
Educacao, ainda como néo habilitado. A partir dai, as experiéncias em torno das TIC
foram se enriguecendo. Em 2010, houve a continuidade desses estudos de
tecnologias digitais na Licenciatura em Informatica. Foi nesse momento em que 0
conhecimento tedrico associado ao préatico despertou o interesse em dar continuidade
aos estudos sobre o tema. Em 2011, a docéncia da disciplina de Informatica Aplicada
a Educacdo no Curso Normal em Nivel Médio de uma escola da Rede Publica

Estadual de Educacéo em Leopoldina foi um dos fatores motivadores na relacdo com
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os estudos das tecnologias digitais. Uma experiéncia gratificante na qual foi possivel
agregar a formacédo de novos professores ao uso das tecnologias digitais em sala de
aula.

No curso de formacdo de professores, os vinculos com os estudantes
motivaram meu prosseguimento das pesquisas e dos estudos sobre o uso das
tecnologias digitais no processo de ensino e de aprendizagem. Em 2012, iniciei a
Licenciatura em Matematica. A partir dessa formacao, foi possivel fazer um paralelo
entre a formacdo de professores de Matematica e o uso das TIC no ensino e na
aprendizagem dessa disciplina.

Em meados de 2012, acontece meu ingresso ha Educacdo a Distancia,
atuando como tutor nos cursos técnicos do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia de Rio Pomba onde atuei até 2016. Nesse periodo tornou-se possivel
relacionar todas as experiéncias anteriores sobre o uso das TIC na Educagé&o com o
ensino e a aprendizagem em sala de aula virtual.

No periodo de 2014 até 2016 surge a coordenacdo do Curso Técnico em
Informatica de uma escola estadual em Leopoldina-MG. Nesse tempo realizei
atividades profissionais e estudos sobre tecnologias digitais aplicadas ao processo de
ensino e de aprendizagem.

A partir de todo o0 exposto, justificamos esse estudo pelo fato de que estudantes
da Educacéo Profissional, de acordo com Teixeira (2013) apresentam baixo
desempenho em situagdes que envolvem a aprendizagem de Funcgéo, tanto no Ensino
Médio, quanto na Educacgéo Profissional. Também de nossas observacdes em sala
de aula, dificuldades que eles tém de relacionar situacées-problema que envolvem
aplicacdo dos conceitos de Funcdes. Como esse conteudo é importante para a
construcdo e desenvolvimento do raciocinio matematico, bem como sua utilizagdo em
situagbes vivenciadas no cotidiano, faz-se necessario desenvolver e aplicar
metodologias que possibilitem ao estudante diferentes formas para que construa seu
conhecimento nessa area. A partir dessa problematica e de estudos sobre o tema,
entendemos que elaborar atividades em ambiente informatizado pode propiciar aos
educandos desenvolverem habilidades de raciocinio matemético. A escolha do
software GeoGebra ocorreu por ser um programa gratuito, acessivel e de fécil
instalacdo e utilizacdo. Além de apresentar multiplas possibilidades na representacéo

de funcgdes tanto na forma algébrica quanto grafica.
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Nesse cenario, acreditamos, portanto, que um estudo sobre o uso do software
GeoGebra no processo de ensino e de aprendizagem de Funcéo Afim por estudantes
da Educacdo Profissional possa ajudar na compreensdo de conceitos desse
conteudo, além de contribuir com o debate sobre o tema nesta area.

A motivacao inicial para realizar esta pesquisa surgiu logo apés a anélise dos
resultados de baixo desempenho de avaliacdes realizadas durante o processo de
ensino e de aprendizagem da Funcéo Afim por estudantes da Educacéo Profissional
Técnica de Nivel Médio em uma escola da Rede Publica Estadual de Educacéo de
Minas Gerais do municipio de Leopoldina.

Diante do exposto, esta dissertacao tem por objetivo investigar uma forma de
como utilizar o software GeoGebra no processo de ensino e de aprendizagem da
Funcéo Afim destinada a estudantes da Educacdao Profissional Técnica de Nivel Médio
de uma instituicdo da Rede Publica Estadual de Educac¢édo de Minas Gerais no intuito
de favorecer a aprendizagem de funcoes.

Temos como objetivo explorar os recursos do software GeoGebra para ensino
da Funcdo Afim, examinando sua viabilidade no processo de ensino e de
aprendizagem no sentido de contribuir com uma aprendizagem significativa por parte
dos alunos. Para isso, aplicamos uma sequéncia didatica relativa a Funcao Afim com
0 uso do software GeoGebra no sentido de verificar se 0 ensino com o uso deste
software favorece a aprendizagem por parte dos estudantes.

No estudo realizado procuramos apresentar aspectos relativos a questao
fundamental: como o software GeoGebra pode favorecer no processo de ensino e de
aprendizagem da Funcéo Afim para estudantes da Educacado Profissional Técnica de
Nivel Médio de uma escola da Rede Publica Estadual de Educacao de Minas Gerais?

Para tratar essa questéo, a metodologia adotada consistiu em uma revisao de
literatura sobre o uso do software GeoGebra no ensino de fungbes por meio dos
autores Simdes & Oliveira (2016), Gama & Santana (2017) e Meneghetti, Rodriguez
& Poffal (2017) e também em fundamentar teoricamente as concepc¢des do processo
de ensino e de aprendizagem tendo por sustentacdo tedrica Libaneo (1990),
Bordenave & Pereira (2001), Moreira (2001) e Sacristan (2007) e o conceito da
Aprendizagem Significativa do Ausubel. Realizamos também um estudo a respeito do
uso dos softwares educativos no ensino em autores como Valente (1993), Litwin
(1997), Sancho (1998) e Tajra (2001); no ensino da Matematica em Oliveira (2001),
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Gomes et al. (2002), Dullius et al. (2006) e Moysés (2009); e no ensino de Funcao
Afim em Santos (2002), Beneditti (2003), Maia (2007), Scano (2009) e Rodrigues
(2011). Desse modo, foi possivel verificar a utilizacdo de softwares educativos no
ensino da Matematica. Uma vez definido o conceito de relacdo, fungdo, funcéo afim e
de recursos didaticos e também a funcionalidade do software GeoGebra. Este estudo
esta desenvolvido no segundo e terceiro capitulos deste trabalho.

No quarto capitulo, discorremos sobre a metodologia utilizada nessa pesquisa,
gue baseou-se em uma abordagem qualitativa caracterizando-se em uma simulagéo
em que se utilizou a andlise de contetdo de Bardin (2014) para categorizar e analisar
os dados coletados.

Apresentamos os dados, as analises e as discussbes da experimentacao
realizada em sala de aula com uma turma do Primeiro MAdulo do Curso Técnico em
Administracdo de uma instituicdo da Rede Estadual de Educacéo de Minas Gerais no
municipio de Leopoldina. O estudo em questéo constituiu na implementacédo de uma
sequéncia didatica sobre Funcao Afim por meio do uso do software de geometria
dinamica GeoGebra. Essa experiéncia consta no quinto capitulo dessa pesquisa.

Por fim, discorremos algumas consideragcdes em relacdo ao que foi encontrado
durante o percurso dessa investigagdo. Os achados mostram que o ensino da Funcéo
Afim por meio do software educativo contribui no processo de ensino e de

aprendizagem desse conteudo.
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2 SOBRE O USO DO SOFTWARE GEOGEBRA NO ENSINO DE FUNCOES

Neste capitulo destacamos os estudos acerca da utlizacdo do software
GeoGebra no ensino da Funcdo Afim que envolve a revisao da literatura deste
trabalho.

Realizamos uma busca de artigos no banco de dados da Coordenadoria de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES!) sobre as palavras
GeoGebra e Fungdes no periodo de 2014 a 2018. Encontramos 103 artigos em
portugués sobre o software GeoGebra e trés artigos especificos sobre o GeoGebra e
0 ensino de funcdo afim. Assim, baseamos esta revisao da literatura em torno dos
autores Simdes & Oliveira (2016), Gama & Santana (2017) e Meneghetti, Rodriguez
& Poffal (2017).

Um estudo sobre o uso do software de geometria dinamica GeoGebra no
ensino de funcdes do 1° grau foi realizado por Simdes & Oliveira (2016). O estudo
mostra que o software GeoGebra permite uma visualizacdo grafica do calculo de
areas de figuras poligonais e ndo poligonais. O objetivo do trabalho era apresentar
uma sugestdo de como calcular areas delimitadas por graficos de funcbes para
estudantes do Ensino Médio, utilizando o software GeoGebra. Os autores
apresentaram algumas atividades que exemplificam o desenvolvimento da proposta e
gue poderiam ser desenvolvidas em conjunto com alguns conteudos de Fisica, como
por exemplo, o calculo de trabalho realizado por uma forca ou espaco percorrido por
um objeto. O estudo constatou também que foi possivel gerar uma planilha de calculos
através de um comando desse software. Para eles, a utilizagdo do software GeoGebra
no ensino de areas sobre grafico de funcdes permite que o estudante calcule area de
figuras para as quais ele ndo tem uma férmula explicita. Ademais, esse software
permite que o estudante possa visualizar de forma dinamica as aproximacoes obtidas
para a area dessas figuras. Contudo, os autores afirmam em sua pesquisa que pode
ser trabalhado, no Ensino Médio, o conceito da Soma de Reimann de forma intuitiva
0 qual pode contribuir para a capacitacdo dos aprendizes que desejarem seguir 0s

estudos em cursos de Ciéncias Exatas.

! www.capes.gov.br
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Gama & Santana (2017) empreenderam uma investigacao relativa a utilizacéo
do software GeoGebra para aproximar funcfes através de minimos quadrados.

Essa pesquisa teve como objetivo mostrar que é possivel utilizar o software
GeoGebra para o ensino de aproximagfes de minimos quadrados em espacos
vetoriais e ortogonais, em particular, utilizando essa teoria para obter a melhor
aproximacdo de uma funcdo em um determinado espaco gerado por funcdes
denominadas pelo polindmio trigonomeétrico. Segundo os autores, o polinébmio obtido
foi usado para aproximar uma for¢ca que atua sobre um sistema mecéanico com a
utilizagdo do software GeoGebra. Com isso, os autores entendem que o uso do
software permitiu compreender melhor a construgcdao da funcdo e, assim, a
representacdo grafica mostrou que aumentando o grau do polinémio melhor € a
aproximacao obtida.

Ao fazer uso do GeoGebra em sua aplicacdo, Gama & Santana (2017)
utilizaram os recursos Janela de Algebra, Janela de Visualizacéo e a Janela Célculo
Simbdlico (CAS). Segundo os autores, a Janela CAS € pouco explorada, mas eles
declaram que € uma excelente ferramenta que consiste em um ambiente dividido em
células que interagem entre si onde podem realizar operacdes algébricas envolvendo
diversas funcdes. Além disso, essa ferramenta permite ao usuario fazer uma espécie
de programacdo e gravar 0s passos executados que podem sofrer atualizacbes
instantaneamente em qualquer etapa.

O estudo de Gama & Santana (2017) verificou que é possivel realizar a
aproximacédo de fungBes reais em um espaco ortogonal, que € um caminho para se
obter a Série de Fourier dessas funcgdes, por meio do software GeoGebra. Além disso,
a escolha desse percurso para a obtencdo das somas parciais da Seérie de Fourier
teve como objetivo aplicar os importantes conceitos de Algebra Linear como projecdes
ortogonais e processo de minimos quadrados. Os autores acreditam que associar
esse estudo com o uso de softwares de facil utilizacdo e construcdo das fungdes,
possibilita uma melhor compreenséo dessas somas e da funcdo como um todo. De
acordo com eles, o software GeoGebra foi escolhido para essa aplicacao pelo poder
do efeito dindmico produzido pela ferramenta controle deslizante que possibilita fazer
analises e comparacdes.

Meneghetti, Rodriguez & Poffal (2017) fizeram um estudo sobre as dificuldades

de aprendizagem no Ensino Superior, usando grafico de funcao polinomial. O objetivo
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desse estudo foi identificar e discutir dificuldades de alunos do primeiro ano de cursos
das areas de Exatas de uma universidade federal no tocante a leitura e compreenséao
de um grafico de funcéo polinomial. A partir de uma pesquisa qualitativa, por meio dos
dados obtidos e das atividades propostas, o estudo procurou identificar algumas
lacunas na aprendizagem e analisar a falta de dominio dos contetidos envolvidos. Por
meio de um teste diagndstico, foi possivel identificar as duvidas dos alunos acerca
desse conteudo. Os autores propuseram a elaboracéo de atividades envolvendo o
GeoGebra para trabalhar os conceitos envolvidos e auxiliar na transicdo do Ensino
Médio para o Ensino Superior. Ao final do estudo, foi discutida a aplicacdo de uma
das atividades propostas em uma turma.

Segundo Meneghetti, Rodriguez & Poffal (2017), o teste diagndstico foi
elaborado com perguntas simples e de facil entendimento. De modo geral as questdes
buscavam identificar as particularidades da formacdo matemética dos estudantes,
assim como questdes envolvendo leitura e interpretacéo de graficos. Além disso, séao
analisadas as solucgdes relacionadas as questdes de funcdes polinomiais na sua forma
geral e em uma aplicacdo. Apos a analise das dificuldades encontradas no teste
diagndstico, foram desenvolvidas a¢cBes para sanar tais dificuldades. Uma estratégia
proposta foi a elaboracdo de atividades de gréafico de func&o polinomial por meio do
software GeoGebra. A escolha pelo software se deu pelo fato de ser um recurso
dindmico que favorece a aprendizagem em Matematica.

O estudo de Meneghetti, Rodriguez & Poffal (2017) mostra que a medida que
os alunos operam o software para manipular as fungdes representadas de forma
algébrica e geométrica, essas representacfes propiciam a materializacdo dos
simbolos. Os autores afirmam que o software permite estabelecer uma comunicacéo
entre 0 mundo concreto e 0 mundo simbdlico. No mundo simbdlico, os conceitos, no
caso, as funcdes, sdo representados por simbolos manipuldveis, e os simbolos
passam a integrar os processos de manipulacdo e os proprios conceitos.

Utilizando o software GeoGebra, exploram novamente algumas questdes do
teste diagnostico, adaptando-as para o uso do aplicativo. O objetivo foi fazer com que
0 estudante conseguisse relacionar a solugdo de uma equacao ou inequagdo com o
grafico através de perguntas que o auxiliassem a obter a resposta correta, € o que
conclui Meneghetti, Rodriguez & Poffal (2017).
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3 SOFTWARES EDUCATIVOS NOS PROCESSO DE ENSINO E DE
APRENDIZAGEM

Neste capitulo, destacamos o processo de ensino e de aprendizagem, a
aprendizagem significativa, 0os softwares educativos no ensino, 0s softwares
educativos no ensino de Matematica, os softwares educativos no ensino de Funcao

Afim, o software GeoGebra e os conceitos de Funcao Afim.

3.1Processo de Ensino e de Aprendizagem

“Ensinar ndo é o mesmo que aprender. Por isso, se 0 aluno ndo aprender, todo
esforgo feito para ensina-lo esta perdido.” (BORDENAVE & PEREIRA, 2001, p. 39).
Segundo Libaneo (1990), o processo de ensino é uma sequéncia de atividades do
professor, levando em consideracdo a construcdo de conhecimentos e
desenvolvimento de habilidades, por meio das quais levem o0s estudantes a
aprimorarem as capacidades cognitivas. O objetivo do processo de ensino é de
propiciar aos estudantes maneiras de adquirir ativamente os conhecimentos, que se
dara pela finalidade da préatica docente que é a de mediar a relacdo da capacidade de
aprender as matérias de ensino pelos alunos.

Nessa mesma linha de pensamento, Sacristan (1998, p. 54) entende que “o
ensino deve centrar-se no desenvolvimento de capacidades formais e operativas. O
autor corrobora com a ideia de Libaneo (1990) afirmando que o ensino ndo é a
transmissao de conteddos, mas uma maneira de organizar as atividades de estudo
dos alunos e este deve estimular a capacidade de aprender a pensar e de aprender a
aprender. Sendo assim, o0 ensino s6 obtém éxito quando os objetivos do professor
correspondem com o0s objetivos de aprendizagem dos alunos e é aplicado
considerando-se o desenvolvimento das habilidades dos estudantes.

De acordo com Libaneo (1990), na cultura escolar, o ensino é visto como o ato
de transmitir matérias aos alunos, realizacéo de exercicios repetitivos e memorizacao
de conceitos e formulas. Nesse sentido, os alunos reproduzem somente o0 que é
ensinado mecanicamente em sala de aula e o que esta contido nos livros didaticos.
Assim, eles decoram conteludos para realizarem provas. Em muitas escolas, € este

tipo de ensino que existe, ou seja, 0 chamado ensino tradicional. Mas sabemos que
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esse tipo de ensino possui limitagbes e didaticas que ndo propiciam uma
aprendizagem significativa. Esse tipo de ensino prejudica a capacidade mental dos
estudantes e limita o desenvolvimento de habilidades cognitivas. O ensino deve ser
mais do que isso. Deve: levar o aluno a reflexdo sobre a aprendizagem e criar
estratégias de desenvolvimento intelectual, provocar estimulos significativos na
construcdo do conhecimento; despertar o interesse dos estudantes pelo ato de
aprender; ir além da excessiva matéria contida nos livros didaticos. E claro que o livro
didatico € necessério, mas ele € um recurso dentre muitos que existem no processo
de ensino e de aprendizagem.

Contudo, a prética pedagoégica do docente ndo pode estar restrita somente as
atividades em sala de aula e aos muros da escola. O professor deve se preocupar em
ensinar para a vida, com foco no cotidiano do aluno, tendo em vista a pratica social,
politica econémica e cultural que estd inserida neste meio. “A educacao deve centrar-
se na crianga, ou seja, deve adaptar-se ao atual estagio de seu desenvolvimento.”
(SACRISTAN, 1998, p. 54). O principio eficaz mais significativo na pratica pedagogica
€ dar prioridade a atividade. Para Sacristan (1998, p. 54), “a crianga deve descobrir 0
mundo por meio de sua atuacéo direta sobre ele”. Ao ensinarmos algo diretamente
para o aluno, estamos impedindo sua capacidade de descoberta por si s6. O ensino
deve ser de tal forma que seja orientado para proporcionar ao educando o
desenvolvimento de sua autonomia e de sua espontaneidade.

De acordo com Libéaneo (1990) o processo de ensino e de aprendizagem tem
uma caracteristica bilateral que relaciona o ato de ensinar do professor com o ato de
aprender do aluno. O ensino e a aprendizagem sao duas facetas de um mesmo
processo. O professor é quem planeja e dirige o processo de ensino com o objetivo
de estimular a atividade propria dos alunos para a aprendizagem.

No mesmo sentido, Bordenave & Pereira (2001, p. 38) entendem que “aprender
nao € a mesma coisa que ensinar, ja que aprender € um processo gque acontece no
aluno e do qual o aluno é o agente essencial’. Portanto, o professor precisa
compreender adequadamente o processo de aprender para ajudar o aluno na
aprendizagem e entender que o0 objetivo de todo processo de ensino e de
aprendizagem é estimular o aluno a construir uma aprendizagem escolar significativa.

“A aprendizagem escolar € um tipo de aprendizagem peculiar, por se produzir

dentro de uma instituicAo com uma clara funcdo social, onde a aprendizagem dos

26



contetidos transforma-se no fim especifico da vida”. (SACRISTAN, 1998, p. 49). A
escola precisa mudar o rumo da aprendizagem escolar que se encontra
descontextualizada, ou seja, fora da aprendizagem cotidiana dos alunos. Ela deve ser
significativa e precisa estimular o aluno a fazer uma reflexdo sobre os contetdos
curriculares aprendidos, visto que tais conteidos devem ter significados essenciais
para serem aprendidos. A escola ndo deve mais reproduzir alunos que sao treinados
unicamente para aplicar conceitos distintos em provas e exames de selecéo. A escola
precisa orienta-los a construir um conhecimento significativo que deve ir além dos
conteudos do curriculo escolar. A aprendizagem escolar deve ter sentido e possuir um
valor relevante para que os alunos aprendam de maneira significante.

De acordo com Libaneo (1990), pode-se afirmar que qualquer atividade
humana praticada no meio em que vivemos pode levar a uma aprendizagem. Uma
crianga aprende a reconhecer determinados tipos de barulhos, a andar e a manusear
alguns brinquedos. Criancas maiores aprendem algumas habilidades como nadar,
andar de bicicleta, contar, ler, escrever, desenhar, pensar e socializar com outras
criangas. Os jovens e adultos ja desenvolvem habilidades maiores de pensamento,
aprendem uma profissdo, a tomar determinadas decisdes na vida, a resolver certos
tipos de problemas, etc. No entanto, as pessoas aprendem em qualquer lugar, tanto
em casa, quanto no trabalho, na rua, na escola e em diversas situa¢cdes vivenciadas
no seu cotidiano.

Para Libaneo (1990, p. 82), embora existam aprendizagens espontaneas em
gue o sujeito aprende naturalmente na relacdo com outras pessoas e com 0 meio em
gue vive, é na escola que sdo organizados os ambientes de aprendizagem com as
condicOes especificas para a transmissao e assimilacado de diversos conhecimentos
e desenvolvimento de diferentes habilidades. No processo de ensino, o professor
estabelece objetivos, métodos e conteldos, mas € a partir da atividade mental dos
estudantes que acontece o processo de aprendizagem desses tépicos, ou seja, a
aprendizagem. O processo de ensino deve orientar-se no sentido de estimular uma
aprendizagem significativa nos estudantes e partir de conceitos ja aprendidos por eles

para dar significado a aprendizagem.
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3.2 Aprendizagem Significativa

De acordo com Moreira & Masini (2001, p. 17) a teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel sustenta que “a ideia central é a de que o fator isolado mais

importante influenciando a aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja sabe”.

Para Ausubel, aprendizagem significativa € um processo pelo qual uma nova
informacdo se relaciona com um aspecto relevante da estrutura do
conhecimento do individuo. Ou seja, neste processo a nova informacao
interage com uma estrutura de conhecimento especifica, a qual Ausubel
define como conceito subsuncor ou, simplesmente, subsuncor (subsumer),
existentes na estrutura cognitiva do individuo. (MOREIRA & MASINI, 2001,
p.17)

Assim a aprendizagem significativa acontece quando uma nova informacéo
adquirida pelo sujeito se apoia em subsuncores previamente existentes na estrutura
cognitiva do sujeito que aprende. Ausubel enxerga o armazenamento de informacgdes
na mente dos seres humanos como sendo demasiadamente sistematizado formando
uma hierarquia conceitual em que elementos mais especificos de conhecimento sdo
associados a elementos mais gerais de conhecimento.

De acordo com Ausubel (1968, p. 37-41, apud Moreira & Masini, 2001, p. 23) a
base do processo da aprendizagem significativa esta ligada a algum aspecto relevante
da estrutura de conhecimento, ou seja, algum subsuncor que pode ser algum simbolo,
conceito ou proposicao ja significativos. Para Moreira & Masini (2001, p. 23) a
aprendizagem significativa pressupde que:

a) o0 material a ser aprendido seja potencialmente significativo para o aprendiz,
ou seja, relacionavel a sua estrutura de conhecimento de forma nédo-arbitraria
e nao-literal (substantiva);

b) o aprendiz manifeste uma disposicdo de relacionar o novo material de

maneira substantiva e ndo arbitraria a sua estrutura cognitiva. (MASINI, 2001,
p. 23)

Para identificar subsuncores existentes na estrutura cognitiva dos aprendizes
e, assim, propiciar uma aprendizagem significativa por parte dos estudantes, torna-se
relevante a aplicacdo de avaliagBes diagnosticas para identificar o conhecimento que
0s estudantes ja possuem sobre o assunto a ser estudado. Ademais, ao longo de todo
0 processo de ensino e de aprendizagem é essencial que aconteca uma avaliacdo
processual para acompanhar a evolucao da aprendizagem dos estudantes. Ao final

de cada etapa do processo educativo, é importante que seja aplicado um pdés-teste
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para reconhecer falhas e acertos durante o desenvolvimento de atividades que
possam levar a uma aprendizagem significativa.

O desenvolvimento de atividades que possam levar a uma aprendizagem
significativa pode acontecer com o apoio de diversos recursos didaticos que
estimulam o desenvolvimento cognitivo dos estudantes. Segundo Tajra (2011) um dos
recursos didaticos que pode contribuir para a aprendizagem sao o0s softwares

educativos.

3.3 Softwares Educativos no Ensino

A sociedade moderna possui como caracteristica marcante a forma ligeira com
gue as inovacgbes tecnoldgicas vém tomando consisténcia (BORBA; SILVA &
GADANIS, 2018). Estamos vivendo em um contexto social, no qual as tecnologias
vém crescendo e evoluindo rapidamente e, assim, tornando indispensaveis para a
sociedade. Diante desse fato, € inevitavel que as instituicées de ensino acompanhem
essas transformagdes tecnologicas.

A escola ndo pode dissociar-se desse cenario, pois ela s6 estar4 apta a
desenvolver suas atividades e alcancar seus objetivos educacionais através de uma
insercdo na realidade de nossos jovens, que estdo totalmente imersos no mundo
tecnolégico.

Sabemos que a maioria de nossos alunos lida diariamente com uma variedade
de tecnologias digitais e algumas delas podem ser um dos possiveis recursos
didaticos a serem utilizados pelos professores em sala de aula para estimular a
aprendizagem do educando.

Contudo, existem diversas maneiras de compatrtilhar informacdes em sala de
aula. Muitas sao as tecnologias utilizadas pelos professores no processo de ensino e
de aprendizagem, tais como: quadro negro, giz, pincel e papel sdo umas das
tecnologias usadas quando o professor ministra os conteddos das respectivas
disciplinas do curriculo. Além de todos esses, € possivel a utilizacdo de softwares
educativos que pode contribuir no processo de ensino e de aprendizagem.

Tajra (2011) entende que o uso de softwares educativos estimula a
aprendizagem, desenvolve e favorece o raciocinio légico e a resolugéo de problemas,

auxilia em pesquisas, na escrita e na leitura de textos, pois ao utilizar softwares
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educativos o professor constréi um ambiente interativo e favoravel a aprendizagem.
Nesse ambiente o0s estudantes tornam-se sujeitos ativos no processo de
aprendizagem, assim promove o0 desenvolvimento de capacidades e habilidades
relevantes na construgcéo do conhecimento.

Para Valente (1993), o software educativo se torna um beneficio para a pratica
docente e para o processo de construcdo do conhecimento se for usado como uma
ferramenta didatica e ndo como uma maquina de ensinar. O objetivo de um software
educativo é de favorecer o processo de ensinar e de aprender e sua principal
caracteristica é seu carater didatico.

Segundo Sancho (1998, p. 169, apud Mercado, 2002, p. 133) “o ritmo acelerado
de inovacles pedagodgicas exige um sistema educacional capaz de estimular nos
estudantes o interesse pela aprendizagem”. Neste sentido, os docentes precisam
utilizar de metodologias e didaticas diferentes que possa despertar no aluno o gosto
pelo o aprender. E diante desta evolucéo tecnoldgica, o professor e o aluno precisam
estar em uma constante colaboracéo intelectual para promover situaces favoraveis
ao ensino e a aprendizagem

Nesse cenario, 0 uso de softwares educativos no ensino precisa estar atrelado
a necessidade de formar cidadaos criticos, conscientes, éticos e solidarios, auxiliar na
construcdo do conhecimento, aperfeicoar a pratica pedagdgica e construir ambientes
de interacdo mutua entre aluno e aluno e entre professor e aluno. Para Litwin (1997,
p. 121) o que se almeja € “superar a marca tecnicista que deu origem a tecnologia
educacional e recuperar analises ideoldgico-politicas e ético-filosoficas que nunca
deveriam ter abandonado as propostas de ensino”.

Para Valente (1993), o papel do software educativo é de colaboracéo
significativa no processo de ensino e de aprendizagem, pois existem diversos
softwares que promovem a interagdo em sala de aula, que estimulam o
desenvolvimento cognitivo e o0 progresso na busca por uma construgao de um
conhecimento relevante para a vida do estudante. E esses softwares educativos
podem colaborar com o processo de ensino e de aprendizagem, em particular da
Matemética.

Usar um software educativo para estimular a aprendizagem vai muito além de
mudar uma técnica de ensinar. E necessario refletir sobre a pratica docente, sobre 0s

caminhos que serao percorridos no processo de ensino e de aprendizagem, sobre a
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forma de planejar o contetdo a ser ministrado, sobre como, onde e por que usar tal
metodologia ao invés de outra. Desse modo, o uso de um recurso didatico diferente,
neste caso, o software educativo tem que estar ligado diretamente a proposta de
ensino. Nessa perspectiva, considerando o perfil dos jovens do século XXI, que ja
nasceram com acesso aos recursos digitais, o uso de softwares no processo de ensino
e de aprendizagem podera favorecer o processo de interacdo com o objetivo do
conhecimento a ser construido pelos estudantes em cada disciplina do curriculo

escolar.

3.4 Softwares Educativos no Ensino da Matemética

Ensinar Matematica é um grande desafio para o professor, pois, ao trabalhar
0s contetdos mateméaticos em sala de aula, se depara com vérias dificuldades por
parte dos estudantes e os mesmos declaram que a disciplina é dificil, sem atrativo e
distante da realidade. Essa situacao existe pelo fato de que o ensino de Matematica
sempre esteve atrelado a decorar férmulas e ndo ao entendimento real de
aprendizagem dos diversos contetdos da disciplina. Os docentes de Matemética
também se deparam com uma infinidade de aprendizes que ndo tém a base
necessaria para o prosseguimento de estudos nessa disciplina. Sendo assim, o
desafio dos professores de Matematica € aproximar a disciplina da realidade dos
estudantes e vencer com eles essa barreira que € de muitos deles, isto €, néo
possuirem o0s devidos conhecimentos para o desenvolvimento do raciocinio
matematico.

Para Moysés (2009), com o ensino da Matematica, espera-se que os alunos
superem suas dificuldades do aprendizado e compreendam os conteudos basicos e
essenciais da disciplina. De acordo com o autor o real objetivo de aprender
Matematica é dialogar com os contelldos matematicos desenvolvendo as habilidades
e capacidades de raciocinio légico, de resolucdo de problemas, de aprendizagem
critica e significativa, possibilitando a constru¢cdo de um conhecimento relevante para
a vida, que va além de respostas prontas e repetitivas. Para ele, o uso de softwares
educativos no ensino da Matematica pode auxiliar nesse processo, sendo capaz de

possibilitar o desenvolvimento de tais habilidades nos estudantes.
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Dullius et al. (2006) ressalta que o uso de softwares educativos pode influenciar
significativamente no desenvolvimento da aprendizagem de determinados conteudos
matematicos.

No ensino da Matemaética, a utilizacdo de softwares educativos pode ser uma
proposta pedagdgica que estimule a motivacao no sentido de levar a aprendizagem.
Oliveira (2001) entende que os softwares educativos sdo criados para atender
necessidades especificas de conteudos educacionais, assim, favorecem o processo
de ensino e de aprendizagem. Tais softwares podem despertar o interesse dos
estudantes pela construgcédo de novos conhecimentos.

A principal fung&o dos softwares educativos ndo € a de substituir o professor,
mas cooperar no desenvolvimento de atividades que proporcionem aos estudantes
uma interagdo com as tecnologias educacionais da atualidade.

De acordo com Gomes et al. (2002), a escolha e 0 uso de softwares educativos
dependem de como essas tecnologias serao utilizadas em sala de aula e dos objetivos
da disciplina. Nesse sentido, o professor identifica as principais dificuldades dos
estudantes em relacéo aos conteudos ministrados e busca nos softwares educativos
maneiras de favorecer o aprendizado. Os autores ressaltam que os softwares
educativos usados adequadamente sustentam as atividades do professor que tem o
desejo de despertar nos estudantes o espirito investigativo que sdo encarregados de
levantar hipéteses na busca de solucdes de situacbes-problema que envolvem os

conceitos da Matematica.

3.5 Sobre a Fungao Afim

Nesse topico tratamos inicialmente do conceito de relacdo que é o0 assunto mais
amplo, perpassando pela definicdo geral de funcdo e particularmente conceituamos

funcao afim.

3.5.1 Relacgéo

Uma relagdo é uma correspondéncia, um vinculo ou uma associagdo. Em
Matematica, relacdo é uma correspondéncia entre elementos de dois conjuntos néo-

vazios. Ou seja, é a correspondéncia existente entre dois conjuntos onde cada
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elemento do primeiro conjunto corresponde pelo menos a um elemento do segundo

conjunto.

3.5.2 Funcéo

Em termos gerais, segundo Marques (2014, p. 33):

“Bernoulli formulou um conceito de funcdo centrado na ideia de relagéo entre
conjunto de nimeros. E uma definicdo muito ampla, que pode ser formulada
da seguinte maneira: se duas variaveis x e y estdo relacionadas de maneira
gue, sempre que se atribui um valor a x, corresponde, mediante a aplicacdo
de uma lei ou regra, um valor de y, entdo se diz que y € uma funcéo de x.”
(MARQUES, 2014, p. 33)

De acordo com Andrade & Saraiva (2012. p. 146), o conceito de funcéo € o

seguinte:

“Sejam dados dois conjuntos: A (conjunto de partida) e B (conjunto de
chegada). Define-se fungdo como sendo a correspondéncia que se
estabelece entre os elementos de A e os de B, em que a cada elemento de
A corresponde um e um s6 elemento de B.” (ANDRADE, 2012, p. 146)

Por isso, toda funcdo mateméatica é uma relacdo matematica, entretanto nem

toda relacdo € uma funcao.

3.5.3 Funcéao Afim

Chamamos de Funcé&o Afim, Funcédo Polinomial do primeiro grau ou
simplesmente Funcdo do primeiro grau, a fungdo mateméatica que é expressa pela
relacdo f(x) = ax + b, com a # 0, quando existem dois numeros reais a e b que
satisfacam essa condicdo. Nesse caso, toda funcéo afim é definida por uma relacao
entre duas variaveis, onde uma variavel é independente e a outra é dependente. A
Funcdo Afim sé existe por meio dessa relacéo se o termo x for elevado a um, o que
determina a Funcao ser do primeiro grau, assim, como a Equacao do primeiro grau.
Outro fator importante € que a representacao grafica da funcdo afim sempre sera uma

reta.
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3.6 Recursos Didaticos

Para Miranda & Laudares (2007) € preciso sair dos antigos moldes de ensinar
Matematica, nos quais a exposicdo oral e a resolugdo de exercicios eram
praticamente os Unicos meios empregados.

Souza (2007, p. 111), entende que “recurso didatico € todo material utilizado
como auxilio no ensino e na aprendizagem do conteudo proposto para ser aplicado
pelo professor a seus alunos”.

Libaneo (1994) diz que a escolha dos recursos didaticos depende dos objetivos
da aula, dos conteudos especificos, das caracteristicas dos alunos quanto a

capacidade de assimilacdo conforme idade e nivel de desenvolvimento mental.

3.7 Softwares Educativos no Ensino da Fungéao Afim

Os estudos sobre o conteudo de Funcédo Afim sdo iniciados no 9° ano do Ensino
Fundamental Il, continuam em todo o Ensino Médio, mais especificamente no 1° ano,
e se estendem na Educacéo Profissional Técnica em Nivel Médio (EPTNM).

Nesse sentido destacamos o uso dos softwares voltados as multiplas
representacdes de funcdes, em especial ao software de geometria dindmica
GeoGebra.

Segundo Santos (2002), a utilizacdo de softwares educativos para o ensino de
funcdo afim proporciona aos estudantes a compreensdo dos coeficientes da
representacdo algébrica da funcdo relacionados a construcdo grafica dessas
representacdes algébricas.

Corroborando com a afirmacéo de Santos (2002), Beneditti (2003) salienta a
colaboracédo do uso do software GeoGebra na compreensdo desses conceitos de
funcdes. Por ser um software que possui um ambiente interativo de aprendizagem, o
GeoGebra tem se destacado pelo seu potencial de criacao de graficos dinamicos.

Beneditti (2003) investigou o0 uso de softwares matematicos para o ensino de
funcdes e concluiu que as potencialidades do software educativo utilizado, nesse caso
0 GeoGebra, forneceram subsidios para associar relagées entre as representacdes

simbdlicas e graficas de exemplos de funcao afim.
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Os resultados obtidos por Maia (2007) corroboram com a pesquisa de Beneditti
(2003) no sentido de que a utilizacdo de um software educativo em suas aulas sobre
funcdo afim proporcionou uma maior interacéo entre os alunos. A autora afirma que,
a partir dessa metodologia, 0os estudantes compreenderam como acontece a
representacao gréfica de uma funcéo afim no plano cartesiano. Ela também concluiu
gue os estudantes conseguiram visualizar as variaveis da funcdo e as unidades
algébricas da equacéao da reta.

Santos (2002), Beneditti (2003) e Maia (2007) tém em comum o entendimento
de que é nesse ambiente interativo que devem ser desenvolvidas as investigacdes
matematicas. O ensino de Matematica por meio de ambientes colaborativos desperta
a autoconfianca dos estudantes, ativa a criatividade e desenvolve a interacdo entre
professor e aluno, aluno e aluno e ensino e aprendizagem. O processo de ensino e
de aprendizagem deve promover uma colaboracdo mutua entre os fatores desse
processo para o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa.

Os achados de Scano (2009) corroboram com os de Maia (2007) certificando
gue o recurso didatico utilizado em suas aulas, o software GeoGebra, ajudou no
entendimento da representacdo do grafico das funcdes, assim como no
reconhecimento de relacionar os coeficientes da equacdo da reta com a
representacao grafica da funcao afim.

Rodrigues (2011) entende que os recursos informatizados utilizados em suas
aulas contribuiram favoravelmente para a aprendizagem dos estudantes. A autora
identificou que o uso de softwares educativos no ensino de fungdes tornou a aula mais
atrativa e interessante. O feedback dos estudantes foi valioso, onde eles declaram
gue a aprendizagem através de softwares educativos € mais significativa. Os
estudantes conseguiram compreender melhor a construcao dos graficos da funcéo
afim e ainda identificar os coeficientes angular e linear da equacéo da reta.

Para Borba, Silva & Gandinis (2018, p. 27-28), “o dinamismo dos softwares
educativos pode ser atribuido as possibilidades em que podemos utilizar, manipular,
combinar e construir objetos geométricos virtualmente.” Os autores ainda afirmam que
a construcéo de graficos de fungdes com o uso de um software educativo torna-se
significativa diante dos diversos recursos que os softwares educativos possuem, tal

como a manipulacdo dos objetos do grafico de maneira interativa.
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Existem inUmeros recursos didaticos que auxiliam no processo de construgao

do conhecimento da Matematica, e, nesse caso, utilizaremos o software GeoGebra.

3.8 Sobre o Software GeoGebra

Markus Hohenwarter em 2001, durante seus estudos de Mestrado em Ciéncia
da Computacdo da Universidade de Salzburg na Austria, desenvolveu um software
para o ensino de Matematica: o GeoGebra, que é um software de matematica
dinamica que relne elementos de Geometria, Algebra, Planilha de Célculo, Graficos,
Probabilidade, Estatistica, Calculos Simbdélicos em uma Unica e amigavel interface.
Esse software pode ser utilizado em todos os niveis de ensino, do basico ao
universitario. O mesmo tornou-se lider na area de softwares de matematica dinamica,
por apoiar o processo de ensino e de aprendizagem em Ciéncias, Tecnologia,
Engenharia e Matematica.

O GeoGebra é um software que permite a interconex&o de Geometria, Algebra
e Calculo de maneira totalmente dindmica em um ambiente interativo. Sua interface
possui diversos recursos para o ensino e a aprendizagem de Algebra e Geometria.
Ele permite o desenvolvimento de materiais didaticos a partir de ferramentas de
criacao de paginas web interativas. Esta disponivel em varios idiomas e € utilizado por
usuarios do mundo todo. Esse software possui codigo-fonte aberto, podendo ser
modificado por usuarios nao comerciais.

O GeoGebra permite também apresentar didaticamente diferentes
representacdes de um mesmo objeto que se interagem entre si, além de ser uma
ferramenta para ser usada profissionalmente. Esse software pode ser utilizado por
qualquer pessoa e baixado gratuitamente da internet no endereco
https://www.geogebra.org/?lang=pt BR. O GeoGebra ja foi premiado em diversos

paises como um excelente software de matemética dindmica, e atualmente ele é lider
na area de softwares educativos de matematica. O manual encontra-se disponivel em

https://www.geogebra.org/m/K8PybR8R.
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4 METODOLOGIA DA PESQUISA

Esta pesquisa caracteriza-se como uma simulagdo, na medida em que
procuramos analisar a aplicacdo de uma sequéncia didatica do ensino da Fung¢éo Afim
por meio do software GeoGebra.

De acordo com Phillips (1974, p. 215-218):

Simulacdes sdo modelos operativos, andlogos ao fendmeno. Discutindo a
natureza das simulacdes devemos considerar os modelos envolvidos e o
modo pelo qual esses modelos operam na producédo dos dados.

O conceito de modelo é frequentemente usado num sentido geral, referindo-
se a teoria cientifica ou ideias expressas de varios modos (por exemplo, com
palavras, simbolos matematicos, gravuras ou objetos). [...] A adicdo e
subtracdo sdo ensinadas com a ajuda de entidades concretas e
frequentemente ensinam-se aos alunos as formula¢des mais abstratas com
a ajuda de ideias menos abstratas apreendidas previamente e que lhes dao
uma compreensao intuitiva do material mais dificil. [...]

Simulacdo implica a introdu¢do de métodos que utilizam conhecimentos
teoricos disponiveis para controlar a situacédo da coleta de dados. [...]

A simulacéo utiliza teoria disponivel para estruturar a situacdo experimental
e produzir dados bastante detalhados exatamente sobre o conjunto de

relacbes que o pesquisado acredita serem 0S mais importantes para a
pesquisa e teste. (PHILLIPS, 1974, p. 215-218)

Enquanto simulagdo, esta investigagdo segue uma abordagem
predominantemente qualitativa. A pesquisa qualitativa ndo se preocupa com
representatividade numeérica, mas, sim, com o aprofundamento da compreenséao de
um grupo social, de uma organizacdo, etc. Os pesquisadores que adotam a
abordagem qualitativa op6em-se ao pressuposto que defende um modelo Unico de
pesquisa para todas as ciéncias, ja que as ciéncias sociais tém sua especificidade, o
gue pressupde uma metodologia prépria. Assim, 0s pesquisadores qualitativos
recusam o modelo positivista aplicado ao estudo da vida social, uma vez que o
pesquisador ndo pode fazer julgamentos nem permitir que Seus preconceitos e
crencas contaminem a pesquisa (GOLDENBERG, 1997, p. 34).

A pesquisa é qualitativa, pois na obtencdo dos dados houve interagédo entre o
pesquisador e 0s sujeitos por meio dos instrumentos de pesquisa e observacéo. E
também uma pesquisa bibliografica, na medida em que procuramos fazer uma revisédo
da literatura sustentada em artigos, dissertacdes, teses e livros em torno do tema. De
acordo com Ramos (2013) uma pesquisa bibliografica é constituida por um estudo
sistémico com base em materiais publicados em artigos, dissertagdes, teses, livros e

revistas e que tenham como finalidade sustentar teoricamente uma investigacao.

37



4.1Autorizacdo do Comité de Etica

Inicialmente, para realizarmos a pesquisa de acordo com a legislacao vigente,
providenciamos junto ao Comité de Etica, por meio da Plataforma Brasil, autorizac&o
para dar inicio a pesquisa.

4.2 Autorizacao da Direcéo da Instituicdo e dos Professores do Curso

Apos a autorizagio do Comité de Etica sob o Parecer N°.: 2.971.085, entramos
em contato com a direcdo da escola no sentido de obtermos autorizacdo para a
realizacdo da pesquisa. Em seguida conversamos com o0s professores que ministram
as disciplinas de Métodos Quantitativos Aplicados a Administracdo e Informatica
Aplicada das turmas do Curso Técnico em Administracdo, apresentando a proposta
de investigacdo para obtermos o consentimento e a colaboracdo dos mesmos na

realizacdo do nosso estudo.

4.3 Contato com os estudantes do Curso Técnico em Administracao

Com as devidas autorizacdes, entramos em contato com as turmas para
iniciarmos a aproximagao com os estudantes, visando assim construir um ambiente
amigavel e favoravel para o desenvolvimento da pesquisa. E fundamental que o
pesquisador mantenha uma interacdo e relacdo amigaveis com 0s sujeitos da
pesquisa para que possa obter as informacdes necesséarias bem como coletar os
dados satisfatorios para a realizacdo da investigacdo. Segundo Minayo (1985), uma
boa relacéo e interacdo com o0s sujeitos da pesquisa no campo implica o ato de se
cultivar um envolvimento compreensivo. Michel (2009) destaca que nesse momento é
importante criar significados sociais comuns entre 0 pesquisador e 0s sujeitos
pesquisados.

Assim, convidamos os estudantes para participarem da pesquisa e em seguida
explicamos para os mesmos 0 objetivo da investigacdo de campo que comecaria a
ser realizada e, assim, fizemos a leitura do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (ANEXO A). O pesquisador esclareceu que todas as respostas dos

instrumentos utilizados na investigacdo nao seriam divulgadas com a identificacao

38



pessoal dos participantes e que eles deveriam ser sinceros em todas as etapas da
pesquisa para que ao término o objetivo fosse alcancado. Apds a explanacao feita
pelo pesquisador, todos concordaram em colaborar com a investigacédo e assinaram

o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

4.4 Sujeitos da pesquisa

Para Mazzotti & Gewandsznajder (1998) a escolha dos sujeitos de pesquisa e
do campo de estudo é realizada propositalmente. O pesquisador escolhe de acordo
com o tema de interesse de estudo, além da disponibilidade dos sujeitos pesquisados
e do campo de pesquisa.

O conteudo de Matematica selecionado para nossa pesquisa foi a Funcao Afim,
gue integra o primeiro médulo do Curso Técnico em Administracdo da Rede Estadual
de Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio do Estado de Minas Gerais, além
de ser conteudo programatico do 1° ano do Ensino Médio. Como a Funcédo Afim esta
presente no curriculo do ensino médio e da educacgéao profissional, optamos por
realizar a pesquisa com estudantes do Curso Técnico em Administragdo. Dentre os
estudantes do Curso Técnico em Administracdo, existem aqueles que estdo cursando
0 ensino médio e outros que ja o concluiram.

Participaram da pesquisa 30 estudantes, com idades de 18 a 55 anos, do Curso
Técnico em Administracdo de uma instituicdo de ensino da Rede Publica Estadual de
Educacgéo localizada no Municipio de Leopoldina em Minas Gerais. Os estudantes
foram distribuidos em equipes com trés componentes. Para preservar o anonimato,
as equipes foram nomeadas por E1, E2, E3 etc. e os estudantes por ES1, ES2, ES3
etc.

A escolha dos estudantes do Curso Técnico em Administragdo ocorreu em
concordancia com as diretrizes curriculares da Educacgédo Profissional Técnica de

Nivel Médio acerca desse curso.

4.5 Campo da pesquisa

Realizamos a pesquisa em uma escola da Rede Publica Estadual de Educacéo,

situada na zona urbana do Municipio de Leopoldina, localizado na regido sudeste do
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Estado de Minas Gerais. A referida instituicdo de ensino atende a estudantes nas
modalidades de Ensino Fundamental II, Ensino Médio e Educacdo Profissional
Técnica de Nivel Médio.

Optamos por realizar a pesquisa na Educacéo Profissional Técnica de Nivel
Médio, mais especificamente no Curso Técnico em Administracdo. A escolha desse
curso aconteceu pelo fato de o curriculo do mesmo possuir o conteudo especifico
desta pesquisa e por este, desenvolver nos profissionais da area, habilidades que
envolvem o conhecimento de fung@es e graficos.

A Educacéao Profissional Técnica de Nivel Médio inclui os denominados Cursos
Técnicos destinados a proporcionar ao estudante conhecimentos, saberes e
competéncias profissionais necessarios ao exercicio profissional e da cidadania, com
base nos fundamentos cientifico-tecnoldgicos, socio-histdricos e culturais, destinados
a candidatos que ja& tenham concluido o ensino fundamental, estejam cursando ou
tenham concluido o ensino médio.

O curso de Técnico em Administracdo autorizado pela Secretaria de Estado de
Educacao, pertence ao Eixo Tecnologico de Gestdo e Negocios e € ofertado em
escolas da rede estadual de ensino na modalidade presencial com carga horaria total
de 1000 horas, dividida em 3 (trés) modulos semestrais. O curso se desenvolve
conforme indicado no Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos e na Resolucdo
CNE/CEB n° 6, de 20 de setembro de 2012 que define Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educagéo Profissional Técnica de Nivel Médio.

4.6 Etapas para o desenvolvimento da pesquisa

Para a realizacdo deste estudo foram necessarias algumas etapas que
contribuiram para o desenvolvimento da pesquisa e as mesmas sao elencadas a
sequir.

4.6.1 Perfil da turma

Foi aplicado um questionario para identificar o perfil dos participantes da

pesquisa.
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Segundo Matos e Vieira (2001, p. 34, apud Rodrigues, 2011, p. 14) o uso do
guestionario como técnica de investigacdo consiste em que o investigado responda
por escrito a um formulario com questdes que devem ser claras e objetivas. Esses
guestionarios buscam a opinido dos participantes da pesquisa a fim de elevar o nivel
da pesquisa a partir do feedback dos pesquisados.

4.6.2 Avaliacao Diagnostica (Pré-teste)

Apbs conhecer o perfil da turma, foram realizadas atividades com o intuito de
identificarmos os conhecimentos prévios dos estudantes, visto que dispomos de um
publico diverso nos cursos técnicos.

Tomar ciéncia sobre o grau de conhecimento dos cursistas foi necessario para
elaborarmos as atividades praticas que foram desenvolvidas com a turma de forma
coerente com seus conhecimentos prévios. Além do mais, 0 que nos permitiu uma
melhor organizacdo das equipes.

Esta etapa foi finalizada analisando e discutindo as informac¢des coletadas, para
isso foram necessarias algumas diretrizes que contribuiram no desenvolvimento desta
pesquisa.

O objetivo da avaliacdo diagndstica foi de realizar uma sondagem dos
conhecimentos previamente adquiridos pelos estudantes em estudos anteriores
baseando na teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel a partir dos

subsuncores.
4.6.3 POs-teste
Um pos-teste foi aplicado ap0s a realizagcéo da sequéncia didatica para avaliar

0 ensino e a aprendizagem por meio do conhecimento adquirido e comparar com 0

pré-teste.
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4.7 Diretrizes para implementacdo do ensino de Fungdo Afim por meio de um

software educativo como estratégia didatica de aprendizagem

Tendo como base as concepc¢des, os fundamentos e o referencial tedrico
apresentados previamente, e de acordo com as diretrizes de pesquisa de Ramos
(2001), podemos refletir sobre as maneiras de viabilizar a implementacédo do ensino
de Funcéo Afim por meio de um software educativo.

Segundo Ramos (2001), o ato de aprender sé ir4 acontecer se houver uma
acao de forma participativa e ativa por parte do sujeito que aprende. Libaneo (1990)
acrescenta que 0 ensino € um processo, ou seja, caracteriza-se pelo desenvolvimento
e transformacao progressiva das capacidades intelectuais dos alunos em direcédo ao
dominio dos conhecimentos e habilidades e sua aplicacdo. Libaneo (1990) afirma
também que a relacdo entre ensino e aprendizagem nao é mecanica, € uma relacao
reciproca na qual se destacam o papel orientador do professor e o grau de
envolvimento dos estudantes com as atividades propostas.

De acordo com Tajra (2011), o uso de softwares educativos possibilita ao aluno
a construcédo de seu proprio conhecimento, onde ele atua de tal forma que se torna o
sujeito ativo do processo de ensino e de aprendizagem. Dessa forma pode ocorrer
uma aprendizagem significativa e mudanca no papel do docente bem como no do
discente no processo de ensino e de aprendizagem. Assim o professor atuara como
mediador, facilitador, orientador e colaborador no processo de construcdo do
conhecimento por parte do estudante.

Ramos (2001) afirma que ao dar ao estudante a oportunidade de realizar uma
atividade em que seus interesses e necessidades estejam em primeiro plano, leva-o
a exercer seu pensamento com autonomia para que ele seja o construtor do seu
conhecimento.

Nessa proposta metodoldgica, o uso do software educativo com o objetivo de
propiciar a construcdo do conhecimento pelo estudante consiste em uma estratégia
didatica. Partindo desse ponto de vista, Ramos (2001) sustenta que o mais adequado
€ 0 ensino que leve o aluno a investigacao de solu¢cdes para situacées-problema que
sejam consoantes com as concepgdes prévias que o estudante possui a respeito do

tema em pauta.
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Nessa abordagem, as atividades em equipe, juntamente com a orientagao do
professor, possuem um papel significativo para que a realizacdo do trabalho seja
satisfatéria e consiga chegar adequadamente ao tema pesquisado.

Para Gardner (1995, p. 113). “[...] os alunos adquirem melhor os conhecimentos

guando estes se relacionam as suas capacidades e interesses pessoais.”.

4.7.1 Formacdao de equipe

Moura (1993, p.105), referindo-se aos trabalhos realizados em equipe, destaca,
entre outros fatores, “[...] aimportancia do dialogo, da conversacao, da afericdo mutua,
do esforco de comunicacao envolvendo ideias, conceitos, relacées, que se encontram
em fase de construgéo e de formulagéo.”.

Ramos (2001, p. 78) afirma que a equipe exerce um papel importante na
construcao do conhecimento do sujeito, pois proporcionam momentos de interacao e
socializacdo entre os alunos e entre o professor e o0 aluno. Nesse momento podem
ser desenvolvidas capacidades de negociacdo de suas ideias e de suas propostas,
favorecendo as habilidades de desenvolvimento da linguagem oral e da linguagem
simbdlica a fim de resolver situagdes-problema.

Nas atividades em equipe, os estudantes desenvolvem também a oportunidade
de compatrtilhar as dificuldades encontradas no relacionamento em equipe, pois as
opinides entre os sujeitos devem ser respeitadas. Abib (1988, p. 12) declara que: “[...]
diferentes sujeitos podem observar diferentes aspectos de um mesmo fenémeno, que

levam a formacao de pontos de vista diversos e a uma enriquecedora troca de ideias.”.

4.7.2 Tipos de equipe

Podemos formar as equipes de diferentes maneiras para diversos propositos.
Segundo Campbell, Campbell e Dickinson (2000, p. 155), alguns pesquisadores
distinguem entre equipes de aproveitamento e equipes de trabalho. Por equipes de
aproveitamento entendem que sé&o aquelas formadas com o objetivo de organizar o
ensino com base nas necessidades dos alunos, ou seja, sdo equipes homogéneas
agrupadas de acordo com os niveis de aproveitamento dos alunos. Ja as equipes de

trabalho s@o aquelas de carater heterogéneo, sendo agrupadas para promover
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interacdo social e com isso obter melhores resultados. Esses autores declaram ainda
que “[...] alunos de baixo rendimento aumentam seu desempenho nos grupos
heterogéneos, enquanto alunos bem-dotados beneficiam-se ao trabalhar pelo menos
parte do tempo com outros alunos de alto rendimento.”.

Como em nossas salas de aula lidamos com turmas heterogéneas, vamos
executar as atividades com equipes de trabalho. Nesse caso as atividades realizadas
em equipes de trabalho proporcionam ao professor oportunidades em trabalhar com
alunos que apresentam diversos tipos de desenvolvimento escolar. Assim, alunos de
diferentes niveis de aprendizagem podem trocar ideias entre si e um ajudar o outro na
compreensao do conteudo.

A realizacao de tarefas em equipe propicia uma maior chance de aprendizagem
para aquele estudante que ndo se encontra apto a resolver a atividade sozinho, com
iISso, em equipe ele tem a oportunidade de discutir a resolu¢cdo das situacdes-
problema em coletivo com colegas de classe com maior facilidade de aprendizagem.
Nessas atividades em equipe, os estudantes desenvolvem a cooperacéo, a interacao,
o dialogo, o companheirismo e o respeito em relacéo a limitacdo individual de cada
colega e assim superam juntos determinadas dificuldades de aprendizagem sendo

solidarios uns aos outros.

4.7.3 NUmero de componentes por equipe

Moura (1993, p.105) entende que os trabalhos em equipe devem ser realizados
em grupos com trés integrantes. De acordo com Campbell, Campbell e Dickinson
(2000), as equipes devem ser agrupadas entre dois a quatro componentes. Seguindo
0 pensamento de Ramos (2001) os grupos de trabalho podem ser definidos com maior
namero de participantes quando os membros da equipe tém uma grande afinidade de
relacionamento, caso contrario ndo aconselha fazer agrupamentos maiores, pois
poderdo encontrar grandes dificuldades.

Optamos por trabalhar com equipes de dois ou trés participantes, pois, de
acordo com as experiéncias em laboratérios de informéatica, esse niumero € suficiente

para que a atividade tenha bom éxito e a organizacao do trabalho seja positiva.
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4.7.4 Escolha do tema de pesquisa

Dentre os conteudos curriculares de Matematica, o estudo da Funcédo Afim é
essencial para estudantes do Curso Técnico em Administracdo para que possam
compreender situacdes diarias que envolvem relacdes de dependéncia entre
grandezas associadas a estudos financeiros.

A aprendizagem de Funcdes possibilita aos estudantes vivenciar situacées do
seu dia a dia como: preco a pagar pela quantidade de qualquer produto adquirido, tais
como: o valor a pagar pela quantidade de litros de gasolina abastecida, distancia
percorrida, sequéncias numéricas, etc. Tais situacdes podem despertar nos
estudantes um maior interesse pelo assunto, que faz relacdo com seu cotidiano,
justificando, assim, a escolha para trabalhar esse tema.

Scano (2009) afirma que em nossas salas de aula deparamos com estudantes
que apresentam grandes dificuldades de compreensao de questbes das avaliacoes
externas que envolvem o estudo de funcdes, bem como atividades expressas em
livros didaticos.

Ramos (2001) declara que os trabalhos de pesquisa, quando estédo ligados
diretamente com os interesses dos estudantes, fazem-nos acreditar que trardo

melhores resultados de aprendizagem pelo educando.

4.7.5 O tema esta diretamente relacionado ao curriculo do Curso Técnico em

Administragéo.

A Funcao Afim é um tema de estudo ligado diretamente ao curriculo do Ensino
Médio e da Educacao Profissional. De acordo com a Proposta Pedagdgica do Curso
Técnico em Administracdo, uma das competéncias dos estudantes desse curso, na
disciplina de Métodos Quantitativos Aplicados a Administracdo, sdo a leitura e
interpretacdo de graficos e a transcricdo de mensagens matematicas da linguagem
corrente para a linguagem simbdlica. Ao estudarmos a Funcéo Afim, podemos fazer

relacdo direta com situagdes reais do cotidiano.
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4.7.6 Escolha do Software GeoGebra

Segundo Medeiros (2012), para escolher qual software educativo deve-se
utilizar, é necessario levar em conta os seguintes fatores:
Ser confiavel, no sentido de ndo apresentar falhas durante sua utilizagdo com
as atividades;
Ser simples de usar e pratico;
Ter uma interface de trabalho amigavel;

Favorecer a aprendizagem;
Ser apropriado didaticamente. (MEDEIROS, 2012, p. 4)

O autor ainda afirma que em relacdo a utilizacdo do software educativo, deve

levar em consideracdo as seguintes questdes:

Dominio do software pelo professor. Visto que para uma aula ser conduzida
com o uso do computador, o professor deve ter dominio das principais
funcionalidades do software que esta sendo utilizado.

Adequacdo do software ao contetdo ministrado. Determinados tipos de
softwares educativos séo criados para trabalhar temas especificos de algumas
disciplinas. Portanto o software escolhido deve estar adequado ao contetdo a
ser ministrado de acordo com o planejamento do professor para explorar ao
maximo os recursos do software.

Acessibilidade do software pela instituicdo de ensino e pelos estudantes. Os
softwares gratuitos permitem que sejam instalados no computador facilmente
por qualquer instituicdo de ensino. (MEDEIROS, 2012, p. 4)

Assim, nesta pesquisa utilizamos o software livre GeoGebra.

4.7.7 Organizacdo do ambiente da pesquisa para intervencdo didatica

Ao organizarmos um ambiente de estudo, devemos estar atentos aos objetivos
didaticos da aula.

Nossa pesquisa de intervencdo didatica aconteceu em um laboratorio de
informatica com dezoito computadores conectados em rede. Para realizacdo da
intervencao didatica, os estudantes foram agrupados em equipes com dois ou trés
participantes onde utilizaram o programa GeoGebra ja previamente instalados nos
computadores do laboratério de informatica da instituicAo educacional onde a

pesquisa foi realizada.
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4.7.8 O professor como um agente facilitador do ensino

Segundo Splitter & Sharp (1999, p.181) o professor tem o papel de provocador.
Ele é um agente motivador, mediador, facilitador, treinador, teceldo uma parteira e um
critico severo.

O professor deve instigar os estudantes a evoluir no processo de investigacao
com utilidade. E dentro de um ambiente de ideias diferentes que o professor tem a
funcdo de facilitador. Ele deve aproximar as pessoas, sanar dificuldades, ajudar a
compreender as ideias e anular as diferencas éticas para construir um ambiente de
socializacdo de todos os elementos envolvidos no processo de ensino e de
aprendizagem.

O professor facilitador deve dar a oportunidade de o estudante errar, discutir,
argumentar e levantar hipoteses para solucionar problemas frente as suas
dificuldades. O professor facilitador deve conduzir o aluno harmonicamente,
estimulando os estudantes a serem proativos no processo de aprendizagem. O
professor tem a funcdo de encorajar seus alunos a enfrentar as dificuldades e

encontrar esforcos para solucionar e romper as barreiras do aprendizado.

4.7.9 Da sequéncia didatica

Sabemos que um dos grandes desafios do professor hoje em dia é conseguir
cumprir todo o contetdo do curriculo basico comum dentro do prazo estabelecido na
matriz curricular da Educacao Profissional. Assim sendo, diante da nossa experiéncia
docente e vivéncia no ambiente escolar, estabelecemos para essa sequéncia didatica
um total de catorze modulos de 50 minutos cada um.

As atividades foram desenvolvidas durante as aulas de Métodos Quantitativos
Aplicados a Administragdo e Informatica Aplicada nos meses de maio, junho e julho
de 2018. Atividades da sequéncia didatica foram desenvolvidas pelo pesquisador em
conjunto com os professores da turma.

No primeiro encontro, constituido de dois médulos, aplicamos um questionario
para identificar o perfil da turma e uma avaliacdo diagndstica para tomar ciéncia dos

conhecimentos prévios dos estudantes.
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Conforme orientacdo de Severino (2007) e Marconi & Lakatos (2017), esse
guestionario foi pré-testado, para sua validacdo, com cinco (5) estudantes nao
pertencentes ao universo dos que seriam investigados. Com o retorno dessa primeira
avaliacdo diagnostica foi possivel identificar que alguns itens geraram duavidas, os
quais foram reelaborados e receberam nova redacdo. Assim, o questionério foi
aplicado a outro grupo de cinco (5) estudantes, também ndo pertencentes ao grupo
de estudantes que seriam investigados. Nesse segundo pré-teste, o questionario ndo
apresentou itens significativos geradores de davida aos respondentes.

No segundo encontro, equivalente a quatro modulos, o professor pesquisador
dividiu a turma em equipes com dois ou trés estudantes. Nessa fase o professor
pesquisador frisou a importancia de os estudantes trabalharem com sua equipe em
um momento de troca de ideias, didlogos e determinacdo para a resolucdo das
situacdes-problema.

As equipes realizaram atividades de compreenséao sobre a lei de formacéo da
Funcdo Afim, reconhecimento de funcdes afins pelo grafico e pela lei de formacéo,
identificacdo dos coeficientes angulares e lineares, zero dessa funcédo e gréaficos de
funcdes crescentes e decrescentes.

Apdés o término das atividades, as equipes juntamente com o professor
socializaram seus achados para discutir as solu¢cdes encontradas pelos grupos.

Apoés a discussao, o professor pesquisador fez uma sintese das situacdes
apresentadas pelos grupos para chegar a sistematizacdo da construcdo do
conhecimento matematico por parte dos estudantes. Nessa segunda etapa, as
atividades foram entregues, em papel, aos estudantes para que eles pudessem
resolvé-las e anotassem todas as dificuldades encontradas na compreensdo da
relacdo de dependéncia entre as duas variaveis da Funcdo Afim. O objetivo dessa
etapa foi a de possibilitar a construgdo do conhecimento de fungdes por parte dos
estudantes sem a utilizac&o do software inicialmente.

No terceiro encontro, correspondente a quatro modulos, utilizamos o software
GeoGebra para desenvolver algumas atividades com a finalidade de propiciar aos
participantes a compreensdo dos coeficientes a e b da Fungcdo Afim. Bem como a
representacdo grafica dessa funcdo, o estudo dos coeficientes angular e linear da
equacao da reta e sua implicagao no deslocamento das retas em relagéo ao sistema

de eixos cartesianos.
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Nesse processo, o professor foi um agente mediador-facilitador do ensino e da
aprendizagem na compreensdo dos conceitos de Funcdo Afim a partir do uso do
GeoGebra intervindo na aplicacdo das atividades propostas ajudando a encontrar 0s
caminhos necessérios para resolugéo das situacdes-problema.

No quarto encontro, com duragéo de dois médulos, os participantes realizaram
um pos-teste para avaliar 0 conhecimento construido que comparamos com 0 pré-
teste e também responderam a um questionario para avaliar a aplicacdo do uso do
software GeoGebra no processo de constru¢ao do conhecimento da Funcao Afim em
Matematica pelos estudantes.

Por fim, no ultimo encontro, utilizamos dois mddulos para culminancia de
resultados e sistematizacdo do conhecimento. O quadro 01 a seguir mostra uma

sintese do caminho percorrido na atividade de campo.

Quadro 01: Resumo da aplicacdo da sequéncia didatica

Encontro | Duracdo em modulos Atividade realizada
de 50 minutos

Aplicacdo do questionario perfil da turma e da

Primeiro Dois avaliagcdo diagndstica.

Atividades de compreensdo da Funcdo Afim sem o

Segundo Quatro uso do software inicialmente.

Utilizacdo do software GeoGebra para o

Terceiro Quatro desenvolvimento de graficos sobre Fungdo Afim.

Aplicacdo do poés-teste e do questionario para
avaliar a aplicacéo do uso do software GeoGebra no
Quarto Dois processo de construgcdo do conhecimento da

Funcgdo Afim em Matemética pelos estudantes.

Realizacdo da culmindncia dos resultados e

Ultimo Dois sistematizacdo do conhecimento.

Fonte: Autor

4.7.10 Coleta de dados
Trinta estudantes, do primeiro modulo do Curso Técnico em Administracao, de
uma instituicdo de ensino da Rede Publica Estadual de Educagéo, localizada no

Municipio de Leopoldina-MG, foram investigados sobre alguns aspectos sociais com
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0 objetivo de identificarmos o perfil da turma participante da pesquisa. O levantamento
de dados ocorreu com a aplicacdo de um questionario (Apéndice A) no més de maio
de 2018.

Dando continuidade a pesquisa, os 30 estudantes responderam um pré-teste
diagnostico sobre Funcéo Afim (Apéndice B) em maio de 2018. Esse instrumento teve
como obijetivo propiciar ao professor pesquisador identificar os conhecimentos prévios
dos participantes em relagcdo ao conteddo da pesquisa, para que o pesquisador
pudesse identificar o que os estudantes j& conheciam sobre o assunto.

Apés a aplicacdo do pré-teste diagnéstico, os estudantes realizaram, em
equipe, atividades em sala de aula sobre funcdo afim (Apéndice C), com o objetivo de
promover um dialogo sobre o contetdo entre os estudantes e de se aproximar do
contetudo sem o uso do software inicialmente.

Em seguida, foram realizadas atividades de Funcdo Afim utilizando o
GeoGebra (Apéndice D). Nesse momento foram estudados os conceitos desse
conteudo durante quatro modulos a partir de uma sequéncia didatica previamente
elaborada pelo professor pesquisador. Durante a aplicacdo da sequéncia didatica, o
professor pesquisador levantou questionamentos sobre o conceito, a lei de formagéo,
os coeficientes angular e linear de uma fung&o, bem como do plano cartesiano, dentre
outros.

Os gréficos que foram produzidos pelos estudantes, a partir do GeoGebra,
foram utilizados como fonte de dados, a fim de fornecer informacdes para o
desenvolvimento da pesquisa.

Apoés essa etapa, 0s estudantes realizaram um poés-teste (Apéndice E) com o
objetivo de se identificar a evolugcdo ou ndo da aprendizagem dos participantes e
assim compara-lo com o pré-teste.

Por fim, os estudantes responderam a um questionario (Apéndice F), com o
intuito de coletar suas opinides sobre a metodologia e os instrumentos utilizados nas
aulas durante a aplicacao das atividades, as dificuldades e as facilidades encontradas
durante a realizacdo das atividades com o uso do GeoGebra e também para que
pudessem dar sugestdes no sentido de melhorar as proximas atividades semelhantes

a serem desenvolvidas.
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4.7.11 Anélise dos dados

Para analise e discusséo dos dados, adotamos a analise de conteudo de Bardin
(2014).

Apos a coleta dos dados, iniciamos o procedimento de andlise desses dados,
seguindo as trés fases propostas por Bardin (2014): a pré-analise; a exploracdo do
material; o tratamento dos resultados e a interpretacdo; seguida pelo processo de
categorizacao. Descrevemos resumidamente essas fases:

A pré-andlise baseia-se em um primeiro contato com o material a ser explorado
e tem como objetivo elaborar um plano de analise com a selecao e organizacdo do
material a ser analisado e sistematizacdo das ideias iniciais. Nessa etapa sao
realizadas varias leituras e selecdo do material, buscando apreender significados e
ideias principais para dimenséao e direcdo de analise.

A fase de exploracdo do material constitui-se na execucdo sisteméatica das
decisbes tomadas no plano de analise, com investigacdo dos dados coletados,
aprofundamento de conteudos especificos das informacdes coletadas de forma a
viabilizar a formulacéo das interpretagdes e as abordagens mais frequentes.

Na fase de tratamento dos resultados e interpretacdo faz-se com que o0s
resultados em bruto sejam tratados de maneira a serem significativos, validos e fiéis,
cujo intento servira de subsidio para a formulacdo de interpretacdes, analise critica e
reflexiva dos conteudos a propésito dos objetivos previstos.

A categorizacdo consiste em uma operacdo de classificacdo de elementos
construtivos de um conjunto, por aproximacgao ou diferenciacao entre eles. Faz-se o
inventario ao isolar os elementos e, a seguir, elabora-se uma grelha de analise da
classificagdo com a organizagdo das mensagens por proximidade, em funcédo das
abordagens tematicas das evocacgfes, de forma a dialogar com os pontos focais de
interesse na investigacao. Essa classificacdo pode ser, por exemplo, por critério de
aproximacdo semantica, sintatica, Iéxica, tematica, entre outros. A fase de
categorizacao € subjetiva, ou seja, ndo existe uma formula fixa.

Segundo Bardin (2014, p.131), “o tema € a unidade de significagdo que se
liberta naturalmente de um texto analisando certos critérios relativos a teoria, que

serve de guia a leitura”. Fazer uma analise tematica consiste em descobrir os nucleos
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de sentido, que compdem a comunicacao e cuja presencga ou frequéncia de aparicao
pode significar alguma coisa para o objeto analitico escolhido.

Para a autora, na analise categorial, a investigacéo por tema, ou seja, analise
tematica, é geralmente utilizada para estudar motivacdes de atitudes, valores, e com
recorte do conjunto de entrevistas na grelha de categorias, buscando as significacdes
e interpretacdes que podem conduzir a achados das hipéteses formuladas ou a outras
descobertas inesperadas.

De acordo com essas orientacdes, procedemos a pré-analise, a exploracao do
material; o tratamento dos resultados e a interpretacdo; seguida pelo processo de
categorizacdo. Organizamos todo material coletado para tabular os dados coletados

como proposto por Bardin (2014).
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5 DADOS, ANALISES E DISCUSSOES

Neste capitulo descrevemos a aplicacdo da pesquisa apresentando o perfil dos
participantes, os resultados da avaliacao diagnoéstica, as atividades desenvolvidas em
sala de aula, os resultados do pos-teste, do uso do software GeoGebra no ensino da

Funcao Afim e os dados do questionario de avaliacdo da atividade desenvolvida.

5.1Questionério sobre o perfil da turma

Na primeira etapa da pesquisa, em um modulo com de 50 minutos, foi aplicado
um questionario com a finalidade de identificar o perfil dos participantes, ou seja, o
perfil dos estudantes do Curso Técnico em Administracdo de uma escola da Rede
Publica Estadual de Educagéo de Minas Gerais no Municipio de Leopoldina.

O questionario aplicado foi composto de nove questdes, entre multipla escolha
e discursiva, entregue aos 30 participantes em sala de aula e todos responderam.

Na tabulacdo das respostas do questionario, observamos os seguintes dados
gue sao apresentados na tabela abaixo.

O quadro 02 apresenta a faixa etaria dos sujeitos da pesquisa:

Quadro 02: Faixa etaria dos participantes da pesquisa — Questéo 01

16 -20anos: | 21-25anos: | 26 —30anos: | 31— 35 anos:
5 pessoas 6 pessoas 6 pessoas 5 pessoas
36 —40anos: | 41-45anos: | 46—-50anos: | 51 —55 anos:
4 pessoas 1 pessoa 2 pessoas 1 pessoa

Fonte: Dados da pesquisa

Os dados da tabela nos mostram que 22 dos 30 estudantes estdo concentrados
na faixa etaria de 16 a 35 anos.

O quadro 03 mostra a classe social dos sujeitos da pesquisa de acordo com a
classificacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em funcdo da

renda, ou seja, salario minimo (SM):
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Quadro 03: Classe social dos sujeitos da pesquisa

Alta Média-alta Média- Média-baixa Excluidos
(Acima de 20 | (De 10 a 20 SM) intermediéria (De 2 a4 SM) (Até 2 SM)
SM) Ninguém (De 4 a 10 SM) 8 pessoas 17 pessoas
Ninguém 5 pessoas

Fonte: Dados da pesquisa

Em relacdo as respostas dos participantes sobre a classe social, percebemos
gue 17 dos 30 se encontram na classe denominada excluidos e nenhum se encontra
nem classe alta e nem classe média-alta. Os dados apresentados se enquadram de
acordo com as nomenclaturas definidas pelo IBGE.

O quadro 04 mostra a situacdo dos estudantes em relacéo a terem concluido

Oou ndo o ensino médio:

Quadro 04: Situacdo dos estudantes em relacéo a ter ou ndo concluido o ensino médio

Questao 03: Vocé ja concluiu o ensino médio?

Sim: 26 pessoas

N&o: 4 pessoas

Se a resposta for sim, h4 quantos anos vocé
ja terminou o ensino médio:

1ano: 10
2 -3 anos:

4 -5 anos:

I NS

6 — 7 anos:
8-9anos: 2

10 ou mais anos: 4

Se a resposta for ndo, em que ano vocé esta
matriculado:

1°ano: 0

2°ano: 0

3%ano: 4

Fonte: Dados da pesquisa

Os dados da tabela 04 mostram que 4 dos 30 participantes ja concluiram o

ensino médio a 10 anos ou mais, e que 26 ja concluiram o ensino médio. Portanto 4

ainda ndo o concluiram, mas de acordo com os dados, podemos observar que

estavam matriculados no ultimo ano do ensino médio.

O quadro 05 apresenta informacdes sobre a pretensdo dos participantes em

fazer um curso superior:

54



Quadro 05: Pretensao dos participantes em fazer um curso superior

Questao 04: Vocé pretende fazer curso superior?

Sim - 25

Nao -5

Se a resposta for sim, qual curso pretende fazer?
Administracéo: 7
Ciéncias Contébeis: 4

Ciéncias Econdmicas: 2

Se a resposta for ndo, por qué?
N&o tenho vontade: 1
Nao tenho condi¢des financeiras: 3

Nao tenho uma escolha definida: 1

Direito: 3
Gastronomia: 2
Engenharia Civil: 3
Pedagogia: 1
Psicologia: 1

Sistemas de Informacéo: 2

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo com os dados, 25 dos 30 participantes pretendem fazer curso
superior, ou seja, um namero significativo de estudantes quer dar continuidade aos
estudos. E desses que pretendem fazer curso superior, sete tém interesse em seguir
no curso superior em Administracdo que é a area do curso técnico que estao fazendo.
Além disso, quatro pretendem fazer Ciéncias Contabeis e dois Ciéncias Econémicas
gue sao cursos de areas afins a Administracéo.

As cinco ultimas questdes eram baseadas em respostas livres.

Para realizar a tabulacdo das informacdes obtidas a partir dessas questdes
discursivas, foi utilizada a frase que mais representa 0 conjunto das respostas
similares dos outros estudantes.

Assim como na tabulacdo das questdes de multipla escolha, foi apresentado o
namero de pessoas que respondeu a cada item, para melhor visualizacdo das
avaliacoes feitas pelos participantes da pesquisa.

A questédo 05 procurou verificar qual foi a motivacao inicial dos participantes
terem escolhido fazer o Curso Técnico em Administracao. Ou seja, teve como objetivo
compreender 0 motivo que os levaram a escolher esse curso.

O quadro 06 apresenta as respostas dos estudantes acerca da motivagdo em
ter escolhido fazer o Curso Técnico em Administracao:
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Quadro 06: Motivacao por ter escolhido o curso

Questédo 05: Por que vocé escolheu este curso (motivo)? Ndmero de respostas
por item
“Para agregar conhecimento” 15
“Por ser uma area bem ampla de atuagao no mercado de 5
trabalho”
“Para me aperfeigoar na area administrativa” 4
“Por gostar da area, me identificar com o ramo e além de
gostar muito de matematica”
“Para melhorar meu curriculo” 3

Fonte: Dados da pesquisa

Observando as respostas desse questionamento, percebemos que a metade
dos participantes escolheram esse curso para agregar conhecimento. Dos 30
participantes, cinco escolheram por ser uma area bem ampla de atuacdo no mercado
de trabalho; quatro para aperfeicoamento na area administrativa; trés para
melhorarem o curriculo; e os outros trés por gostarem da area, por se identificarem
com o ramo e pelo gosto que tém por Matemética.

Em conversa com os estudantes, diante da opcdo que apresentou maior
namero de respostas, o comentério feito por eles foi que a motivacao em realizar esse
curso técnico estava na questao de buscar novos conhecimentos para a vida pessoal
e profissional. Os estudantes enfatizaram que aprender novos conhecimentos sempre
€ valido e que o curso da area de administracdo ensina conhecimentos para a vida
ajudando-os no seu dia a dia.

A questao 06 teve como finalidade identificar se as expectativas em relagéo a
esse curso técnico estavam atingindo o esperado por eles.

O quadro 07 mostra as respostas sobre as expectativas dos estudantes em

relacdo ao curso terem se concretizado:
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Quadro 07: Expectativas em relacéo ao curso

Questédo 06: Suas expectativas em relagao ao curso técnico NUmero de respostas
tém se concretizado? por item

“Sim, pois tenho aprendido muito sobre a area e a formagao 10
prética do curso contribui de maneira significativa no nosso
cotidiano”

“Sim, pois eu nao tinha no¢ao de nada relacionado aos 8

conteudos ministrados”

“Sim, porque estou aprendendo conteidos que eu nem sabia 5

que faziam parte da area de administragao em geral”

“Sim, pois esta me ajudando a desenvolver melhor o meu 4
trabalho”
“Sim, pois ao iniciar o curso eu tive a oportunidade de 3

comecar a trabalhar na area administrativa”

Fonte: Dados da pesquisa

Diante dos dados obtidos na questao 06, percebemos que dos 30 participantes
da pesquisa, 10 afirmaram que o curso atendeu a suas expectativas pois aprenderam
muito sobre a area e a formacdo pratica do curso esta contribuindo de maneira
significativa no cotidiano deles; oito afirmaram que atendeu as expectativas porque
nao tinham nocéao de nada relacionado aos conteudos ministrados; cinco afirmaram
gue atendeu a suas expectativas pois estavam aprendendo conteddos que nem
sabiam que faziam parte de administracdo em geral; quatro afirmaram que 0 curso
atendeu a suas expectativas pois esta ajudando-os a desenvolver melhor os seus
trabalhos; e trés afirmaram que o curso atendeu a suas expectativas pois ao iniciarem
este curso eles tiveram a oportunidade de comecar a trabalhar na area administrativa.
Com isso, notamos que todos afirmam que o curso atendeu a suas expectativas, tanto
para conseguir um emprego, quanto para melhorar sua atividade profissional, bem
como a aquisicdo de novos conhecimentos e a formacao pratica do curso contribuir
no cotidiano deles.

Em didlogo com os estudantes, observando o item com maior nimero de
respostas, eles enfatizaram que o curso é de uma qualidade excelente pois todo
conhecimento adquirido por meio dos conteudos da disciplina contribui
significativamente no cotidiano deles. Principalmente quando o conteudo é pratico,

pois € visivelmente percebida sua importancia para questdes de nosso dia a dia.
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A questédo 07 apresentou como obijetivo ter o feedback dos alunos em relagéo
ao curso estar correspondendo com suas expectativas pessoais.
O quadro 08 mostra a avaliacdo dos estudantes com relacdo ao curso estar

correspondendo ou ndo as suas expectativas pessoais.

Quadro 08: Avaliagdo do curso quanto as expectativas pessoais dos participantes

Questéo 07: Qual sua avaliacdo com relagdo ao curso estar NUmero de respostas

correspondendo as suas expectativas pessoais? por item

“Excelente, pois o aprendizado adquirido no curso esta me 10

ajudando a administrar minha vida”

“Foi além das minhas expectativas, pois conhecer mais 7

profundamente a area que me identifico me satisfaz”

“Muito satisfatdria, pois o conteudo é riquissimo e os 6
conhecimentos adquiridos contribuem em nossa vida

pessoal”

“Otima, adquiri conhecimentos que eu nio tinha e nio 4

imaginava que aprenderia no curso”

“Gtima, pois estou aplicando tudo na pratica” 3

Fonte: Dados da pesquisa

Os dados obtidos na questdo 07 mostram que dos 30 participantes, 10
declararam que o curso é excelente, pois o aprendizado adquirido ajudou a
administrar a propria vida; sete declararam que o curso foi além de suas expectativas,
pois conhecer mais profundamente a area com que se identificam, isso traz satisfagao;
seis declararam que a avaliacdo do curso em relacdo as suas expectativas € muito
satisfatoria pois 0 conteudo é riquissimo e os conhecimentos adquiridos contribuiram
na vida pessoal deles; quatro avaliaram o curso como 6timo em relacdo as suas
expectativas pessoais pois adquiriram conhecimentos que n&do tinham e néo
imaginavam que aprenderiam no curso; e trés declararam que a avaliagcdo, com
relacdo ao curso corresponder as suas expectativas pessoais, € 6tima pois eles estao
aplicando tudo na prética.

Conversando com os participantes e observando a op¢do com o maior numero
de respostas, eles declararam que o curso € excelente e destacam que todo o
aprendizado adquirido esta contribuindo para administrar sua vida pessoal. Ainda

afirmam que ha disciplinas que tém um carater pratico com questdes administrativas

58



para organizar suas financas, seu tempo, seus estudos, entre outras coisas. De
acordo com os dados do quadro 08 podemos observar que todos os participantes
estéo satisfeitos com o curso.

A guestédo 08 apresentou como obijetivo ter o feedback dos alunos em relagéo
ao curso estar correspondendo com suas expectativas profissionais.

O guadro 09 mostra as respostas da avaliacdo dos estudantes em relacéo ao

curso estar ou ndo correspondendo as suas expectativas profissionais:

Quadro 09: Avaliacdo do curso quanto as expectativas profissionais

Questédo 08: Qual sua avaliagdo com relagdo ao curso estar NUmero de respostas

correspondendo as suas expectativas profissionais? por item

“Excelente, pois esta me ajudando a executar tarefas que 12

antes eu nao conseguia”

“Otima, pois esta me ajudando em algumas atividades do 8

meu trabalho”

“Otima, pois esta me ajudando em questdes que antes eu 7

nao tinha conhecimento”

“Excelente, pois consegui administrar melhor meu 3

estabelecimento”

Fonte: Dados da pesquisa

Os dados desse quadro apontam que dos 30 estudantes, 12 avaliaram como
excelente, pois o curso estd ajudando a executar tarefas que antes eles nédo
conseguiam; oito avaliaram como O6timo, pois 0 curso esta ajudando em algumas
atividades do trabalho deles; sete avaliaram como 6timo, pois o curso esta ajudando
em questdes que antes eles nao tinham conhecimento; e trés avaliaram o curso como
excelente em relacdo as expectativas profissionais pois conseguiram administrar
melhor seus estabelecimentos.

Em didlogo com os estudantes, apontando a op¢cdo com 0 maior nimero de
respostas, eles afirmaram que o curso contribui de maneira favoravel para as
atividades do trabalho. Alguns deles relataram que existem atividades que antes nao
conseguiam executar e que com a realizacdo desse curso eles estdo conseguindo
realizar vérias tarefas de suas rotinas administrativas que ndo tinham conhecimento

para colocar em prética. Segundo os dados do quadro 09 podemos observar que
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todos os participantes demonstram que o0 curso atendeu a suas expectativas
profissionais e mostram satisfagcdo com o curso.

A questdo 09 era destinada aos comentarios gerais sobre assuntos néo
abordados no questionario. Assim, permitir criticas e sugestdes de forma livre.

O quadro 10 expde esses comentarios gerais:

Quadro 10: Comentarios livres

Questdo 09: Espaco destinado a outros comentarios Numero de respostas por
item
“0O curso é de qualidade, os professores sdo 6timos e 0s 11

conteudos ministrados sao muito interessantes”

“O curso é muito bom e tudo que aprendemos nele tem 10

um grande valor para nés”

“0O curso traz esclarecimentos de muitas coisas que 9

faziamos erradas e ndo sabiamos”

Fonte: Dados da pesquisa

ApoOs observarmos os dados obtidos nessa questao, percebemos que dos 30
participantes, 11 alegaram que o curso é de qualidade, que os professores sdo 6timos
e o0s contetdos ministrados sdo muito interessantes; 10 alegaram que o0 curso é muito
bom e tudo que eles aprendem nele tem um grande valor; e 09 alegaram gque 0 curso
traz esclarecimentos de muitas coisas que eles faziam errado e ndo sabiam.

Dialogando com os participantes, os estudantes E3 e E7 relataram que o curso
€ de muita qualidade pois as aulas sao interessantes e os professores tém dominio
do conteudo. Ja os estudantes E4, E10 e E18 afirmaram que o curso é bem voltado
para a realidade do nosso dia a dia e que isso ajuda a administrar ndo somente
empresas, mas também a vida. Em geral, os estudantes comentaram que o curso é
muito bom e que recomenda para outras pessoas fazerem. Conforme os dados do
guadro 10 observamos que todos os participantes demonstraram que o curso € bom

e estao contentes em realiza-lo.

5.2Avaliacao Diagndstica (Pré-teste)

Ainda na primeira etapa da pesquisa, com duracdo de um moédulo de 50

minutos, foi aplicada a avaliacdo diagnostica.
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A avaliacdo diagnostica foi aplicada aos 30 estudantes em dois de maio de
2018. O objetivo foi diagnosticar o nivel de conhecimento da turma em relacdo ao
conteudo que seria trabalhado na proposta de pesquisa.

A primeira questdo do pré-teste tinha como objetivo diagnosticar o que o0s
estudantes entendiam por relagao.

O gréfico 01 mostra os dados obtidos sobre o entendimento dos estudantes

acerca do conceito de relacédo:

Grafico 01: O que vocé entende por relacdo? — Questédo 01

14
ri
5
| I
E uma assodiacdo entre E uma associacdo entre E uma assodiacio entre £ uma assodagdo entre

elemeantos de dois elementos de dois Varios conjuntos Conjuntos & ndo entre
conjuntos nao vazios COnjuntos vazios elementos

Fonte: Dados da pesquisa

Das respostas dadas pelos 30 participantes a primeira questéo, sete entendem
gue relacdo é uma associacdo entre elementos de dois conjuntos ndo vazios; quatro
entendem que relacdo é uma associacdo entre elementos de conjuntos vazios; 14
entendem que relacdo é uma associacdo entre varios conjuntos; e cinco entendem
gue relacdo é uma associagcdo entre conjuntos e nao entre elementos. Ou seja,
somente sete dos 30 mostraram serem capazes de reconhecer o que € uma relacao.
Os outros 23 estudantes n&do foram capazes de identificar o que seria uma relagéo,
Ou seja, ndo conseguiram conceituar o que é uma relacao.

Em dialogo com os estudantes, o ES1 relatou que ndo lembrava mais o
significado de relacdo e percebeu que ao longo da avaliacdo diagndstica era

importante conhecer tal conceito para compreender os outros. Os estudantes ES2 e
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ES3 mencionaram que havia um tempo em que nao estudavam funcéo, ao realizar a
avaliacdo, conseguiram relembrar conceitos importantes desse contetdo. A maioria
dos estudantes relatou que encontrou dificuldade para lembrar qual o conceito era o
correto, pois ndo tinham mais nog¢ao desse conteudo.

A segunda questdo da avaliacdo diagnoéstica tinha como objetivo identificar o
gue os estudantes entendiam por funcéao.

O grafico 02 mostra as respostas dadas pelos estudantes em relacdo ao

conceito de funcao:

Grafico 02: O que vocé entende por funcdo? — Questédo 02
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Fonte: Dados da pesquisa

Das respostas dadas a segunda questdo pelos 30 participantes, trés entendem
gue funcdo é uma relagdo entre elementos vazios de varios conjuntos; quinze
entendem que funcéo € a correspondéncia que se estabelece entre os elementos de
A (conjunto de partida) e os de B (conjunto de chegada), em que cada elemento de A
corresponde um e um soO elemento de B; oito entendem que funcéo é uma associacao
entre elementos de dois conjuntos vazios; e quatro entendem que funcdo € uma
relacdo entre conjuntos vazios. Dos 30 estudantes, 15 mostraram ser capazes de

reconhecer o que é uma funcdo. Os outros 15 estudantes ndo foram capazes de
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identificar o que seria uma funcéo, ou seja, ndo conseguiram conceituar 0 que € uma
funcao.

Em conversa com os estudantes, observando a opgao que apresentou o0 maior
nuamero de respostas, eles declararam que o conceito de fungao estava mais claro na
mente deles e por isso conseguiram responder corretamente a essa questdo. Os
outros estudantes alegaram que esse conteudo nao foi aprendido muito bem por eles
no ensino médio e, assim, apresentaram dificuldades para realizar a avaliacédo
diagnostica.

A terceira questdo da avaliagcdo diagnostica tinha como objetivo avaliar se o0s
estudantes eram capazes de reconhecer como representar uma funcdo por meio de
um gréfico.

A figura 01 apresenta os gréaficos da questdo 03 da avaliacdo diagnéstica. Os

estudantes poderiam marcar como resposta um gréfico ou mais.

Figura 01: Quais dos graficos a seguir representam fungédo? — Questéo 03
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O quadro 11 mostra as respostas encontradas em relacdo a quais graficos dos

Fonte: Dados da pesquisa

apresentados era exemplo de funcgao:
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Quadro 11: Quais dos gréficos representam funcao? — Respostas

Questédo 03 Numero de respostas por item

Somente o grafico A 2

Somente o grafico D

Somente o gréfico E

Somente os graficos Ae D

Somente os gréaficos B,Ce E

1
3
5
Somente os graficos A,DeF 7
6
6

Somente os graficos B,EeF

Fonte: Dados da pesquisa

Verificando as respostas dadas na terceira questéo pelos 30 participantes, 0s
dados mostram que dois identificaram o grafico da letra A como sendo o grafico de
uma funcédo; um identificou o gréfico da letra D como sendo gréafico de uma funcéao;
trés identificaram o grafico da letra E como sendo gréafico de uma funcgdo; cinco
identificaram os graficos das letras A e D como sendo gréaficos de uma funcéo; sete
identificaram os gréficos das letras A, D e F como sendo graficos de uma funcao; seis
identificaram os graficos das letras B, C e E como sendo graficos de uma funcéo; e
seis identificaram apenas os gréaficos das letras B, E e F como sendo graficos de uma
funcdo. Somente sete dos 30 identificaram corretamente os graficos A, D e F que
representam uma fungao, ou seja, 23 dos 30 ndo tém dominio desse assunto e ndo
conseguiram identificar quais gréaficos representavam uma funcgéao.

Conversando com os estudantes, a grande maioria afirmou que ndo lembrava
como identificar um grafico que representa funcao. Assim, relataram que encontraram
dificuldades para realizar essa questao pois ndo sabiam qual era o parametro que
determinava um grafico ser representacdo de uma fungao.

A guarta questao da avaliacdo diagndstica tinha como finalidade identificar se
0s estudantes reconheciam a lei de formacédo da Funcao Afim.

O gréfico 03 mostra as respostas dadas pelos estudantes acerca da lei de

formacéao da Funcéo Afim:
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Gréfico 03: Qual é a lei de formagéo de uma Funcédo Afim? — Questéo 04

10

fix)=ax® +bx +c  flX)=xsexz0ou g o0 up flx)=a*
fix)=—nsex<0

Fonte: Dados da pesquisa

Os dados obtidos como resposta a quarta questdo, mostram que dos 30
participantes, sete entendem que a funcgéo f(x) = ax?> + bx + ¢ é a lei de formacéo da
Funcédo Afim; nove entendem que a fungéo f(x) = xse x20ou f(x) =—xsex<0éa
lei de formacado da Funcéo Afim; dez entendem que a funcédo f(x) = ax + b é a lei de
formacdo da Funcdo Afim; e quatro compreendem que a funcéo f(x) = a* é a lei de
formacdo da Funcdo Afim. Dos 30 estudantes, dez mostraram ser capazes de
identificar qual é a lei de formacao da Funcédo Afim. Os outros 20 estudantes ndo foram
capazes de reconhecer qual seria a lei de formagao da Funcg&o Afim.

Em didlogo com os estudantes, os 10 que acertaram lembraram da associacao
da lei de formacdo da Funcdo Afim com a Equacdo do 1° grau. Os outros 20
estudantes afirmaram que encontraram muita dificuldade em identificar qual
expressao representava uma Funcdo Afim, pois ndo lembrava mais desse contetdo

visto no Ensino Médio.

65



A quinta questdo da avaliacdo diagnostica teve como finalidade identificar se
os estudantes entendiam quais das funcdes representadas pela lei de formacao sao
afins.

O quadro 12 mostra as alternativas da questéo 05 da avaliagdo diagnostica. Os

estudantes poderiam marcar mais de uma opgao.

Quadro 12: Quais das fun¢Bes abaixo sdo afins? — Questéo 05
(A) f(x)=2x+1
(B) f(x) =%

(C) f(x)=-4x+3
(D) f(X)=x2+6

(E) f(x) =5x

Fonte: Autor

O quadro 13 mostra os dados obtidos acerca das funcfes afins representadas

pela lei de formagéo:

Quadro 13: Quais das func¢bes abaixo sdo afins? — Respostas

Questao 05 NUmero de respostas por item

Somente a alternativa A 10

Somente a alternativa B

Somente as alternativas Ae E

4
Somente a alternativa E 2
3
5

Somente as alternativas B e D

Somente as alternativas A, Ce E 6

Fonte: Dados da pesquisa

Os dados do quadro 13 mostram que dos 30 participantes, 10 entendem que
somente a funcéo da alternativa A representa uma funcéo afim; quatro entendem que
somente a funcdo da alternativa B representa uma fungao afim; dois entendem que
somente a funcdo da alternativa E representa uma funcao afim; trés entendem que
somente as funcdes das alternativas A e E representam uma funcédo afim; cinco
entendem que somente as fungdes das alternativas B e D representam uma funcéo
afim; e seis entendem que somente as funcdes das alternativas A, C e E representam

uma fungao afim. Com isso, constatamos que somente seis dos 30 estudantes foram
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capazes de identificar corretamente a lei de formacgéo da funcao afim. Os outros 24
estudantes nao foram capazes de identificar corretamente a lei de formacé&o da funcéo
afim.

Conversando com os estudantes, os mesmos relataram que n&o tinham
conhecimento suficiente para identificar a(s) opcao(des) correta(s) e, com isso,
encontraram dificuldade para responder corretamente a essa questdo. Somente os
seis que acertaram comentaram que ainda se lembravam desse conteudo aprendido
no ensino médio.

A sexta questdo da avaliacdo diagndstica teve como objetivo identificar se os
estudantes compreendiam como representar uma funcéao afim por meio de um grafico.

A figura 02 apresenta os graficos da questdo 06 da avaliacdo diagnéstica. Os

estudantes poderiam marcar como resposta um gréafico ou mais.

Figura 02: Quais dos graficos representam Funcao Afim? — Questédo 06

(A) (D)

|

(B) (E)

L =N e <

(© (F)

4 3 =2 4 0 1 2 3 & =

Fonte: Autor
O quadro 14 mostra as respostas dadas pelos trinta participantes em relacao

aos graficos que representam Funcao Afim:
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Quadro 14: Quais dos graficos representam Funcéo Afim? - Respostas

Questéo 06 Numero de respostas por item

N

Somente o grafico A

Somente o grafico B

Somente o gréafico C

Somente o gréafico D

Somente o grafico E

Somente o grafico F

Somente os graficos Ae B

Somente os graficos AeC

Somente os graficosBeF

Somente os graficos A,CeE

W O O » | | W N N P

Somente os gréaficos A,C,EeF

Fonte: Dados da pesquisa

Verificando os dados do quadro 14, dos 30 participantes, dois entendem que
somente o grafico A representa uma funcao afim; um entende que somente o gréafico
B representa uma funcéo afim; dois entendem que somente o grafico C representa
uma funcdo afim; dois entendem que somente o gréfico D representa uma funcao
afim; trés entendem que somente o gréfico E representa uma funcao afim; um entende
gue somente o grafico F representa uma funcdo afim; um entende que somente os
graficos A e B representam uma funcdo afim; quatro entendem que somente 0s
gréficos A e C representam uma funcao afim; cinco entendem que os graficos B e F
representam uma funcgéo afim; seis entendem que os gréficos A, C e E representam
uma funcéo afim; e trés compreendem que os gréaficos A, C, E e F representam funcao
afim. Ou seja, somente quatro dos 30 mostram ser capazes de reconhecer que
somente os graficos A e C representam Funcdo Afim. Os outros 26 participantes nao
sdo capazes de identificar quais gréficos representam Fungéo Afim.

Em didlogo com a turma, os 26 estudantes que erraram essa questao disseram
gue nado sabiam identificar qual grafico representava Funcédo Afim. Ainda afirmaram
gue encontram dificuldades em conteidos que abordam graficos. Os quatro
estudantes que acertaram essa questao comentaram que sabiam diferenciar cada tipo
de grafico e relacionar a funcdo que estava sendo representada.

Pode-se observar que houve uma discrepancia com os dados obtidos nessa

guestdo com os dados obtidos na questéo anterior. Percebe-se que ao solicitar aos
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estudantes que identifiquem uma Fung¢ao Afim por meio da lei de formacéo da funcéo,
0 namero de estudantes que acertaram essa questado foi maior do que o numero de
estudantes que acertaram o reconhecimento da Funcao Afim por meio de um grafico.
Conversando com os estudantes, dos dois que acertaram a questao 05 e erraram a
guestao 06 afirmaram que tinham ddvidas quanto a representacdo da Funcdo Afim
por meio de um grafico, mas que, pela lei de formacéo, eles lembravam pois
associaram a lei de formacéo da Funcéo Afim a estrutura de uma Equacéao do 1° grau.

A sétima questdo da avaliacdo diagnostica teve como finalidade identificar a
partir de uma situacao-problema se os alunos conseguiriam fazer calculos e aplicar
conceitos relacionados a funcéo afim.

O quadro 15 apresenta a questao 07 da avaliacédo diagndstica:

Quadro 15: Situagao-problema envolvendo funcéo afim — Questdo 07

Questdo 07: Marcelo trabalha como vendedor em uma loja de calgados e recebe seu
saldrio composto de duas partes: uma fixa, no valor de R$ 1.000,00, e uma variavel,

gue corresponde a comissao de 5% sobre o valor de suas vendas durante o més.

Item A: Escrevaalei de formacdo que expressa o salério total (y) de Marcelo em funcéo

da comisséo sobre o valor das vendas do més (x).

Item B: Qual é a variavel dependente nessa situagcdo? E aindependente?

Item C: Na lei de formacdo que vocé escreveu para representar a relacdo entre o
salario e a comissédo de Marcelo, qual é o coeficiente a e qual é o coeficiente b?

Item D: Se Marcelo vendeu R$ 12.500,00 no ultimo més, quanto recebeu de salério?

Fonte: Autor

O quadro 16 mostra os dados obtidos acerca do item A envolvendo a lei de

formacéao da situacéo-problema sobre funcao afim.
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Quadro 16: Lei de formacéo da funcao afim relativa a situacdo-problema — Respostas

Item A: Escreva alei de formac&o que expressa
o salario total (y) de Marcelo em funcédo da Numero de respostas por item

comisséo sobre o valor das vendas do més (x).

y = 1000 . 5% 2
y =1000 + 0,5 3
y = 0,05x + 1000 5
Em branco 20

Fonte: Dados da pesquisa

Os dados do quadro 16 (item A da sétima questdo), mostram que dos 30
participantes, dois responderam que a lei de formacdo dessa fungéo salario € y =
1000.5%; trés responderam que a lei de formacao dessa funcéo salario é y = 1000 +
0,5; cinco responderam que a lei de formacgéao dessa funcéo salario € y = 0,05x + 1000;
e 20 deixaram a questdo em branco. Logo, se constata que somente cinco
participantes foram capazes de responder adequadamente ao item A e entenderam
que y = 0,05x + 1000 expressa corretamente a lei de formacdo dessa situacao-
problema. Ou seja, os outros 25 ndo demostraram conhecimento suficiente para
responderem a esse item.

Dialogando com os patrticipantes, os 25 que erraram esse item afirmaram que
nao sabiam responder ao que foi pedido e, assim, preferiram deixar a questdo em
branco. Além disso, eles alegaram que sempre acharam complicado resolver
situacdes-problema de fungoes.

O quadro 17 mostra os dados obtidos acerca do item B envolvendo as variaveis
dependente e independente da lei de formacédo da situagao-problema sobre funcéo

afim.

Quadro 17: Variaveis da lei de formacédo — Respostas

Item B: Qual é a variavel dependente nessa NUmero de respostas por item

situacdo? E aindependente?

Dependente: x 1
Independente: y
Dependente: 1000 3
Independente: 0,5

Dependente: saléario 5

Independente: vendas do més

Em branco 21

Fonte: Dados da pesquisa
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Os dados mostram que dos 30 participantes, um respondeu que a variavel
dependente é o0 x e a variavel independente € o y; trés responderam que a variavel
dependente € 1000 e a variavel independente € 0,5; cinco responderam que a variavel
dependente é o salario e a variavel independente é a venda do més; e 21 deixaram a
questdo em branco. Assim sendo, verificamos que apenas cinco estudantes
demostraram serem capazes de identificar a variavel dependente e a variavel
independente na situacdo-problema apresentada. Os outros 25 participantes nao
conseguiram identificar corretamente as varidveis dependente e a independente
dessa situagao-problema.

Conversando com os participantes, os 25 que erraram essa questdo alegaram
gue encontraram dificuldades para identificar as variaveis na situacdo-problema
apresentada. O estudante ES4 relatou que na questao anterior ele conseguiu construir
a lei de formacao da fungéo afim em relacado a situacéo-problema proposta, mas nessa
guestao ele ficou em davida quanto as variaveis dependente e independente e por
isso a deixou em branco.

Percebemos que nesse item, 21 estudantes preferiram deixa-la em branco por
ndo conseguirem identificar as varidveis independente e dependente da lei de
formacéao da funcéo afim. Com isso, os dados mostram que nessa questao houve um
aluno a mais que encontrou dificuldade para resolvé-la mesmo tendo acertado a
guestao anterior. Como relatado anteriormente, o estudante ndo sabia identificar as
variaveis, mas conseguiu construir a lei de formacéo da funcdo. Podemos entender
gue ha uma dificuldade em relacionar as variaveis da fungdo com a construgéo da lei
de formacéo da funcéo afim.

O quadro 18 mostra os dados obtidos acerca do item C relativos a capacidade
do participante identificar os coeficientes da lei de formagdo da fungdo afim da

situagao-problema apresentada.
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Quadro 18: Coeficientes da lei de formacdo — Respostas

Item C: Nalei de formac&o que vocé escreveu
para representar a relacdo entre o salario e a NuUmero de respostas por item
comissao de Marcelo, qual é o coeficientea e

gual é o coeficiente b?

Coeficiente a: 1000 1
Coeficiente b: 5%
Coeficiente a: 1000 3
Coeficiente b: 0,5
Coeficiente a: 0,05 5
Coeficiente b: 1000
Em branco 21

Fonte: Dados da pesquisa

Os dados do quadro 18 mostram que dos 30 participantes, um respondeu que
o coeficiente a é 1000 e o coeficiente b € 5; trés responderam que o coeficiente a é
1000 e o coeficiente b é 0,5; cinco responderam que o coeficiente a € 0,05 e o
coeficiente b é 1000; e 21 deixaram a questdo em branco. Ou seja, somente cinco
entre os 30 participantes souberam responder a esse item corretamente. Os outros
25 participantes nao conseguiram responder.

Conversando com os participantes, 0s 21 que nao responderam a esse item
afirmaram que nao sabiam identificar os coeficientes da lei de formacdo da funcéo
afim da situacéo-problema apresentada. Os mesmos relataram que as dificuldades
encontradas aqui sdo as mesmas que eles encontraram nos itens A e B dessa
guestao.

Nesse item foi possivel observar que os dados obtidos corroboram com 0s
resultados do item anterior, pois 0 nUmero de acertos e erros encontrados no item B
€ igual ao encontrado no item A. Ou seja, 0os dados desses itens sao coerentes.

O quadro 19 mostra os dados obtidos acerca do item D envolvendo o salério a
ser calculado a partir da situacao-problema sobre funcéo afim.
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Quadro 19: Calculo do salario da situacédo-problema — Respostas
ltem D: Se Marcelo vendeu R$ 12.500,00 no
ultimo més, quanto recebeu de salario? NUmero de respostas por item

y =0,05x + 1000 5

y = 0,05 . 12500 + 1000
y = 1000 + 625 = 1625

Em branco 25

Fonte: Dados da pesquisa

Os dados do quadro 19 mostram que dos 30 participantes, cinco responderam
gue Marcelo recebeu R$ 1.625,00 de salario e as outras 25 pessoas deixaram o item
em branco. Assim 25 dos 30 participantes néo foram capazes de realizar o calculo do
salario de Marcelo pois eles ndo tinham montado a funcéo corretamente e, por isso,
somente cinco conseguiram fazé-lo corretamente.

Em conversa com os estudantes, os 25 que ndo conseguiram realizar 0s
célculos afirmaram que acabaram se confundindo na hora de interpretar a lei de
formacao e ndo sabiam exatamente como fazer as contas. Eles comentaram que por
terem construido erroneamente a lei de formacdo da funcdo afim envolvendo a
situacao-problema proposta, os calculos estariam errados também. Os outros 5 que
acertaram manifestaram dizendo que entenderam a lei de formacéo e sabiam realizar
os calculos do saléario corretamente. De acordo com os dados do quadro 19 podemos
observar que 25 estudantes encontraram dificuldades para realizar os calculos do
salério que seria efetuado a partir da situagéo-problema proposta. Percebemos que
as dificuldades encontradas surgiram a partir do momento em que 0s participantes
nao construiram corretamente a lei de formacéo da funcao afim relativa a situacao-

problema em questéo.

5.3Atividades de Funcéo Afim em sala de aula

Na segunda etapa da pesquisa, com duracdo de quatro médulos, a turma foi
dividida em dez equipes com trés participantes em cada uma para a realizacdo das
atividades envolvendo a lei de formacao da funcao afim, o reconhecimento de fungdes
afins pelo gréfico e pela lei de formacdo da funcéo, os tipos de funcbes afins, a

construcdo de graficos da funcdo afim e a resolucdo de situagOes-problema
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envolvendo fungéo afim. Ao final da atividade, o professor promoveu um debate com
a turma para socializacdo das respostas e discussdo do que havia e 0 que ndo havia

compreendido.

5.3.1 Atividade 01

A primeira atividade envolvia a lei de formacdo da Funcédo Afim. As equipes
deveriam identificar quais das relagdes exemplificadas representavam funcgdes afins.

O quadro 20 apresenta a questdo 01 dessa atividade:

Quadro 20: Das relacfes apresentadas, assinale as que séo funcgbes afins —
Questédo 01

(A) f(x)=2x+8

(B) f(x)=3x>+x-6

(C) f(x) =4x

(D) f(x)=6x-10

(E) =5

Fonte: Autor

As equipes apresentaram como respostas duas combinacbes para essa
atividade. Das dez equipes, duas responderam que as alternativas A e D representam
funcao afim e oito responderam que as alternativas A, C e D representam funcao afim.

Na socializacdo das respostas, o professor chamou atencdo quanto a
alternativa C em que duas das equipes ndo marcaram como sendo funcéo afim. As
equipes E2 e E5 manifestaram que ndo lembravam que a funcéo afim poderia ter o
coeficiente b igual zero. Nesse momento o professor frisou que a funcdo afim sé nao
pode ter o coeficiente a igual zero pois nesse caso ela serd uma funcédo do tipo
constante que ndo é um caso de fungéo afim.

Durante essa socializacdo, os estudantes alegaram que, apdés a avaliacao
diagnéstica, eles comecaram a refletir sobre seus acertos e erros em relacdo ao
conteldo da avaliacdo. Afirmaram que ao realizarem essa atividade em grupo
algumas deficiéncias sobre o assunto comegaram a ser sanadas entre eles. As oito
equipes que compreenderam a questao afirmaram que sempre relacionaram a lei de

formacédo da funcéo afim com a estrutura légica da equacgéo do 1° grau e nunca mais
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esqueceram que o coeficiente a ndo pode ser igual a zero. Além disso, eles relataram
gue sabem que a funcado afim possui duas variaveis em sua lei de formacédo, uma

dependente e uma independente.

5.3.2 Atividade 02

A segunda atividade abrangia a identificacdo de gréaficos de Funcao Afim. As
equipes deveriam identificar quais dos graficos representavam uma funcéo afim.

A figura 03 apresenta a questéo 02 dessa atividade:

Figura 03: Dos graficos apresentados, assinale os que representam uma funcéo afim. —
Questéo 02
(A) ©)

Fix) ) f

0 x B
o
?7"1 0 1 2 3
(B) ()
Y &
4
3
/\ 2
/ "‘ !
/ U
-3 -2 A 0 1 2 3 4 5 6

-1

Fonte: Autor

Analisando os resultados, percebemos que, por unanimidade, todas as equipes
responderam que os graficos das alternativas A e D representam gréficos de funcéo
afim. As 10 equipes conseguiram identificar os graficos que séo representacdes de
funcdo afim. Com isso, observamos que os estudantes conseguiram perceber quais
gréficos representam funcao afim.

Dialogando com os estudantes, afirmaram que em equipe eles conseguiram
trocar ideias e comecaram a diminuir as dificuldades que encontraram ao realizarem
a atividade. Nessa questdo os estudantes relataram que foi possivel reconhecer os

graficos que representam funcdo afim pois em equipe eles discutiram sobre a
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representacdo grafica da funcdo afim e as duavidas que eles tinham foram
solucionadas junto aos que tinham conhecimento sobre o conteido. Mesmo assim,
alguns estudantes se pronunciaram dizendo que aguardariam explicagcbes do

professor sobre o contetdo para terem certeza dos conceitos corretos.

5.3.3 Atividade 03

A terceira atividade proposta consistia em identificar a lei de formacédo da
funcdo afim da situagéo-problema e as grandezas envolvidas na lei de formacéo
dessa funcéo.

O quadro 21 apresenta o enunciado da questdo 03 proposta para essa

atividade.

Quadro 21: Situacao-problema sobre Funcédo Afim

Questdo 03: Duas empresas telefénicas, X e Y, prestam servico a cidade de
Leopoldina. A empresa X cobra, por més, uma assinatura de R$35,00 mais R$0,50
por minuto utilizado. A empresa Y cobra, por més, uma assinatura de R$26,00 mais

R$0,65 por minuto utilizado.

Iltem A: Determine a lei de formacédo da funcédo afim para se realizar o calculo mensal

da contateleféonica do servigo prestado pela empresa X.

Item B: Determine a lei de formacédo da funcéo afim para se realizar o calculo mensal

da contatelefénica do servigo prestado pela empresa Y?

Iltem C: Quais sao as duas grandezas envolvidas nalei de formacao dessas funcdes?

Fonte: Autor

Analisando os dados obtidos na terceira questéo, encontramos duas solucdes
para essa atividade. No item A, trés das 10 equipes apresentaram como solugéo que
a lei de formacédo da funcdo afim relativa a situacédo-problema da empresa X é f(x) =
35 + 0,50 e sete das 10 equipes apresentaram como solucédo que a lei de formacéao
da funcéo afim relativa a situagc&o-problema da empresa X é f(x) = 0,5x + 35. No item
B, trés das 10 equipes apresentaram como solugéo que a lei de formacao da fungéao
afim relativa a situacdo-problema da empresa Y é f(x) = 26 + 0,65 e sete das 10
equipes apresentaram como solucdo que a lei de formacao da funcéo afim relativa a

situacao-problema da empresa Y é f(x) = 0,65y + 26. E no item C, trés das 10 equipes
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responderam que as grandezas envolvidas nessa situa¢céo sdo o valor da assinatura
e 0s minutos utilizados e sete das 10 equipes responderam que as grandezas
envolvidas nesse item sdo o preco a pagar pela conta de telefone e a quantidade de
minutos utilizados.

Na socializagdo das respostas, o professor chamou aten¢édo quanto a estrutura
da lei de formacédo da Funcédo Afim em que trés equipes ndo souberam determinar a
lei de formacdo da funcdo afim relativa a situacdo-problema em questdo. Nesse
momento o professor destacou que a forma geral da lei de formacéo da Funcéo Afim
é f(x) = ax + b, onde o coeficiente a € obrigatoriamente acompanhado pela variavel x
e o coeficiente b é o termo independente, ou seja, um namero real.

Dialogando com os estudantes, as trés equipes que ndo conseguiram realizar
essa questao corretamente manifestaram dizendo que por um equivoco acabaram
nao formulando as leis de formacdo exatas e se confundiram. Eles ainda disseram
gue mesmo que alguns tendo acertado uma gquestdo com a mesma légica na
avaliacdo diagnéstica, nessa eles cometeram equivoco na hora de interpretar a
situacdo-problema. As setes equipes que conseguiram construir as leis de formacao
corretamente comentaram que com a discussdo em grupo conseguiram alinhar os

pensamentos e resolver corretamente a questéo.

5.3.4 Atividade 04

A quarta atividade envolvia mais uma situacdo-problema. As equipes
precisavam identificar a lei de formacgao da funcéo afim relativa ao problema proposto,
as variaveis dependente e independente da situacdo e os coeficientes da funcao e,
ainda, realizar o célculo da comissao e do salario em relagcéo a situacao em questao.
Os resultados mostram dois blocos de respostas, solugéo para cada item dessa
atividade.

O quadro 22 mostra a questéo 04 dessa atividade:
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Quadro 22: Situacao-problema sobre Func¢do Afim

Questédo 04: Joao trabalha como vendedor em uma 6tica e recebe seu salario mensal
que é composto por duas partes: uma fixa, no valor de R$ 954,00, e uma variavel, que

corresponde a comissdo de 10% sobre o valor de suas vendas (v) durante o més.

Item A: Qual é a lei de formacao (f(v)) do salério total de Jodo em funcdo da comisséo
sobre o valor das vendas do més (v)?

Iltem B: Qual é a varidvel dependente e independente nessa situacéo?

Iltem C: Na lei de formacéao (f(v)) do salario total de Jodo em funcéo da comisséo sobre
o valor das vendas do més (v) que vocé escreveu para representar a relacéo entre o
salério fixo e a comissédo de Jodo, qual é o:

Coeficiente a: . Coeficiente b:

Item D: Se Jo&o vendeu R$ 15.00,00 no ultimo més, quanto recebeu de comiss&o?

Item E: E qual foi o saléario total de Joao no ultimo més?

Fonte: Autor

Analisando os dados obtidos na quarta questao, encontramos duas solucdes
em cada item dessa atividade. No item A duas das 10 equipes responderam que a lei
de formacéo do salario total de Jodo é f(x) = 10%V + 954 e oito das 10 equipes
responderam que a lei de formacdo do saléario de Jodo é f(v) = 0,1v + 954,00.
Observamos que oito das dez equipes foram capazes de identificar que a lei de
formacdo dessa funcéo é f(v) = 0,1v + 954,00, sendo essa a estrutura correta. Por
outro lado, as outras duas equipes entenderam matematicamente a lei de formacéao
da funcéo afim, mas de acordo com o contetudo de fung&o afim a forma de escrever a
sua lei de formag&o néo esta correta.

Na socializacdo das respostas, as duas equipes que ndo conseguiram escrever
corretamente a lei de formacdo da funcdo, pelo conceito, comentaram que
esqueceram que era necessario transformar a porcentagem em nimero decimal, mas
gue se lembravam da estrutura correta da lei de formag&o da fungéo.

No item B, duas das 10 equipes responderam que a variavel independente é o
salario total de Jodo e que a variavel dependente é o valor das vendas e oito das 10
equipes responderam que a variavel independente é o valor das vendas e a variavel

dependente € o salario total de Jodo. Percebemos que oito das dez equipes
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conseguiram identificar as variaveis independente e dependente dessa situacéo-
problema e as outras duas ndo foram capazes de identificar corretamente as variaveis.

Na socializacdo das respostas, as duas equipes que ndo conseguiram
identificar as variaveis independente e dependente corretamente afirmaram que
acabaram confundindo quando foram responder a esse item. As mesmas ainda
comentaram que foi falta de atencéo da parte delas assim como aconteceu no item A.
As equipes que foram capazes de identificar as variaveis complementaram que a
atividade em grupo acabou ajudando para que eles conseguissem resolver
corretamente esse item.

No item C, duas das 10 equipes responderam que o coeficiente a é 10% e o
coeficiente b é 954 e oito das 10 equipes responderam que o coeficiente a € 0,1 e 0
coeficiente b é 954,00. Notamos que oito das dez equipes foram capazes de identificar
corretamente o0s coeficientes a e b pelo conceito de fungcdo afim. Mas,
matematicamente, todas as equipes responderam corretamente. O equivoco de duas
equipes aconteceu quando se esqueceram de transformar o valor do coeficiente a em
namero decimal, visto que assim é que deve ser representado na lei de formacéo da
funcao afim.

Durante a socializagéo das respostas, as duas equipes que se esqueceram de
transformar a porcentagem em numero decimal afirmaram o mesmo que no item B
gue acabaram esquecendo esse detalhe no momento de escrever a lei de formacao
da funcéo afim relativa a essa situag&o-problema.

No item D, todas as equipes responderam que Joao recebeu R$ 1500,00 de
comissdo. Com isso percebemos aqui que as equipes conseguiram realizar os
calculos da comisséo de Joéo corretamente.

Na socializacdo das respostas, 0s estudantes comentaram que conseguiram
entender essa questdo completamente e as trés equipes que erraram a questdo 03
comentaram que, por equivoco, erraram a questdo anterior por ndo interpretarem
corretamente a situacao-problema.

No item E, todas as equipes responderam que Joado recebeu R$2454,00 de
salario. Observamos que nos itens D e E todas as dez equipes responderam
corretamente e souberam realizar os célculos.

Na socializacdo das respostas, as duas equipes que nao construiram a lei de

formacédo da funcdo de acordo com o conceito, conseguiram realizar os calculos
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corretamente pois, matematicamente, a lei de formacéo da fungéo, do modo que foi
escrita, permitiu efetuar os calculos e apresentou os resultados corretos.

Durante a socializacdo das respostas, o professor destacou que, quando for
construir a lei de formacéo da Funcéo Afim, é necessario transformar a porcentagem
em numero decimal. Foi possivel identificar que os alunos fizeram os calculos
corretamente, mesmo aqueles que ndo escreveram de forma correta a lei de formacao
da funcéo, pois, como matematicamente ao calcular, levavam a um resultado correto,

eles conseguiram fazer as contas do salério relativo a situagéo-problema.
5.3.5 Atividade 05

A quinta atividade envolvia a classificacdo da funcdo afim em crescente e
decrescente e, ainda, a identificagdo dos coeficientes a e b das fungdes.

O quadro 23 mostra a questdo 05 dessa atividade.

Quadro 23: Classificacdo das funcbes

Questéo 05: Classifique cada uma das fun¢cdes a seguir em crescente ou decrescente e

identifigue os valores dos coeficientes a e b.

a) fx)=x+6
b) y=-—x+10

C) y=9+2x
d) fx)=4-x

O que determina para uma funcéo ser crescente ou decrescente?

Fonte: Autor

Examinando os dados obtidos na quinta questdo, observamos que todas as
equipes identificaram corretamente a classificacdo das funcdes e os coeficientes das
mesmas, além de terem explicado corretamente o que determina uma funcdo ser
crescente ou decrescente.

Na socializacdo das respostas, eles manifestaram comentando que tinham
conhecimento suficiente para classificarem as fungdes em crescente e decrescente e
ainda que essa é a parte mais facil em relacdo ao conteudo de funcéo afim. Todos

confirmaram que néo tiveram duvidas nessa questéo.
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5.3.6 Atividade 06

A sexta atividade envolvia a construcao de graficos de funcéo afim.

A figura 04 apresenta a questao 06 dessa atividade.

Figura 04: Construcdo de graficos de Funcéo Afim

Questdo 06: Represente as fun¢des a seguir por meio de um gréfico.
a) f(x) =x+3 ]
X Y -
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Fonte: Autor

Observando os dados da sexta questdo, percebemos que todas as equipes
foram capazes de construir corretamente os graficos das respectivas funcgdes.
Averiguamos que os alunos tinham conhecimento satisfatorio para construirem o0s
graficos de funcdes.

Na socializagéo das respostas, eles declararam que essa questao foi discutida

em grupo e um ajudou o outro a solucionar dificuldades encontradas na realizacéo de
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alguns calculos para a construcdo dos graficos. Os estudantes manifestaram ainda

gue gostariam de aprender outras ferramentas para construcao de graficos.

5.4 Atividades de Funcédo Afim por meio do Software GeoGebra

Na terceira etapa da pesquisa, com duracdo de quatro médulos, a turma foi
dividida em quinze duplas para a realizacao das atividades de Funcdo Afim com a
utilizacdo do software GeoGebra. Nessa etapa, as atividades no GeoGebra envolviam
a identificacdo dos coeficientes a e b da Funcdo Afim. Bem como a representacao
gréfica dessa funcéo, o estudo dos coeficientes angular e linear da equacéo da reta e
sua implicacdo no deslocamento das retas em relacdo ao sistema de eixos

cartesianos.

5.4.1 — Atividade 01 — Construcdo do grafico da funcgéo f(x) =x + 2

A primeira atividade envolvia a constru¢ao do grafico de uma funcéo afim com
0 objetivo de os participantes identificarem o deslocamento da reta quando fossem

alterados os coeficientes angular e linear da funcéo.

Atividade: Construa o gréafico da funcao afim f(x) = x + 2 e em seguida reflita sobre os
seguintes questionamentos:
a) O que acontece com o gréafico da funcdo quando mudamos o valor de “a” para
2? E quando mudamos para — 3?
b) O que acontece com o gréafico da funcdo quando mudamos o valor de “b” para

1? E quando mudamos para — 27?

O gréfico 04 representa a funcéo f(x) = x + 2.
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Grafico 04: Grafico da funcdo f(x) = x + 2
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Fonte: Autor

Nessa atividade, os sujeitos da pesquisa foram capazes de construir o grafico
da funcao f(x) = x+ 2 com a utilizagcdo do software GeoGebra. Todas as 15 duplas
representaram o grafico dessa funcao satisfatoriamente utilizando esse recurso.

Dialogando com os sujeitos da pesquisa, todos afirmaram que a representacao
do grafico por meio desse software foi bastante dinamica e interativa. Os estudantes
declararam que a representacao grafica por meio de um software € muito mais visual
do que em um papel. Nesse primeiro momento todos acharam que o uso do software
chamou muito mais a atencdo deles do que uma aula convencional. Ainda
comentaram que a aula foi atrativa e diferente do que eles ja estdo acostumados em

sua rotina escolar.

O que acontece com o grafico da funcdo quando mudamos o valor de “a” para
2?

O gréfico 05 representa a funcéo f(x) = 2x + 2.
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Graéfico 05: Grafico da funcao f(x) = 2x + 2
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Entrada

Os estudantes concluiram que, quando se altera o valor do coeficiente a para
2, a funcdo f(x) = x + 2, se torna uma funcéo f(x) = 2x + 2. Nesse caso, a inclinagéao
da reta em relacdo ao eixo x se altera mudando os valores dos pontos B (4 ,10) e C
(0, 10) no plano cartesiano, mas ela continua crescente.

Em dialogo com eles, os estudantes ES5, ES9, ES10 e ES11 comentaram que
nao tinham interesse em matematica e, no primeiro momento da realizacdo dessa
atividade, eles acharam fantastico os recursos desse software e que despertou neles
muito interesse por essa atividade. Ainda, todas as 15 duplas, afirmando, acharam o
software muito facil de ser manuseado e nessa parte da atividade eles adoraram os

recursos utilizados pois o0 movimento da reta foi muito visual e dinamico.

E quando mudamos o coeficiente a para — 3?

O grafico 06 representa a funcéo f(x) = -3x + 2.
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Grafico 06: Grafico da funcéo f(x) = -3x + 2
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Entrada:

Os estudantes perceberam que, quando se altera o valor do coeficiente a para
-3, a funcao f(x) = x + 2, se torna uma funcéo f(x) = -3x + 2. Nesse caso, a inclinacéo
da reta em relacdo ao eixo x se altera, mudando os valores dos pontos B (4, -10) e C
(0, -10) no plano cartesiano e a funcdo passa a ser decrescente.

Conversando com os estudantes, eles comentaram que entenderam que
quando o valor de “a” é positivo, a funcao € crescente e que, quando o valor de “a” é
negativo, a funcédo é decrescente e o uso do software permite construir um gréfico
mais visual e dinamico.

Os dados dessa atividade corroboram com a pesquisa de Meneghetti,
Rodriguez & Poffal (2017) pois o software GeoGebra possui recursos dinamicos que
favorecem a aprendizagem em Matematica.

Nossos achados se comunicam com 0s desses autores no sentido em que na
medida em que os alunos operam o software para representar as funcfes na algébrica
e geométrica, essas representacdes propiciam a materializacdo dos simbolos. Com
isso, € possivel estabelecer uma comunicacdo entre 0 mundo concreto e o mundo

simbolico por meio desse recurso.
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O que acontece com o grafico da funcdo quando mudamos o valor de “b” para
1?

O gréfico 07 representa a funcéo f(x) = x + 1.

Gréfico 07: Gréfico da funcéo f(x) =x + 1
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Entrada.

Os estudantes observaram que, quando se altera o valor do coeficiente b para
1, a funcéo f(x) = x + 2, se torna uma funcao f(x) = x + 1. Nesse caso, alteram-se o0s
valores dos pontos B (4, 5) e C (0, 5) no plano cartesiano em relagdo ao eixo y, mas
continua interceptando-o nos valores positivos e a funcédo permanece crescente.

Dialogando com os estudantes, eles comentaram que, assim como na atividade
anterior, foi de facil visualizagdo a movimentacao da reta quando se alterou o valor do
coeficiente b para 1. Foi possivel perceber que os valores dos pontos B (4, 5) e C (0,
5) no plano cartesiano foram modificados, mas, mesmo assim, a funcdo continuou
crescente. Os estudantes comentaram que conseguiram associar a realizacao dessa
atividade com a anterior e, assim, entenderam como a realizariam. As 15 duplas ainda
declararam que a utilizacdo do software para a aprendizagem de func&o contribuiu
muito mais do que a maneira convencional que é utilizada para a abordagem desse

contetido em sala de aula.
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Nesse item, percebemos o quanto a atividade com o uso desse recurso
corrobora com a ideia de Tajra (2011) quando a autora afirma que o uso de softwares
educativos estimula a aprendizagem, desenvolve o raciocinio logico e a resolucéo de

problemas.

E quando mudamos o coeficiente b para - 2?

O gréafico 08 representa a fungéo f(x) = x — 2.

Grafico 08: Grafico da funcgédo f(x) = x — 2
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Fonte: Autor

Os estudantes alegaram que, quando se altera o valor do coeficiente b para -
2, a funcéo f(x) = x + 2, se torna uma funcéo f(x) = x — 2. Nesse caso, alteram-se 0s
valores dos pontos B (4, 2) e C (0, 2) no plano cartesiano em relacdo ao eixo y
interceptando-o nos valores negativos e a inclinacdo da reta permanece crescente.

Em conversa com os estudantes, eles afirmaram que é de facil visualizagdo o
deslocamento das retas quando se mudam os coeficientes. Todas as 15 duplas
comentaram que a aprendizagem de fungao, por meio desse programa, foi bem mais
dindmica e interessante. Além disso, declararam que conseguiram visualizar o que

acontece com a reta quando se modificam os coeficientes e que isso € muito mais
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compreendido por meio desse software do que por meio dos métodos

convencionalmente utilizados.

5.4.2 — Atividade 02 — Construcao do gréfico da funcéo afim f(x) = -4x + 2

A segunda atividade envolvia a construcdo do grafico de uma funcao afim com
0 objetivo de os participantes determinarem o zero da fungéo, o termo independente

e 0 ponto que esté associado a ele.

Atividade: Construa o gréafico da funcdo afim f(x) = - 4x + 2 e em seguida:
a) Determine a raiz ou zero da funcdo e o ponto que esta associado a ela

([valor da raiz], 0).

O grafico 09 representa a funcao f(x) = -4x + 2, o zero da funcéo e o ponto que

esta associado a ela.

Gréfico 09: Gréfico da funcgéo f(x) = —4x + 2 — Ponto A e Zero da funcao
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Fonte: Autor

Segundo os patrticipantes da pesquisa, 0 ponto A tem duas coordenadas; 0,5 e
0. A abscissa do ponto A é chamada de zero da funcao, ou seja, 0 zero da fungéo &

dado pelo valor de x que faz com que a funcéo assuma o valor zero.
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Em didlogo com os estudantes, todas as 15 duplas afirmaram que foram
capazes de identificar, sem dificuldades, que o ponto A representa a raiz da funcéo.
Eles ainda declararam que o software ainda permitiu destacar a raiz da funcéo
trocando a cor das fontes e ainda se eles quisessem poderiam alterar o tamanho da
fonte para dar destaque as coordenadas desse ponto.

b) Determine o termo independente e o ponto que esta associado a ele (0,
b).

O gréfico 10 representa a funcao f(x) = -4x + 2, o termo independente e o ponto
associado a ele.

Gréfico 10: Gréfico da fungéo f(x) = —4x + 2 — Ponto B
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Fonte: Autor

De acordo com os estudantes, o termo independente da fungao afim f(x) = - 4x
+ 2 é o coeficiente b, ou seja, o coeficiente linear que neste caso vale 2. O ponto
associado a ele é dado pelas coordenadas 0 e 2. O coeficiente linear, ou seja, o termo
constante, € a ordenada do ponto em que a reta corta 0 eixo y.

Conversando com os estudantes, eles comentaram que essa atividade se

associa a anterior e é facil realiza-la com o uso desse software.
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5.4.3 — Atividade 03 — Construcdo do grafico da funcao afim f(x) =3x + 4

A terceira atividade envolvia a construcdo do grafico de uma funcao afim com
0 objetivo de identificar se a funcao era crescente ou decrescente e, assim, explicar o

gue determina uma funcéo afim ser crescente ou decrescente.

Atividade: Construa o grafico da funcéao afim f(x) = 3x + 4 e em seguida diga se a
funcé@o é crescente ou decrescente e explique o que determina a funcdo afim ser

crescente ou decrescente.

O grafico 11 representa a funcao f(x) = -3x + 4.

Gréfico 11: Gréfico da funcéo f(x) = -3x + 4
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Fonte: Autor

Conforme os estudantes perceberam, o grafico da funcéo afim f(x) = -3x + 4
representa uma fungéo decrescente. O que determina uma fung&o afim ser crescente
ou decrescente € o valor do coeficiente a. Quando o valor do coeficiente a for maior
gue zero, ou seja, for positivo, a funcao é crescente e quando o valor do coeficiente a
for menor que zero, ou seja, for negativo, a funcao é decrescente.

Ao interagir com os estudantes, alguns deles perguntaram o que acontece com

o gréafico de uma funcgéo afim quando o coeficiente a for igual a zero. Em resposta, foi
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explicado que quando o coeficiente a da lei de formacg&o da fungao for igual a zero a
funcdo é constante, ou seja, a representacao grafica da funcédo sera uma reta paralela
ao eixo das abscissas (x), assim, sem variacao do valor de y.

Associando essa atividade as teorias de Valente (1993), percebemos o quanto
o software educativo se torna a favor da préatica docente e do processo de construcao
do conhecimento se for usado como uma ferramenta didatica, pois 0 uso adequado
de um software educativo no processo de ensino e de aprendizagem contribui
didaticamente na maneira de assimilacdo do contetdo por parte dos estudantes.

Conversando com os estudantes, todos os 30 participantes mencionaram que
a cada atividade eles percebiam o quanto o poder interativo do software despertava o
interesse pela realizacdo das atividades. Os estudantes revelaram que desde a
primeira atividade com o software eles ja conseguiram familiarizar-se com os recursos

dele e, assim, foi possivel avancar nas atividades posteriores.

5.4.4 — Atividade 04 — Construcéao do gréafico de uma funcao afim a partir de dois

pares ordenados e determinacao da lei dessa funcao por meio do gréfico.

A quarta atividade envolvia a construcéo do grafico de uma funcéo afim a partir
de dois pares ordenados e em seguida a determinacdo da lei de formacéo dessa

func&o por meio do grafico.

Atividade: Dado os pontos A = (-3, -2) e B = (0, 1), trace a reta que passe por esses

dois pontos e determine a lei de formacao dessa funcgao.

O grafico 12 representa a funcéo f(x) = x + 1.
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Grafico 12: Grafico da funcdo f(x) = x + 1
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Segundo os participantes da pesquisa, para a construcdo desse grafico, eles
marcaram os pontos A (-3, -2) e B (0, 1) no plano cartesiano e em seguida tracaram a
reta com os comandos do software. A funcdo afim f(x) = x + 1 representa a lei de
formacédo da funcédo determinada a partir dos pontos A = (-3, -2) e B = (0, 1). No
GeoGebra, para determinar a lei de formacgao da func&o afim basta clicar uma vez na
reta construida a partir de dois pares ordenados.

Em didlogo com os sujeitos da pesquisa, todas as 15 duplas acharam fantastica
a maneira como se determina a lei de formacao da funcédo por meio do GeoGebra.
Eles comentaram que foi muito simples a realizacdo dessa atividade utilizando o
software e que, ao fazé-la pelo método convencional, algumas dificuldades sao
encontradas para realiza-la. O estudante E15 disse que sempre teve duvidas sobre
essa parte do conteudo, mas que o software permite de uma maneira mais facil a
realizacdo dessa atividade.

Percebemos que os resultados dessa atividade corroboram com a proposta de
Dulliuset (2006) quando o tedrico ressalta que o uso de softwares educativos pode
influenciar significativamente no desenvolvimento da aprendizagem de determinados
conteudos matematicos. Aqui € possivel observar que os estudantes entenderam

como identificar a lei de formacao da funcdo por meio desse programa.
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5.4.5 — Atividade 05 — Construcdo do grafico da funcao afim f(x) =-5x + 1

A guinta atividade envolvia a construcéo do grafico de uma funcéo afim com o
intuito de refletir sobre a movimentacéo dos pontos do gréfico e mostrar que isso s6 é

possivel a partir de um software de geometria dinamica.

Atividade: Construa o gréfico da funcao afim f(x) = -5x + 1 e em seguida movimente
0 ponto A e observe o ponto C. Para quais valores da abscissa do ponto A os valores

da ordenada do ponto C séo positivos? E negativos?

O grafico 13 representa a funcao f(x) = -5x + 1.

Gréfico 13: Gréfico da funcéo f(x) = -5x + 1
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Os patrticipantes afirmaram que, quando se movimenta o ponto A, o ponto C se
altera. Quando os valores da abscissa do ponto A sdo positivos, os valores da
ordenada do ponto C também sao positivos. E quando os valores da abscissa do ponto
A sdo negativos, os valores da ordenada do ponto C também sdo negativos.

O grafico 14 representa a funcéo f(x) = -5x + 1 com o ponto A modificado.
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Grafico 14: Grafico da funcéo f(x) = -5x + 1 com o ponto A modificado
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Os resultados dessa atividade se associam as afirmagfes de Gomes et al.
(2002) quando os autores relatam que os softwares educativos usados
adequadamente sustentam as atividades do professor que tem o desejo de despertar
nos estudantes o espirito investigativo que sdo encarregados de levantar hipoteses
para a busca de solucbes de situagdes-problema que envolvem os conceitos da
Matematica.

Em conversa com os estudantes, todos os 30 declararam como 0S recursos
desse programa mostra que é possivel identificar facilmente o que acontece com o
ponto C quando se movimenta o ponto A. Ainda afirmaram que, visualmente, sé
através do software ha facilidade de entender essa questdo, pois pelo método
convencional ndo é nitido perceber o que acontece com um ponto quando se altera o
outro.

Os nossos achados nessa atividade corroboram com as afirmacdes de Santos
(2002) e Beneditti (2003) quando destacam que a utilizacdo do software GeoGebra
favorece na compreensédo dos conceitos de funcdes. Esses autores declaram que o

GeoGebra tem se destacado pelo seu potencial de criacdo de graficos dinamicos.
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5.4.6 — Atividade 06 — Construcdo do grafico da funcao afim f(x) =2x +5

A sexta atividade envolvia a construcéo do gréafico da funcéo f(x) = 2x + 5 com
a finalidade de determinar o zero dessa funcdo, o ponto onde intercepta o eixo das
ordenadas e fazer o estudo do sinal da funcdo identificando se essa fungédo é

crescente ou decrescente.

Atividade: Construa o grafico da funcdo afim f(x) = 2x + 5 e, em seguida, determine
0 zero da funcéo, o ponto onde intercepta o eixo das ordenadas e identifique se a

funcdo é crescente ou decrescente.

O gréfico 15 representa a fungéo f(x) = 2x +5.

Gréfico 15: Gréfico da funcdo f(x) =2x + 5
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Fonte: Autor

Os estudantes concluiram que o zero da fungéo é determinado quando f(x) =
0. Resolvendo a equacéo 2x + 5 = 0 obtemos x = -2,5. Portanto, o valor de x que faz
com que f(x) seja igual a zero é x = -2,5.

Eles ainda identificaram que o ponto onde a fungao intercepta o eixo y pode ser
facilmente determinado sabendo que, nesse ponto, x é igual a zero. Assim, na funcao
f(x) =2x+5;f(0)=2.0+5=5, ou seja, f(0) =5.
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A funcéo afim f(x) = 2x + 5 € crescente. Pois quando a > 0 a funcao é crescente
e quando a < 0 a funcao é decrescente. Nesse caso 0 a € maior que zero.

Dialogando com os estudantes, todos os 30 que participaram dessas atividades
com a utilizagdo do software GeoGebra declararam que as aulas realizadas com o
uso desse recurso foram mais dindmicas, mais visuais e de facil entendimento.

Observamos aqui, que os resultados obtidos por Maia (2007) e a pesquisa de
Beneditti (2003) corroboram com as opinides dos sujeitos dessa pesquisa no sentido
de que a utilizacdo de um software educativo no processo de ensino e de
aprendizagem de fungao afim proporcionou uma maior interagdo entre os alunos e,
assim, contribuiu favoravelmente com a aprendizagem dos estudantes.

Os estudantes manifestaram que o software GeoGebra é de facil manipulacao
e que o uso dele na aprendizagem do contetdo de funcdes é excelente e que ainda

proporcionou um maior interesse pelas aulas.

5.5 P6s-teste

Na quarta etapa da pesquisa, com duracdo de um moddulo, o pés-teste foi
aplicado aos 30 participantes da pesquisa em onze de julho de 2018. O objetivo foi
avaliar o conhecimento construido com a aplicacdo da sequéncia didatica e de
comparar com os resultados do pré-teste.

A primeira questdo do pés-teste tinha como finalidade avaliar se os estudantes
compreenderam como se representa a lei de formagao de uma fungéo afim.

O grafico 16 apresenta os dados obtidos relativos a questdo 01 do pés-teste:
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Grafico 16: Qual é a lei de formacao da funcao afim? — Questdo 01

30
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Fonte: Autor

Observando as respostas dos estudantes obtidas na primeira questao,
percebemos que todos os participantes foram capazes de identificar que a lei de
formacao da funcdo afim é dada por f(x) = ax + b. Assim sendo, notamos que todos
0s participantes compreenderam como se representa a lei da funcao afim.

Em dialogo com os estudantes, os que erraram uma atividade semelhante a essa na
avaliacdo diagnostica declararam que, no decorrer das atividades, as dificuldades
encontradas anteriormente foram sanadas.

A segunda questdo teve como objetivo identificar se os participantes da
pesquisa conseguiram compreender quais relacdes correspondem a funcao afim.

O quadro 24 apresenta a questao 02 do pés-teste:

Quadro 24: Das relacfes, assinale as que séo funcgbes afins. — Questéo

Questéo 02: Das relagdes abaixo, assinale as que sédo func¢des afins.
(A) f(x) =x*+4
(B) f(x)=2x +5
(C) f(x) = 6"
(D) f(x)=-4x +6
(E) f(x)=3x*+2x +1

Fonte: Autor
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O quadro 25 mostra os dados obtidos na questdo 02 do pos-teste.

Quadro 25: Respostas dadas a questao

Questdo 02: Das relacbes abaixo, assinale as que NUmero de respostas por item

sdo funcdes afins.

Somente a alternativa A

Somente a alternativa B

Somente a alternativa C

Somente a alternativa D

o| Ol o] ol ©

Somente a alternativa E

Somente as alternativas B e D 30

Fonte: Autor

Os dados obtidos na segunda questdo mostram que todos os 30 estudantes
identificaram que as alternativas B e D representam uma fungao afim.

Dialogando com os sujeitos da pesquisa, todos os 30 afirmaram que a partir do
momento em que eles compreenderam a estrutura da lei de formacao da funcéo afim,
isso permitiu que eles as identificassem de forma correta. Os estudantes afirmaram
gue, com o auxilio do GeoGebra, a interagdo durante as aulas tornou o aprendizado
mais dindmico e contribuiu satisfatoriamente na constru¢cdo do conhecimento desse
conteudo.

A terceira questao do pés-teste teve como objetivo captar se os estudantes séo
capazes de identificar quais gréficos representam uma funcao afim.

A figura 05 apresenta a questédo 03 do pos-teste:

Figura 05: Dos graficos apresentados, assinale os que representam uma fungéo afim.

(A) ©

4

® (D)

Fonte: Autor
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O quadro 26 mostra as respostas obtidas na questao 03 do pés-teste:

Quadro 26: Respostas dadas a questao

Questao 03: Dos gréficos abaixo, assinale os que Ndmero de respostas por item
representam uma fungéo afim.

Somente o grafico A

Somente o grafico B

Somente o grafico C

o| O] ol ©

Somente o gréfico D

Somente os graficosBe C 30

Fonte: Autor

Verificando os dados obtidos na terceira questéo, observamos que todos os 30
estudantes foram capazes de reconhecer que os graficos que representam uma
fungéo afim sdo os apresentados nas alternativas B e C.

Conversando com o0s estudantes, todos os 30 declararam que apds as
atividades realizadas foi possivel reconhecer quais graficos representam funcao afim.
Os estudantes afirmaram que as aulas com o uso do software foram tdo dinamicas
gue o interesse pelo conteudo foi despertado em todos.

A quarta questdo do pos-teste tinha como finalidade diagnosticar se os
participantes conseguiriam diferenciar funcdo crescente e fungcéo decrescente.

O quadro 27 apresenta os dados obtidos da questdo 04 do pos-teste:

Quadro 27: Identificacdo das funcdes

Questdo 04: Relacione a segunda coluna de acordo com a NuUmero de respostas
primeira coluna corretas
(A) f(x) =-5x+2 (B) Funcéo Afim crescente
(B) f(x)=2x+8 (A) Funcéo Afim decrescente 30

Fonte: Autor

Observando os dados encontrados na quarta questao, percebemos que todos
0s participantes conseguiram identificar qual funcdo representa uma funcédo afim
crescente e qual fungao representa uma funcgéo afim decrescente. Assim, detectamos
gue todos os estudantes foram capazes de identificar através da lei de formacdo o

gue € uma funcao afim crescente e uma funcéo afim decrescente.
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Em conversa com os estudantes, todos os 30 afirmaram o0 mesmo que nos itens
anteriores alegando que a atividade realizada de maneira diferente da convencional
contribuiu no aprendizado deles. Todos sugeriram ao professor que utilizasse esse
recurso com outras turmas pois é bem mais interessante do que o método tradicional.

A quinta quest&o do pOs-teste teve como propadsito verificar se os alunos seriam
capazes de identificar qual o tipo de funcéo o gréafico estava representando.

O quadro 28 mostra as respostas obtidas na questao 05 do pés-teste:

Quadro 28: Gréfico de fun¢éo polinomial

Questao 05: O grafico abaixo representa uma funcédo f: R — R. Ndmero de
respostas corretas

ol
>

Pode-se afirmar que f é:

Uma Funcao Afim crescente 30

Uma Funcéo Afim decrescente 0

Fonte: Autor

Verificando os dados obtidos na quinta questdo, observamos que todos os
participantes da pesquisa foram capazes de identificar que tipo de funcéo afim estava

sendo representada por meio desse grafico.

5.7 Questionario de avaliacdo do uso do software GeoGebra

Ainda na quarta etapa da investigacdo, com duracdo de um mdédulo, para
finalizar a pesquisa, foi aplicado um questionario aos participantes com o objetivo de
avaliar o uso do software GeoGebra no processo de ensino e de aprendizagem da
Funcado Afim em Matematica pelos estudantes.

O questionario aplicado era composto de cinco questdes mistas, que reuniram
caracteristicas tanto de perguntas de multipla escolha quanto discursivas. O material

foi entregue aos participantes em sala de aula e todos responderam ao questionario.
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Para fazer a tabulagéo dos dados, foi identificada uma frase utilizada por um

dos estudantes que mais representa 0 conjunto das respostas similares de outros

estudantes e algumas outras foram colocadas para demonstrar respostas distintas.

Na questdo 01, buscamos verificar se o software utilizado nas aulas do

contetido de Funcgdo Afim era de facil manipulacéo.

O quadro 29 mostra a opinido dos estudantes quanto ao manuseio do software.

Quadro 29: Opinido dos estudantes quanto ao manuseio do software

Questédo 01: O software utilizado nas aulas sobre Funcéo

Numero de respostas por

contribuiu muito para a aprendizagem de fungao afim”

Afim é de facil manuseio. item
“Concordo — A primeira vista parecia ser dificil, porém, com 3
a pratica se tornou muito simples”
“Concordo, porque com o0 uso desse software 5
conseguimos ter um aprendizado mais facil e mais
completo”
“Concordo, mas ha alguns recursos que poderiam ser mais 6
faceis.”
“Concordo totalmente, o software é bem facil de ser 10
manuseado”
“Concordo totalmente, pois o uso do software nas aulas 6

Fonte: Autor

De acordo com os dados do quadro 29, podemos entender que que todos os

30 estudantes afirmaram que o software utilizado nas aulas sobre funcdo afim é de

facil manuseio.

Na questao 02, a finalidade foi compreender se os estudantes concordavam ou

nao que ao se utilizar o software GeoGebra nas aulas de Funcédo Afim facilitou a

representacao grafica da Funcéo Afim.

O quadro 30 mostra a opinido dos estudantes quanto ao uso do software

GeoGebra na representacao gréfica da funcéo afim.
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Quadro 30: Opinido dos estudantes quanto ao uso do software na representacdo grafica da funcéo

afim
Questdo 02: A utilizacdo do software GeoGebra facilitou a Numero de respostas
representacdo gréafica da Fungao Afim. por item
“Concordo, pois conseguimos visualizar dinamicamente a 7
construgao e a alteragao da reta da funcao”
“Concordo, porque basta somente inserir os dados para 10

representar graficamente a funcdo e n&o necessitamos

realizar calculos”

“Concordo totalmente, afinal o GeoGebra é muito dinamico e 13

visual para a representagao grafica da fung¢ao afim”

Fonte: Autor

Segundo os dados contidos no quadro 30, podemos constatar que todos os 30
participantes da pesquisa declararam que concordam que a utilizacdo do software
GeoGebra facilitou a representacédo grafica de uma Funcao Afim.

Com a questéo 03, queriamos ter nogcado se 0 uso de um recurso tecnoldgico
digital nas aulas tornaria a aula mais produtiva do que o modelo convencional de
ensino.

O quadro 31 mostra a opinido dos estudantes em relagcdo as aulas com o uso

do software.

Quadro 31: Opinido dos estudantes em relagéo as aulas com o uso software

Questao 03: As aulas com o uso do software GeoGebra sédo Namero de

mais produtivas do que o modelo convencional de ensino. respostas por item
“Concordo, por ser um software facil de ser manuseado” 5
“Concordo totalmente, o software € muito visual e interativo. Um 6

gréfico construido nele € bem mais dinamico do que construido

no papel”

“Concordo totalmente, pois é mais pratico. O grafico é mais 9
organizado e as ferramentas do GeoGebra nos permite

compreender facilmente o contetudo”

“Concordo totalmente, pois o conteudo é ensinado de maneira 10
simples e dindmica. O GeoGebra possibilita compreender a
matéria bem mais rapidamente do que usando métodos

convencionais, como papel e quadro negro”

Fonte: Autor
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Conforme os dados do quadro 31, podemos certificar que todos os 30

estudantes entenderam que as aulas com o uso do software GeoGebra sdo mais

produtivas do que o modelo convencional de ensino.

A questao 04 teve como objetivo ter ciéncia se o uso de softwares educativos

propicia ou ndo uma melhor aprendizagem dos estudantes.

O guadro 32 mostra a opinido dos estudantes em relagao ao software favorecer

0 processo de aprendizagem.

Quadro 32: Opiniéo dos estudantes em relagédo ao software propiciar aprendizagem

Questdo 04: O uso dos softwares educativos em sala de aula

propicia uma melhor aprendizagem.

NUmero de

respostas por item

“Concordo, pois sai da rotina de sala de aula com quadro e giz 4
que na maioria das vezes é bem magante”

“Concordo totalmente, porque a aprendizagem se torna mais 6
simples e mais clara”

“Concordo totalmente, pois o uso de softwares educativos é 9
mais pratico e visual, sendo assim, a aprendizagem €é adquirida

com mais facilidade”

“Concordo totalmente, pois o conteido ministrado por meio de 11

softwares educativos é bem mais prazeroso. Em sua maioria, os
softwares educativos tém a funcdo de contribuir
significativamente na aprendizagem pois eles s&o ludicos e

interativos”

Fonte: Autor

De acordo com os dados do quadro 32, podemos observar que os 30

participantes da pesquisa relataram que o uso dos softwares educativos em sala de

aula favorece a uma melhor aprendizagem.

Ja a pergunta 05 teve como finalidade compreender se a metodologia adotada

pelo professor favorece uma aprendizagem significativa do contetdo abordados.

O quadro 33 mostra a opinido dos estudantes em relacdo a metodologia

adotada pelo professor.
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Quadro 33: Opinido dos estudantes em relacdo a metodologia adotada pelo professor

Questdo 05: A metodologia (abordagem usada pelo professor Numero de
com o uso do software GeoGebra no laboratério de informatica) | respostas por item

adotada favorece a aprendizagem significativa do contetdo em

guestéo.
“Concordo, pois tornou-se o0 entendimento de graficos de fungéo 4
afim mais facil”
“Concordo totalmente, porque a aula se torna mais produtiva, 6

mais interessante e menos macante. A metodologia utilizada é
um diferencial no ensino da Matematica atualmente. Eu, como
aluno, vejo que acompanhar a evolugado do processo tecnoldgico
é de suma importancia para estabelecer uma melhoria no
processo de aprendizagem dos alunos que ja nasceram nessa

geracao tecnolégica”

“Concordo totalmente, porque os recursos do software 9
GeoGebra permite uma visualizacdo mais clara e detalhada da
Fungao Afim”

“Concordo totalmente, pois a assimilagao do contetdo foi bem 11

mais produtiva e dindmica”

Fonte: Autor

Segundo os dados do quadro 33, podemos perceber que os 30 participantes
da pesquisa declararam que a metodologia adotada favorece a aprendizagem

significativa do contetldo em questéo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta dissertacdo partiu de um estudo bibliografico sobre o uso de_softwares
educativos no processo de ensino e de aprendizagem, em particular da Funcao Afim.
O estudo bibliografico permitiu identificarmos as teorias do processo de ensino e de
aprendizagem, o conceito da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel, bem
como a utilizagao de softwares educativos no processo de ensino e de aprendizagem
da Matematica, mais especificamente, no ensino da Func¢ao Afim por meio do software
GeoGebra.

Essas teorias serviram de base para fundamentarmos uma proposta
metodoldgica que pudesse ser implementada em sala de aula, com o objetivo de
contribuir para a melhoria do processo de ensino e de aprendizagem da Funcéo Afim
para estudantes da Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio.

Buscamos estabelecer as bases para uma proposta metodoldgica favoravel ao
desenvolvimento de habilidades a partir da aprendizagem significativa de Ausubel.
Assim, procuramos realizar atividades que pudessem desenvolver sujeitos ativos da
aprendizagem.

Diante dos estudos realizados, os teéricos afirmam que a utilizacdo de
softwares educativos no processo de ensino e de aprendizagem da Matemética abre
novas oportunidades de interacdo do professor mediador com os estudantes para a
construcdo de um conhecimento significativo, buscando desenvolver as habilidades
de raciocinio matematico. Procuramos entender, a partir dos estudos bibliograficos, a
relacdo entre o ensino e a aprendizagem e, também, a contribui¢cdo do uso do software
GeoGebra no ensino da Matematica.

A proposta metodologica que desenvolvemos apresentou como elemento
basico a utilizacdo de um recurso didatico diferente do que € wusado
convencionalmente para o ensino da Matematica. A partir disso, o caminho
metodolégico nesta pesquisa foi construido em torno do uso de um software de
geometria dindmica para o ensino de Funcao Afim.

Com a finalidade de verificar a aplicabilidade de nossa proposta, realizamos a
experimentacdo em uma turma do primeiro moédulo do Curso Técnico em

Administracdo de uma instituicdo de ensino da Rede Publica Estadual de Educacao
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no Municipio de Leopoldina-MG no periodo de maio a julho de 2018. Essa turma era
constituida por 30 estudantes na faixa etaria de 18 a 55 anos.

Na aplicacdo da sequéncia didatica, desenvolvemos atividades de Funcao Afim
por meio do software GeoGebra, com o objetivo de verificar se esse recurso didatico
contribui no ensino de Fungcao Afim permitindo uma evolugdo na aprendizagem dos
estudantes.

Os estudantes que participaram da pesquisa afirmaram que o recurso didatico
utilizado contribuiu favoravelmente na aprendizagem deles, assim, possibilitando uma
evolugéo durante todo o processo de ensino e de aprendizagem.

Os resultados desta pesquisa indicaram que o ensino da Funcéo Afim por meio
do software GeoGebra contribuiu para uma evolucdo na aprendizagem dos
estudantes, bem como mostram que o uso do software foi relevante para atingir os
objetivos da proposta de ensino que eram de: construir o conceito da Funcéo Afim,
determinar a lei de formagcdo da Funcao Afim algebricamente e assim identificar os
coeficientes a e b da funcéo, representar graficamente a Funcdo Afim e suas
especificacdes (crescente e decrescente) através de exemplos no GeoGebra a partir
de uma situacdo-problema e compreender o conceito geral e o objetivo de
aprendizagem da Func&o Afim. Ademais desenvolver nos estudantes uma postura
autbnoma em relacdo ao processo de aprendizagem e identificar na visdo dos
participantes a aplicabilidade da proposta do uso do software GeoGebra no ensino da
Funcao Afim.

Com o uso do software GeoGebra foi possivel construir o conceito de funcéo e
assim representar por meio de grafico exemplos de Funcao Afim. Em decorréncia da
proveniente evolucao na aprendizagem dos estudantes, concluimos que o GeoGebra
€ um recurso facilitador no ensino e na aprendizagem de fungdes. O uso do software
nas aulas de Funcéo Afim promoveu uma interacao entre os estudantes e entre 0s
estudantes e o professor. A caracteristica dinamica e visual do software despertou
uma postura motivacional nos estudantes.

A metodologia utilizada pelo professor mostra que favoreceu a participacéo dos
estudantes em todas as aulas da pesquisa, pois isso pode ser observado nos
resultados do pds-teste e do questionario de avaliacdo da aplicacdo da sequéncia
didatica. Nessa proposta de ensino, o professor torna-se mediador da aprendizagem

e os estudantes sdo os protagonistas, pois as aulas com esses recursos S&o
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interativas e participativas e, assim, podemos afirmar também, que o namero de
alunos da pesquisa foi adequado para a realizacdo das atividades e ndo afetou no
desenvolvimento da proposta.

Concluimos que, do ponto de vista metodoldgico, o uso de recursos educativos
desse tipo favorece o processo de ensino e de aprendizagem e contribui para a
evolucédo do desenvolvimento das habilidades |6gico-matematicas dos estudantes.

Esperamos que esta pesquisa possa contribuir com o debate sobre integracéo
de novas tecnologias da informagcdo e comunicacdo no processo de ensino e de
aprendizagem e para avangos nas investigacfes de préaticas educativas que utilizam
tecnologias digitais.

Reconhecemos as limitacdes desta pesquisa e acreditamos que outras futuras

podem dar continuidade ao nosso trabalho e percorrer outro viés metodoldgico.
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ANEXO A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
Prezado(a) estudante,

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada: “Ensino da Fungdo Afim com a
utilizagdo do Software GeoGebra para Estudantes da Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio” .
Este convite se deve ao fato de vocé ser estudante do Curso Técnico em Administracdo da Rede Publica
Estadual de Educagdo de Minas Gerais e ser maior de 18 anos. Sua participacdo serda muito Util para o
andamento da pesquisa.

O pesquisador responsavel pela pesquisa é Vinicius Campos de Oliveira, RG: MG-15.968.645, aluno
regularmente matriculado no Mestrado em Educagdao Tecnoldgica do Centro Federal de Educagdo
Tecnolégica de Minas Gerais (CEFET-MG). A pesquisa tem o objetivo de investigar como utilizar o
software GeoGebra no processo de ensino e de aprendizagem da Func¢do Afim para estudantes da
Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio com o intuito de favorecer o ensino. O ensino de
funcGes, um dos alicerces da Matematica, esta presente no curriculo dessa modalidade de ensino. Um
recurso que permite estimular a construcdo do conhecimento desse conteddo é a utilizacdo de
softwares matematicos dindamicos. O GeoGebra é um desses softwares que permitem uma abordagem
para o ensino de fungdes.

Assim, na pesquisa, pretende-se aplicar uma sequéncia didatica da Fun¢do Afim por meio do software
mencionado. A turma de alunos(as) sera dividida em equipes que realizardo atividades sobre a funcédo
em pauta, para levantamento dos seus conhecimentos prévios sobre a matéria (pré-teste). Apds os
resultados das atividades, havera um momento de socializagdo das respostas.

A partir dai, o professor fard uma sintese das respostas para elaboracdo das atividades a serem
desenvolvidas com o GeoGebra. Para finalizar, os estudantes realizardo um pds-teste e responderdo a
um questionario para avaliar a aplicacdo da sequéncia didatica. A sequéncia didatica serd aplicada pelo
pesquisador que contard com o auxilio dos professores de Métodos Quantitativos Aplicados e
Informatica Basica da turma. O pesquisador aplicara também um questionario social para identificacdo
do perfil dos participantes.

Sua participacdo nessa pesquisa se dard mediante a concessdo voluntaria em responder os
questionarios, o pré-teste e o pds-teste, e, ainda, realizar atividades no laboratdrio de informatica da
instituicdo de ensino que é o campo de pesquisa, com a orientacdo do pesquisador responsavel por
esta pesquisa.

Caso aceite o convite para participar, receberd todos os instrumentos de coleta de dados (questionario
social, pré-teste, atividades de Fungdo Afim, pds-teste e questionario de avaliagcdo da aplicacdo) e apds
respondé-los deverda devolvé-los ao pesquisador.

Os possiveis riscos de prejuizo ou ultraje a imagem da instituicdo e dos participantes serdo controlados
pela ndo publicagdo de informagdes, fatos ou dados que possam comprometé-los.

Os dados coletados sao confidenciais e serdo tratados com ética e sigilo, preservando-se o anonimato
dos respondentes e eliminando-se qualquer risco de exposicdo pessoal ou institucional. As
informacdes coletadas somente serdo utilizadas para fins desta pesquisa e todos os instrumentos de
pesquisa serdo arquivados pelo pesquisador responsavel por um periodo de cinco anos, em arquivo
reservado para o respectivo fim, sendo garantido o sigilo em todo o conteudo.
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Ao participar da pesquisa vocé ndo terda nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira
ou beneficio direto ou indireto, mas pode contribuir com o avango dos conhecimentos sobre a
utilizacdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo no processo de ensino e de aprendizagem da
Matematica.

Como participante de uma pesquisa e de acordo com a legislacdo brasileira, vocé é portador de
diversos direitos, além do anonimato, da confidencialidade, do sigilo e da privacidade, mesmo apés o
término ou interrupgdo da pesquisa. Assim, lhe é garantido:

— Aobservancia das praticas determinadas pela legislagdo aplicavel, incluindo as Resoluc¢des 466
(e, em especial, seu item IV.3) e 510 do Conselho Nacional de Saude, que disciplinam a ética
em pesquisa e este Termo;

— A plena liberdade para decidir sobre sua participacdo sem prejuizo ou represdlia alguma, de
qualquer natureza;

— A plena liberdade de retirar seu consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem prejuizo
ou represalia alguma, de qualquer natureza. Nesse caso, os dados colhidos de sua participacdo
até o momento da retirada do consentimento serdo descartados a menos que vocé autorize
explicitamente o contrario;

— 0O acompanhamento e a assisténcia, mesmo que posteriores ao encerramento ou interrupgao
da pesquisa, de forma gratuita, integral e imediata, pelo tempo necessario, sempre que
requerido e relacionado a sua participacdo na pesquisa, mediante solicitacdo ao pesquisador
responsavel;

— O acesso aos resultados da pesquisa;

— Oressarcimento de qualquer despesa relativa a participa¢do na pesquisa (por exemplo, custo
de locomogao até o local combinado para a entrevista), inclusive de eventual acompanhante,
mediante solicitacdo ao pesquisador responsavel;

— Aindenizacdo diante de eventuais danos decorrentes da pesquisa;

— Oacesso a este Termo. Este documento é rubricado e assinado por vocé e por um pesquisador
da equipe de pesquisa, em duas vias, sendo que uma via ficard em sua propriedade. Se perder
a sua via, poderd ainda solicitar uma cépia do documento ao pesquisador responsavel.

Qualquer duvida ou necessidade — nesse momento, no decorrer da sua participagdo ou apds o
encerramento ou eventual interrup¢do da pesquisa — pode ser dirigida ao pesquisador, por e-mail:
vinicamposmg@gmail.com, telefone celular (32)99948-9899, pessoalmente ou via postal para a Rua
Sebastido Pereira Bela, 171/201 — Mina de Ouro — Leopoldina/MG — CEP: 36.700-000.

Se preferir, ou em caso de reclamacdo ou denuncia de descumprimento de qualquer aspecto ético
relacionado a pesquisa, vocé poderd recorrer ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do Centro Federal
de Educagdo Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-MG), vinculado 8 CONEP (Comissdo Nacional de Etica
em Pesquisa), comissdes colegiadas, que tém a atribuicdo legal de defender os direitos e interesses
dos participantes de pesquisa em sua integridade e dignidade, e para contribuir com o
desenvolvimento das pesquisas dentro dos padrdes éticos. Vocé podera acessar a pagina do CEP,
disponivel em:<http://www.cep.cefetmg.br> ou contata-lo pelo endereco: Av. Amazonas, n. 5855 -
Campus VI; E-mail: cep@cefetmg.br; Telefone: +55 (31) 3379-3004 ou presencialmente, no hordrio de
atendimento ao publico: as tergas-feiras: 12:00 as 16:00 horas e quintas-feiras: 07:30 as 12:30 horas.

Se optar por participar da pesquisa, pego-lhe que rubrique todas as paginas deste Termo, identifique-
se e assine a declaragdo a seguir, que também deve ser rubricada e assinada pelo pesquisador.
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DECLARAGAO
Eu, , abaixo assinado, de forma

livre e esclarecida, declaro que aceito participar da pesquisa como estabelecido neste TERMO.
Assinatura do participante da pesquisa:
Assinatura do pesquisador:

Leopoldina, de de 2018.

Se quiser receber os resultados da pesquisa, indique seu e-mail ou, se preferir, endereco postal, no
espago a seguir:
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APENDICE A - Questionario Perfil da Turma

Este instrumento de pesquisa tem por objetivo identificar o perfil dos alunos do Curso
Técnico em Administracdo de uma escola da Rede Publica Estadual de Educacao de
Minas Gerais na cidade de Leopoldina.

Nome:

Idade:

1)

2)

3)

4)

5)

(Identifique se quiser)

Sexo: () Masculino () Feminino

Em qual faixa social vocé considera incluido?
() Alta; ( ) Média-alta; ( ) Média-intermediaria; ( ) Média-baixa; ( ) Excluido

Vocé ja concluiu o Ensino Médio? () Sim () Nao
Se a reposta for sim, responda: h4 quantos anos vocé terminou o ensino
médio?

Se a resposta for ndo, responda: em qual série vocé esta matriculado?

Vocé pretende fazer curso superior? () Sim( ) Nao
Se aresposta for sim, responda: qual curso pretende fazer?

Se a resposta for ndo, responda: por que?

Vocé trabalha atualmente? ( )Sim () N&o
Se a resposta for sim, responda: em qual ramo de trabalho vocé atua?

Por que vocé escolheu este curso (motivo)?
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6) Suas expectativas em relagdo ao curso técnico tem se concretizado?
( )Sim( )Nao

Justifique sua resposta.

7) Qual sua avaliacdo com relagdo ao curso técnico correspondente as suas

expectativas pessoais?

8) Qual sua avaliagdo com relacdo ao curso técnico correspondente as suas

expectativas profissionais?

9) Espaco destinado para outros comentarios.

Muitissimo obrigado por sua participacao!
Vinicius Campos de Oliveira
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APENDICE B - Avaliagdo diagnostica (Pré-teste)

Questdo 01) O que vocé entende por relacdo?
(A) E uma associagdo entre elementos de dois conjuntos n&o vazios.

(B) E uma associacdo entre elementos de dois conjuntos vazios.
(C) E uma associacdo entre varios conjuntos.
(D) E uma associagdo entre conjuntos e ndo entre elementos.

Questédo 02) O que vocé entende por funcéo?
(A) E arelacao entre elementos vazios de varios conjuntos.

(B) E a correspondéncia que se estabelece entre elementos de A (conjunto de
partida) e os de B (conjunto de chegada), em que cada elemento de A
corresponde um e um sé elemento de B.

(C)E uma relacéo entre os elementos de um Unico conjunto.

(D) E uma relag&o entre conjuntos vazios.

Questado 03) Quais dos gréficos a seguir representam funcao?

(A) (D)

(B) (E)

(©) (F)
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Questdo 04) Qual é a lei de formacado de uma Funcao Afim?

(A)f(x) =ax?+bx +c

(B)f(x) =xsex=0ouf(x)=—xsex<0
O)fx)=ax+b

(D)f(x) = a*

Questao 05) Quais das funcdes abaixo séo afins?

(A)f(x)=2x+1
(B) f(x) = x?
(O)f(x) =-4x+ 3
(D)f(x) =x?>+6
(E)f(x) = 5x

Questado 06) Quais dos gréficos abaixo representam Funcao Afim?

(A)

0D e e o

-

(©)

> \v

o - ~ ©, S

=Y

i
)

(©)

(F)

118



Questao 07) Marcelo trabalha como vendedor em uma loja de calgados e recebe seu

salario composto de duas partes: uma fixa, no valor de R$ 1.000,00, e uma variavel,

gue corresponde a comissao de 5% sobre o valor das suas vendas durante o més.
a) Escreva a lei de formacéo que expressa o salario total (y) de Marcelo em fungéo

da comissao sobre o valor das vendas do més (x).

b) Qual é a variavel dependente nessa situacdo? E a independente?

c) Na lei de formacado que vocé escreveu para representar a relagdo entre o salario
fixo e a comissdo de Marcelo, qual € o coeficiente:

Coeficiente a: Coeficiente b:

d) Se Marcelo vendeu R$ 12.500,00 no ultimo més, quanto recebeu de salério?
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APENDICE C - Atividades de Func&o Afim

Questao 01: Das relagcbes abaixo, assinale as que séo funcdes afins.
a) f(x)=2x+8
b) f(x)=3x2+x-6

c) f(x) =4x
d) f(x) =6x-10
e) f(x) =5%
Questado 02: Dos gréficos abaixo, assinale os representam uma funcéo afim.
(A (©) {
/
F(x) ]
/
4t --—-- ;'T
/ |
-5 S A
s . /1 o
2 -':I 1] ; 2 3
(B) (D)
/) A%
VA= 1
/ \ —3—2—100123458

Questdo 03: Duas empresas telefénicas, X e Y, prestam servico a cidade de
Leopoldina. A empresa X cobra, por més, uma assinatura de R$35,00 mais R$0,50
por minuto utilizado. A empresa Y cobra, por més, uma assinatura de R$26,00 mais

R$0,65 por minuto utilizado.

a) Determine a lei de formacdo da funcéo afim para se realizar o calculo mensal

da conta telefénica do servico prestado pela empresa X.
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b) Determine a lei de formacéo da funcdo afim para se realizar o calculo mensal

da conta telefénica do servico prestrado pela empresa Y?

c) Quais séo as duas grandezas envolvidas na lei de formacéo dessa funcéo?

Questao 04: Joao trabalha como vendedor em uma o6tica e recebe seu salario mensal
gue é composto por duas partes: uma fixa, no valor de R$ 954,00, e uma variavel, que
corresponde a comissao de 10% sobre o valor de suas vendas (v) durante 0 més.

a) Qual é a lei de formacéao (f(v)) do salario total de Jodo em funcdo da comisséo

sobre o valor das vendas do més (v)?

b) Qual é a variavel dependente e independente nessa situacao?

Variavel independente:
Variavel dependente:

c) Na lei de formacéo (f(v)) do saléario total de Jodo em funcéo da comisséo sobre
o valor das vendas do més (v) que vOCcé escreveu para representar a relacao
entre o salario fixo e a comissdo de Jodo, qual é o:

Coeficiente a: . Coeficiente b:

d) Se Jodo vendeu R$ 15.00,00 no dltimo més, quanto recebeu de comissao?

e) E qual foi o saléario total de Jo&o no ultimo més?

Questao 05: Classifique cada uma das fun¢des a seguir em crescente ou decrescente
e identifique os valores de a e b.
a) fx)=x+6

b) y=—x+10
c) f(x)=8
d y=9+2x
e) f(x)=4—-x

O que determina para uma fungao ser crescente ou decrescente?
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Questado 06: Represente as fungdes a seguir por meio de um grafico.
a) f(x)=x+3
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) f(x)=-2x+1
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APENDICE D - Atividades Construc&o de graficos de Funcdo Afim no
GeoGebra

Questao 01: Construa o grafico da funcao afim f(x) = x + 2 e em seguida reflita sobre
0S seguintes questionamentos:
a) O que acontece com o grafico da fungdo quando mudamos o valor de “a” para
2? E quando mudamos para — 3?
b) O que acontece com o grafico da fungdo quando mudamos o valor de “b” para
1? E quando mudamos para — 27?

Questado 02: Construa o grafico da funcao afim f(x) = - 4x + 2 e em seguida determine:
a) araiz ou zero da funcao e o ponto que esté associado a ela ([valor da raiz], 0)
b) o termo independente e o ponto que esta associado a ele (0, b).

Questao 03: Construa o grafico da funcao afim f(x) = -3x + 4 e em seguida diga se a
funcdo é crescente ou decrescente e explique o que determina a funcdo afim ser
crescente ou decrescente.

Questado 04: Dados os pontos A = (-3, -2) e B = (0, 1) trace a reta que passe por
esses dois pontos e determine a lei de formagé&o dessa funcéo.

Questado 05: Construa o grafico da funcéo afim f(x) = -5x + 1 e em seguida movimente
0 ponto A e observe C. Para quais valores da abscissa de A os valores da ordenada
de C séo positivos? E negativos?

Questdo 06: Construa o gréafico da funcao afim f(x) = 2x + 5 e em seguida determine

o zero da funcao, o ponto onde intercepta o eixo das ordenadas, o estudo do sinal e
se é crescente ou decrescente.
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APENDICE E - Pés-teste

Questdo 01: Qual é a lei de formacéo da funcdo afim?
(A)f(x) =ax?+bx + ¢
(B)f(x) = a"
Ofx)=ax+b
(D)f(x) = logax
(BE)f(x) =x

Questao 02: Das relacbes abaixo, assinale as que séo funcdes afins.
(A)f(x) =x*>+4
(B)f(x) =2x+5
(C)f(x) = 6
(D)f(x) =-4x+6
(E)f(x) =3x2+2x + 1

Questao 03: Dos graficos abaixo, assinale os que representam uma funcao afim.

(A) (©

(B) (D)

Questdo 04: Relacione a segunda coluna de acordo com a primeira coluna.
(A)f(x) =2x + 8 () Funcgéo Afim Crescente
(B)f(x) =-5x+2 () Funcéo Decrescente
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Questdo 05: O grafico abaixo representa uma funcéo f: R — R.

Y

Pode-se afirmar que f é:
(A) Uma fungéo constante
(B) Uma Funcé&o Afim crescente
(C)Uma Funcéo Afim decrescente
(D) Uma fungéo identidade

xy
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APENDICE F — Questionario sobre o posicionamento dos estudantes diante do
uso do software GeoGebra como ferramenta de ensino da Funcao Afim.

1) O software utilizado nas aulas sobre Fun¢éo Afim é de facil manuseio.

(1) discordo totalmente; (2) discordo; (3) indiferente; (4) concordo; (5) concordo totalmente.
Justifique sua resposta.

2) A utilizacéo do software GeoGebra facilitou a representacao grafica da Fungdo Afim.

(1) discordo totalmente; (2) discordo; (3) indiferente; (4) concordo; (5) concordo totalmente.
Justifique sua resposta.

3) As aulas com o uso do software GeoGebra sdo mais produtivas do que o modelo convencional de
ensino.

(1) discordo totalmente; (2) discordo; (3) indiferente; (4) concordo; (5) concordo totalmente.
Justifique sua resposta.

4) O uso dos softwares educativos em sala de aula me propicia uma melhor aprendizagem.

(1) discordo totalmente; (2) discordo; (3) indiferente; (4) concordo; (5) concordo totalmente.
Justifique sua resposta.

5) A metodologia (abordagem usada pelo professor com o uso do software GeoGebra no laboratério
de informatica) adotada favorece a aprendizagem significativa do contelido em questéo.

(1) discordo totalmente; (2) discordo; (3) indiferente; (4) concordo; (5) concordo totalmente.
Justifique sua resposta.

Muitissimo obrigado por sua participagao!
Vinicius Campos de Oliveira
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