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RESUMO

O déficit habitacional no Brasil € um problema n&o somente pelo seu carater
quantitativo, mas também pela baixa qualidade dos imdveis construidos. Com o
objetivo de combater este cenario, 0 governo, por meio de programas habitacionais,
disponibiliza recursos para construcdo de imdveis e, subsidios para a aquisicdo da
moradia. A liberacdo destes recursos esta condicionada ao cumprimento do que
determina a Norma de Desempenho das Edificagbes, ABNT NBR 15575:2013. Esta
norma estabelece requisitos e critérios exigidos para todos os processos ao longo da
cadeia produtiva de um empreendimento com o objetivo de atender as exigéncias dos
usuarios relativas a segurancga, habitabilidade e sustentabilidade. Este trabalho tem o
objetivo de evidenciar o contexto de utilizacdo da norma de desempenho e levantar o
cenario atual relativo a demanda e disponibilidade de componentes e sistemas
construtivos utilizados em empreendimentos habitacionais no Brasil. Um
levantamento indicando as principais demandas por sistemas construtivos e seus
componentes sera apresentado considerando o cenario nacional associado a analise
da oferta destes produtos com qualidade comprovada utilizados com emprego de
referenciais técnicos de desempenho. A partir destes levantamentos foi elaborado um
fluxograma contendo as etapas e agentes envolvidos no processo de construgdo além
de propostas algumas medidas que podem contribuir para a elaboragdo de novas
FADs que apresentem resultados de desempenho a partir de edificacbes concluidas.
Para melhorias nos PSQs sdo propostas ag¢des que incentivem o aprimoramento e

criagao de novos programas com carater essencialmente técnico.

Palavras-chave: Norma de Desempenho, Especificagcao de Produtos, Construgao
Habitacional, PBQP-H.
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ABSTRACT

The housing shortage in Brazil is a problem not only for its quantitative character,
but also for the low quality of the built properties. In order to combat this scenario, the
government, through housing programs, provides resources for the construction of real
estate and subsidies for the acquisition of housing. The release of these funds is
subject to compliance with the provisions of the Building Performance Standard, ABNT
NBR 15575: 2013. This standard establishes requirements and criteria required for all
processes along the production chain of an enterprise in order to meet users'
requirements regarding safety, livability and sustainability. This paper aims to highlight
the context of using the performance standard and to raise the current scenario
regarding the demand and availability of components and building systems used in
housing developments in Brazil. It presents a survey indicating the main demands for
building systems and their components considering the national scenario associated
with the analysis of supply of these products with proven quality used with the use of
technical performance benchmarks. From these surveys, a flowchart containing the
steps and agents involved in the construction process was elaborated, and some
measures that may contribute to the elaboration of new FADs that present performance
results from completed buildings are proposed. For improvements in PSQs, actions
are proposed that encourage the improvement and creation of new programs with
essentially technical character.

Keywords: Performance Standard, Product Specification, Housing Construction,
PBQP-H.
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1 INTRODUGAO
1.1 CONSIDERACOES INICIAIS E JUSTIFICATIVA

A industria da construgao civil tem passado nos ultimos anos por importantes
transformacdes, sendo observado entre os anos de 2007 e 2016 uma mudanca
estrutural no setor com o crescimento das atividades de construcdo de edificios e
reducdo na categoria obras de infraestrutura (IBGE, 2016). Tem-se ainda, que o
segmento de obras residenciais ganhou maior participagdo entre os produtos da
construcdo no mesmo periodo. Estas mudancas foram impulsionadas pela
implantagéo, no ano de 2009, do Programa Minha Casa, Minha Vida (PMCMV), que
tem como objetivo reduzir o déficit habitacional, especialmente entre as familias com
renda de até trés salarios minimos além de dinamizar o setor da construcdo civil e
alavancar a geragao de emprego e renda (GONCALVES JUNIOR et al.,, 2014;
PLANALTO, 2009; SILVA; TOURINHO, 2015)

Outras transformacdes observadas, considerando constru¢des habitacionais, se
devem a introducdo no mercado nacional, a partir de uma tendéncia mundial, do
conceito de desempenho para edificacbes em uso, em decorréncia da publicacdo da
Norma de Desempenho das Edificagdes, NBR 15575 (ABNT, 2013), em vigor desde
o ano de 2013 (COTTA; ANDERY, 2016; KERN; SILVA; KAZMIERCZAK, 2014). A
partir deste novo e complexo conceito, toda a cadeia construtiva, considerando os
processos de projeto, aquisicdo de produtos, execugdo e utilizagdo dos
empreendimentos ao longo da sua vida util, devem ser geridos de modo a alcangar o
atendimento a requisitos minimos de desempenho no que se refere as exigéncias dos
usuarios quanto a seguranga, habitabilidade e sustentabilidade. (ABNT, 2013;
ASBEA; CAU, 2013; KERN; SILVA; KAZMIERCZAK, 2014; SOUZA; KERN;
TUTIKIAN, 2018)

O atendimento aos requisitos de desempenho presentes na norma tem se
mostrado um processo desafiador que considera a prerrogativa de cumprimento das
normas prescritivas especificas para cada tipo de componente ou tecnologia
construtiva empregados no processo de construgcdo. Além disso, para oferecer
habitacdes de qualidade, duraveis e que atendam aos requisitos de desempenho em
uso, os procedimentos construtivos contemporaneos devem ser desenvolvidos
considerando (COTTA; ANDERY, 2016): elaboragdo de um mapa de risco, gestao do

processo de projeto, selecdo de fornecedores, contratacdo de méao de obra
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especializada, realizagcdo de ensaios para componentes e sistemas construtivos,
utilizagao de sistemas de gestao da qualidade, elaboragao e cumprimento do manual
de utilizacdo e manutenc¢ao do usuario.

Apesar de a NBR 15575 (ABNT, 2013) ter a sua ultima revisdo com vigéncia a
partir do ano de 2013, a cadeia produtiva da construcao civil ainda encontra inumeras
dificuldades para atender plenamente os seus requisitos (ABNT, 2013; KERN; SILVA;
KAZMIERCZAK, 2014). As questdes técnicas e gerenciais para garantia do
desempenho sao pouco conhecidas dentro de empresas construtoras (OKAMOTO;
MELHADO, 2014; SANTOS, 2017). Ademais falhas e imprevistos sao frequentes na
construgéo civil ocasionados por deficiéncias nos processos de projeto e de produgéo
(VIVAN et al., 2016).

No entanto, empresas atuantes no segmento da construgéo civil, a partir da
exigéncia do atendimento a norma de desempenho feita em 2017 por parte do Sistema
de Avaliagado de Conformidades (SiAC), um dos projetos do PBQP-H, e dos agentes
operadores do PMCMV, se veem diante deste desafio para manutencdo de sua
certificacdo junto ao PBQP-H e, consequentemente, de sua capacidade de firmar
contratos para construgdo de empreendimentos do programa habitacional com seus
agentes operadores, Caixa Econdmica Federal (CEF) e Banco do Brasil (BB) (CAIXA,
2016; MCIDADES, 2017a).

Os componentes e sistemas construtivos a serem empregados em cada
empreendimento devem ser definidos ainda nas etapas iniciais de projeto (ABNT,
2013; ASBEA; CAU, 2013; COTTA; ANDERY, 2016; ISAIA, 2007; VIVAN et al., 2016)
e dependem da avaliacdo de diversos aspectos envolvidos como: conhecimento
técnico-cientifico e experiéncia dos profissionais envolvidos neste processo acerca da
demanda apresentada e dos componentes e sistemas construtivos disponiveis para
seu atendimento, caracteristicas regionais além de questdes econdmicas, politicas e
ambientais sendo que, questdes ambientais ganham a cada dia mais notoriedade nos
ambitos nacional e internacional. Esta constatacdo pode ser feita considerando os
altos investimentos em pesquisa e inovacdo em materiais sustentaveis, de facil
reutilizagdo ou descarte e que causam menor impacto ao meio ambiente (ALMEIDA,;
REINALDO; SILVA, 2016; ISAIA, 2007; PACHECO-TORGAL, 2014).

A implementacgéo de agdes visando o atendimento aos requisitos da NBR 15575
(ABNT, 2013) € um processo bastante complexo onde a gestdo dos suprimentos

utilizados e dos sistemas construtivos empregados tem um papel fundamental. E
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justamente neste campo, considerando o cenario nacional, que este trabalho sera
desenvolvido tendo como objetivo evidenciar o cenario relativo a sua demanda e
oferta no tocante ao atendimento dos requisitos da Norma de Desempenho das
Edificacdes.

A relevancia desta pesquisa pode ser demonstrada pela verificagao de que
existem diversos trabalhos académicos publicados com tematicas relacionadas a
Norma de Desempenho das Edificagdes sendo abordadas sob varios angulos, porém
com perspectivas pontuais (COTTA; ANDERY, 2018). No entanto, poucos trabalhos
se referem as questdes de gestdo de suprimento e controle de execugao de modo
abrangente (COTTA; ANDERY, 2016; SOUZA; KERN; TUTIKIAN, 2018). Além disso,
o desenvolvimento do trabalho considerando o cenario nacional pdde tragar uma
perspectiva abrangente do alcance desta Norma como ferramenta para atingir niveis

minimos de desempenho para constru¢des habitacionais.

1.2 OBJETIVOS

O objetivo desta pesquisa foi levantar o cenario atual relativo a demanda e
disponibilidade de componentes e sistemas construtivos utilizados em
empreendimentos habitacionais no Brasil, quanto aos requisitos qualidade e
adequacao a norma de desempenho.

Para alcangar o objetivo geral, esta pesquisa tem o0s seguintes objetivos
especificos:

— indicar uma logistica de especificacdo e aquisicdo de componentes e sistemas
evidenciando o contexto de utilizagdo da NBR 15575 (ABNT, 2013) ao longo da
cadeia habitacional desse a identificacdo das demandas por moradia até a fase de
utilizagdo, manutencéo e conservacéo dos edificios concluidos;

— levantar os principais componentes e sistemas construtivos utilizados em
edificagdes habitacionais no Brasil;

— analisar criticamente as informacgdes e dados disponibilizados pelos programas e
orgaos oficiais PBQP-H e INMETRO;

— levantar a disponibilidade de componentes certificados no mercado nacional e em
que proporc¢ao estes produtos demandados sao disponibilizados por fornecedores

que observam o atendimento as normas;
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— propor principios a serem considerados na elaboracdo dos PSQs, das FADs e na
escolha de produtos/sistemas a serem qualificados.

1.3 RESTRIGOES E LIMITACOES DA PESQUISA

Esta pesquisa se limita ao estudo relativo a garantia da qualidade e desempenho
de edificagbes habitacionais considerando a prescricdo, gestdo e utilizagdo de
componentes e sistemas construtivos no Brasil. Se limita ainda, as indicagbes e
descricbes apresentadas pelos fabricantes e fornecedores de insumos e empresas
prestadoras de servigcos nacionais, além de laboratorios que realizam os ensaios
exigidos com a finalidade de comprovar a qualidade de componentes e processos
construtivos. Toda a pesquisa sera elaborada por meio de consultas as organizagdes
e entidades que atuam no segmento da construgao civil além das informacgdes oficiais
disponibilizadas para livre consulta, logo as informagdes apresentadas e utilizadas
neste estudo sdo de responsabilidade das organizagbes que as forneceram e que

serao devidamente referenciadas.
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2 DESEMPENHO DOS SISTEMAS CONSTRUTIVOS CONVENCIONAIS

Nesta etapa do trabalho serdo estudados os aspectos mais relevantes a que o
tema desta pesquisa se propde no sentido de estruturar um raciocinio légico que leve
ao entendimento maior do contexto de aplicacdo da Norma de Desempenho
considerando componentes e sistemas construtivos. O resultado desta estruturagao é

apresentado no item 4.2.1.

2.1 DESEMPENHO PARA EDIFICACOES

O conceito de desempenho geralmente remete a uma expectativa de qualidade
(KERN; SILVA; KAZMIERCZAK, 2014) ou para caracterizar que determinado produto
deve apresentar certas propriedades que o capacitem para cumprir sua fungao
quando sujeita a certas acgbes (SOUZA, 1983). Este conceito foi efetivamente
empregado no periodo da Segunda Guerra Mundial na fabricagcdo de produtos
utilizados na industria bélica para atendimento de exigéncias relacionadas a
seguranga estrutural (BORGES; SABBATINI, 2008).

Trazendo este conceito para o contexto da construcéao civil, 0 desempenho avalia
o comportamento em uso de uma edificacdo e de seus sistemas construtivos
buscando atender as exigéncias dos usuarios. Estas exigéncias sao traduzidas em
requisitos, relacionados com a qualidade desejada, e em critérios e premissas
claramente mensuraveis (ABNT, 2013).

2.1.1 Histérico da avaliagao do desempenho para edificagoes

Pensar em termos de desempenho nas etapas iniciais de projeto € um conceito
antigo quando se verifica a literatura que trata desse assunto (SPEKKINK, 2005). O
professor mestre de arquitetura e engenharia, Vutruvius, apresentou ao Imperador
Caesar o livro que escreveu descrevendo que as construgdes deveriam ser projetadas
e executadas tendo como referéncia parametros de durabilidade, conveniéncia e
beleza (VITRUVIUS; MORGAN; WARREN, 1960). Essas metas apresentadas por
Vitruvius foram extrapoladas para a terminologia atual baseada em desempenho, para
termos mais amplamente utilizados: necessidades do usuario e requisitos de
desempenho (BECKER; FOLIENTE; LEADERS, 2005). Tais conceitos sao expressos
pela demanda de que as necessidades dos usuarios sejam identificadas e traduzidas

para um conjunto de atributos de desempenho que, por sua vez serao convertidos em
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requisitos de desempenho aplicados a um conjunto hierarquico do edificio e suas
partes (HATTIS; BECKER, 2001).

No contexto historico mais recente, a avaliagdo de desempenho voltada para a
construgéo de edificagbes se originou na Europa, no periodo apds a Segunda Guerra
Mundial, quando as cidades se viram diante da necessidade de reconstrucéo de
moradias com o0 emprego de novas tecnologias cujo comportamento em uso ao longo
do tempo era desconhecido. A solugcdo encontrada para esta questao foi criacado de
entidades especializadas na avaliacdo do desempenho destes sistemas inovadores
antes que estes fossem introduzidos no mercado imobiliario (BECKER, 2002).

A Franga, frente a elevada quantidade de manifestagdes patolégicas observadas
nos edificios construidos em larga escala para atendimento das necessidades latentes
por moradias no pos-guerra, desenvolveu de forma pioneira um programa para avaliar
tecnicamente sistemas construtivos inovadores e criou, em 1947 o Centre Scientifique
et Technique du Batiment (Centro Cientifico e Técnico dos Edificios) (CSTB)
(LORENZI, 2013).

Em 1953, com o intuito de constituir uma estrutura conceitual a ser adotada
internacionalmente por meio da troca de informacdes entre os paises com uma
abordagem voltada para desempenho das edificagées, foi fundado o Council
International for Buildings (Conselho Internacional para Edificios) (CIB) (SORGATO et
al., 2014).

Ja no ano de 1960 foi fundada na Europa a Union Européenne pour L 'Agrément
Technique dans la Construction (Unido Europeia para Aprovagédo de Técnicas de
Construgado), (UEAtc) para regulamentar os sistemas inovadores avaliados e
utilizados nos territorios dos paises membros, além de promover sua integragédo com
o conceito de desempenho (LORENZI, 2013). A partir do final desta mesma década,
Blachére (1967) fez uma associagao do conceito de desempenho ao comportamento
em uso de um edificio. Nesta mesma linha, alguns paises da Europa e os Estados
Unidos da América (EUA) se empenharam em estudos para consolidar o conceito de
desempenho aplicado a edificagdes.

De acordo com Becker, Foliente e Leaders (2005), o conceito de desempenho para
construcao foi definido pela primeira vez pela Comissao CIB W060, fundada no ano
de 1970, como a pratica de pensar e trabalhar “em termos de fins e ndo meios" ao
longo de todo o processo de construg&o incluindo seus varios estagios de ciclo de vida

de projeto, construgdo, operacdo e manutengcdo. Ou seja, na construgédo civil o
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conceito de desempenho, Performance Based Building (PBB) se ocupa em atender
ao que um edificio ou produto de construcdo € destinado a fazer, e ndo com a
prescricdo de como ele deve ser construido (GIBSON, 1982). Além disso, tornou-se
claro que o PBB deve ser considerado como uma filosofia geral flexivel e uma
estrutura dindmica, que permite varios caminhos praticos igualmente aceitos para
atingir as mesmas metas sociais e organizacionais destinadas a produzir edificios
seguros, saudaveis e com desempenho adequado, sem ditar processos para
aquisicdo de insumos, definicbes de técnicas construtivas, métodos gerenciais ou
dificultar a inovagéo (BECKER; FOLIENTE; LEADERS, 2005).

Outros marcos importantes relacionados a questio da avaliacdo de desempenho
voltada para edificagbes foi a implantagdo, no ano de 1980 da norma ISO 6240 -
Performance standards in building - Contents and presentation (Padrbes de
desempenho no edificio - conteudo e apresentacdo) e em 1984 da norma ISO 6241 —
Performance Standards in Buildings: Principles for their Preparation and Factors to be
Considered (Padrées de Desempenho em Edificios: Principios para a sua preparagao
e fatores a serem considerados). Estas normas estabeleciam ligacdo entre o
desempenho de edificagbes em uso e as exigéncias e expectativas de seus usuarios.
As normas de desempenho elaboradas em todo o mundo sdo baseadas no conteudo
apresentado nestes regulamentos que, no ano de 2016, foram revisados e associados
a outros com a mesma tematica, sendo fundidos em um unico documento: a norma
ISO 19208 - Framework for specifying performance in buildings (Quadro para
especificar o desempenho em edificios) (ISO, 1980, 1984, 2016; PRADO; SANTOS;
MENDES, 2018).

A diversidade de normas existentes abordando assuntos semelhantes era
proibitiva para a harmonizagcdo do marco regulatério entre os paises da Unido
Europeia. Esta dificuldade foi superada através de medidas adotadas para
padronizagao global de terminologias, requisitos, especificagao, etc. Este processo de
harmonizagdo ocorreu em 1985 com a Resolugdo do Conselho das Comunidades
Europeias, que adotava medidas baseadas em desempenho em todos os setores
comerciais, incluindo o setor de construgdao. Este mesmo conselho publicou, no ano
de 1988, a Construction Products Directive (Diretiva de Produtos de Construgao)
(CPD) (CPD 89/106/CEE), adotando os resultados da chamada “Nova Abordagem”.
A CPD tinha como finalidade facilitar a livre circulacdo de mercadorias nos paises da

UE e, na época, foi o principal documento baseado em desempenho, do qual foram
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originadas diversas Normas Harmonizadoras de Produtos Europeus e Acordos
Técnicos Europeus. (BECKER; FOLIENTE; LEADERS, 2005; COUNCIL OF THE
EUROPEAN COMMUNITIES, 1989).

Em 1990 foi criada a European Organization of Technical Approvals (Organizagao
Europeia de Aprovagbes Técnicas) (EOTA) para regulagdo de produtos e técnicas
construtivas de carater inovador. A UEAtc e a EOTA contam com a adesao dos
mesmos paises membros com poucas exceg¢des (LORENZI, 2013).

Como uma iniciativa para consolidar trabalhos elaborados com a tematica do
desempenho para edificagcdes, o CIB propbs no ano 2000 a criacdo da Rede Tematica
PeBBu (Performance Based Building). A Rede Tematica tinha como objetivo a
facilitacdo da disseminacido internacional e a implementacdo das praticas de
construcdo baseadas no desempenho. Visava também o incentivo a inovagao com
consequente melhoria da qualidade e reducéo dos custos das constru¢des (BECKER;
FOLIENTE; LEADERS, 2005; BORGES; SABBATINI, 2008; PRADO; SANTOS;
MENDES, 2018).

Com o propodsito de melhorar o funcionamento do mercado unico e a livre
circulagao dos produtos de construcao entre os paises membros da UE, foi publicado
o Regulamento (UE) N° 305/2011 do Parlamento Europeu e do Conselho na data de
09 de margo de 2011. Este regulamento revoga a Diretiva 89/106/CEE e estabelece
regras uniformes para a comercializagdo de produtos de construgdo além das
condigbes para utilizagdo da marcagcdao CE. Proporciona uma linguagem técnica
comum adotada na avaliagédo do desempenho dos componentes garantindo, desta
forma, a seguranga nas obras (EUROPEAN PARLIAMENT; EU COUNCIL, 2011).

Segundo Borges (2008) varios eventos e conferéncias internacionais foram
realizados abordando este tema em diversas cidades ao redor do mundo patrocinadas
principalmente pelo CIB, pela American Society for Testing and Materials (ASTM),
pelo International Union for Testing and Research Laboratories for Materials and
Structures (RILEM) e pela International Organization for Standardization (1SO). O
autor destaca que o conceito de desempenho aplicado as constru¢des habitacionais
ja esta consolidado no meio académico, fazendo com que as discussodes relacionadas
ao assunto se voltem para sua aplicagao pratica. O ultimo seminario realizado pela
extinta Comiss&o de Trabalho CIB WO060 foi em 2007 na Africa do Sul, no entanto o
trabalho desenvolvido teve continuidade com a criacdo das comissées CIB WO080,

W083, W096, W098 e W117 que, atualmente, estudam questbes relacionadas ao
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desempenho de edificacdes. Nos paises da Europa, a avaliacdo do desempenho
percorre um ciclo que se inicia na fase de concepc¢ao da edificagcao e se estende até
a poés-ocupagao, sendo impulsionada pela questdo da sustentabilidade devido a
escassez de recursos (BORGES; SABBATINI, 2008; CIB, 2019; LORENZI, 2013).

A linha do tempo do histérico de alguns dos principais eventos e publicagcbes
internacionais que remetem ao desempenho de edificacdes habitacionais € destacado
no Erro! Fonte de referéncia nao encontrada..

O Brasil despertou tardiamente para a avaliagdo do desempenho de edificagdes
habitacionais em comparagao ao cenario internacional (BORGES; SABBATINI, 2008).
Uma consequéncia deste fato € que o pais nao dispde de estrutura adequada e
qualificada para absorver a demanda do mercado em se tratando de questbes
relacionadas ao desempenho de edificagcbes habitacionais (LORENZI, 2013;
OLIVEIRA, 2016).

Segundo Borges e Sabbatini (2008) na década de 1970 houve no Brasil um
estimulo ao aprimoramento dos processos construtivos existentes com a introdugao
dos conceitos de racionalizagdo e industrializacdo das construgdes traduzidos no
surgimento de sistemas construtivos alternativos aos existentes. No entanto, a
dificuldade de avaliagdo destes novos sistemas construtivos, consequéncia da
escassez de referéncias, foram fatores limitadores de sua utilizagao, além de trazer,
na maioria dos casos, consequéncias desastrosas, gerando prejuizos a todos os
intervenientes do processo construtivo, fato evidenciado também por Gongalves et al.
(2003). Estes resultados negativos tornaram a industria da construgéo civil brasileira
ainda mais desatualizada quando comparada a outros setores produtivos da
economia, e menos receptiva as inovagdes tecnologicas (BORGES; SABBATINI,
2008; GONCALVES et al., 2003; PRADO; SANTOS; MENDES, 2018).
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Quadro 1 - Eventos e publicagbes internacionais sobre desempenho de edificagdes.

ANO

1947

1953

1960

1962

1967

1970

1972

1980

1984

1985

1989

1990

2000

2011

EVENTOS E PUBLICACOES INTERNACIONAIS SOBRE DESEMPENHO

Criagao na Franga do Centre Scientifique et Technique du Batiment (Centro
Cientifico e Técnico dos Edificios) (CSTB)

Criacao do Council International for Buildings (Conselho Internacional para
Edificios) (CIB)

Criacao na Franga da Union Européenne pour Agrément Technique de la
Construction, (UEAtc) para integrar o conceito de desempenho a avaliagcao de
sistemas construtivos

Segundo Congresso do Council International for Building (CIB)

Primeira edi¢ao do livro Savoir Batir: Habitabilite, Durabilite, Economiedes
Batiments (Saber Construir: Habitabilidade, Durabilidade, Economia dos Edificios),
do autor Gerard Blachére em Barcelona

Criacao da comissao de trabalho CIB WO060 - The Performance Concept in
Building (O Conceito de Desempenho na Edificagao)

Primeiro simpdsio sobre o conceito de desempenho aplicado a edificios realizado
na Filadélfia, EUA

Implantagcédo da norma ISO 6240 — Performance standards in building - Contents
and presentation (Padrdes de desempenho no edificio - Conteudo e
apresentagao)

Implantagcido da norma ISO 6241 — Performance Standards in Buildings: Principles
for their Preparation and Factors to be Considered (Padrdes de Desempenho em
Edificios: Principios para a sua preparagao e fatores a serem considerados)

Resolugédo do Conselho das Comunidades Europeias contendo a “Nova
Abordagem” para padronizagao entre as normas existentes

Publicagéo da Construction Products Directive (Diretiva de Produtos de
Construgéo) (CPD) (CPD 89/106/CEE) facilitando a circulagédo de mercadorias nos
paises da UE por meio da marcacao “CE” nos produtos

Criagéao na Europa da European Organization of Technical Approvals
(Organizagao Europeia de Aprovagdes Técnicas) (EOTA)

Criacao na Uniao Europeia (UE) da rede tematica PeBBu - Performance Based
Building (Construcao Baseada no Desempenho)

Publicacdo do Regulamento (UE) n® 305/2011 que estabelece condigoes
harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de constru¢cao em paises da
Unido Europeia

Fonte: (BECKER; FOLIENTE; LEADERS, 2005; BLACHERE, 1967; EUROPEAN PARLIAMENT;
EU COUNCIL, 2011; ISO, 1980, 1984; KERN; SILVA; KAZMIERCZAK, 2014; LORENZI, 2013;

SORGATO et al., 2014), formulado pela autora.

De acordo com Barbosa et al. (2003), com o intuito de suprir a caréncia de normas

técnicas no pais e buscando a melhoria da qualidade e da produtividade das obras, o

BNH realizou investimentos em pesquisa para elaboragao de critérios de avaliacédo de

sistemas construtivos inovadores e para isto contratou o IPT no ano de 1981. Segundo
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o autor os resultados nao foram os esperados, com destaque para o baixo
desempenho das habitagdes, no entanto, em funcdo do desenvolvimento deste
trabalho intitulado “Formulacdo de Critérios para Avaliacdo de Desempenho de
Habitagcbes”, varios componentes avaliados tiveram suas normas desenvolvidas
levando em consideracao aspectos relacionados ao desempenho sem que houvesse
interrelacéo entre estas publicagdes.

A extincdo do BNH em 1986, trouxe como consequéncia a perda da estrutura e
experiéncia na area de habitagdo e a interrupgao no desenvolvimento das pesquisas
que foram retomadas no ano de 1997 a pedido da CEF. A partir desta retomada,
identificando a existéncia de diversos outros estudos que foram desenvolvidos de
maneira pulverizada, a CEF juntamente com o meio técnico identificou a necessidade
de sintetizar estas informagdes em normas técnicas. Dessa forma, foi publicado no
ano 2000 com o apoio da CEF e da Financiadora de Estudos e Projetos (Finep) -
Inovagdo e Pesquisa, o projeto de pesquisa “Normas Técnicas para Avaliagado de
Sistemas Construtivos Inovadores para Habitagbes”. Este projeto foi o ponto de
partida para o desenvolvimento da Norma de Desempenho das Edificagdes (ABNT,
2013; BORGES; SABBATINI, 2008; PRADO; SANTOS; MENDES, 2018).

Todo o processo que envolveu o desenvolvimento da NBR 15575 (ABNT, 2013) é
descrito em detalhes e com propriedade por Borges (2008) em seu trabalho para
obtencéo do titulo de Mestre em Engenharia pela Universidade de S&o Paulo (USP).
Este autor, juntamente com outros especialistas de diversas areas, atuou como
coordenador do Comité Brasileiro da Construcido Civil, CB-02 na area de
“‘Desempenho de Edificagdes (136.01)” no periodo entre 2004 e 2008.

A primeira norma de desempenho instituida no Brasil foi a ABNT NBR 15220 —
Desempenho térmico de edificagbes, publicada em 2003 (ABNT, 2003; ALMEIDA,;
REINALDO; SILVA, 2016). Esta norma, considerando parametros climaticos
brasileiros, determinou requisitos construtivos visando o atendimento de desempenho
térmico para edificagbes unifamiliares de interesse social, norteando critérios de
qualidade na edificagao.

Em 2008, visando a definicao de critérios e requisitos de maior abrangéncia para
edificagdes, foi instituida a ABNT NBR 15575 — Edificios habitacionais de até cinco
pavimentos — Desempenho (ABNT, 2008). Esta norma foi publicada em maio de 2008,
mas entraria em vigor somente em maio de 2010. Em novembro de 2010, passou por
nova revisao (ABNT, 2010) e por mais outras duas, nos anos de 2012 (ABNT, 2012)
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e 2013, quando teve seu titulo alterado para “Edificios habitacionais — Desempenho”
(ABNT, 2013). Esta ultima versédo apresenta algumas alteragées em relagado a sua
versao anterior em decorréncia das intensas discussdes geradas acerca deste tema
que envolve e impacta toda a cadeia da construg&o civil. A principal alteracéo foi
relativa a abrangéncia do documento, que passaria a ter o seu cumprimento exigido
para todas as edificacdes habitacionais independentemente do nimero de pavimentos
(ASBEA; CAU, 2013; COTTA; ANDERY, 2016; KERN; SILVA; KAZMIERCZAK, 2014;
VILANOVA; CASTRO; BRASILEIRO, 2014).

A NBR 15575 (ABNT, 2013) reuniu varias normas relacionadas as edifica¢des de
diversas disciplinas estabelecendo incumbéncias solidarias entre todos os
intervenientes do processo construtivo. A partir de sua publicacao, a quebra de muitos
paradigmas na cultura da construgao civil se faz necessaria. Os projetos passam a
ser elaborados e especificados de maneira a considerar o comportamento dos
diversos insumos, elementos e técnicas construtivas e componentes da edificagao
que deve proporcionar conforto e seguranga aos seus usuarios ao longo de toda a
sua vida util (ABNT, 2013; ASBEA; CAU, 2013; SORGATO et al., 2014).

Em ordem cronoldgica, as principais publicagbes nacionais que remetem ao

desempenho de edificacdes habitacionais sdo destacadas no Quadro 2.
Quadro 2 - Principais publicagdes nacionais sobre desempenho de edificagbes.

ANO PRINCIPAIS PUBLICAGCOES NACIONAIS SOBRE DESEMPENHO

1980 Racionalizagédo da Construgao
1988 Tecnologia das Edificagbes, IPT
1995 Normas Minimas de Desempenho, IPT

Normas Técnicas para Avaliagcao de Sistemas Construtivos Inovadores para
Habitacoes, IPT

2003 NBR 15220, Desempenho térmico de edificagbes, ABNT

NBR 15575, Edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Desempenho,
ABNT

NBR 15575, Edificios habitacionais de até cinco pavimentos — Desempenho,
ABNT

2013 NBR 15575, Edificios habitacionais — Desempenho, ABNT

2000

2008

2012

Fonte: (ABNT, 2003, 2008, 2012, 2013; BORGES; SABBATINI, 2008; IPT, 1988; LORENZI, 2013;
MITIDIERI FILHO, 2007; ROSSO, 1980), formulado pela autora.
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2.1.2 Norma de desempenho das edificagoes — NBR 15575 (ABNT, 2013)

A Norma de desempenho das edificagdes, ABNT NBR 15575:2013 — Edificagcbes
Habitacionais — Desempenho foi publicada no ano de 2013, tendo como foco principal
as exigéncia dos usuario de edificios habitacionais e seus sistemas quanto ao seu
comportamento em uso e vida util (ABNT, 2013).

A maneira como € estabelecido o desempenho das edificacbes € concebida por
meio de um processo desafiador, segundo Borges (2008), para definigcdo de critérios,
requisitos e métodos de avaliacdo de forma a definir a possibilidade da mensuracéao
clara do seu cumprimento de maneira objetiva, técnica e economicamente viavel. Tais
critérios estéo divididos em trés niveis: minimo, intermediario e superior, sendo o nivel
minimo de desempenho uma exigéncia de atendimento para todos os critérios
independente dos componentes e sistemas construtivos utilizados (ABNT, 2013;
ASBEA; CAU, 2013; SOUZA; KERN; TUTIKIAN, 2018). As exigéncias dos usuarios,
definidas pela Norma de Desempenho, compreendem treze modalidades subdividas

em trés categorias distintas apresentadas na Figura 1.

Figura 1 - Exigéncias dos usuarios - Norma de Desempenho

-

: b * Seguranca estrutural;
‘ B SEGURANCA ‘ v* » Seguranga contra o fogo;

* Seguranca no uso e na operacao.

* Estanqueidade;
* Desempenho térmico;
; y * Desempenho actistico;
‘ ﬁ HABITABILIDADE ‘ * * Desempenho luminico;
.. * Salde, higiene e qualidade do ar;
* Funcionalidade e acessibilidade;
* Conforto tétil e antropodindmico.

A T * Durabilidade;
‘ fé SUSTENTABILIDADE ‘w* * Manutenibilidade;
) * |Impacto ambiental.

EXIGENCIAS DOS USUARIOS — NORMA DE DESEMPENHO

|

Fonte: NBR 15575:2013 (ABNT, 2013), formulado pela autora
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Estas treze modalidades sdo abordadas nos seis volumes que compde a Norma
de Desempenho e que realizam consideracgdes distintas para cada elemento ou etapa
do processo construtivo. Os volumes da norma sao apresentados sob a denominagao
geral “Edificacbes habitacionais — Desempenho” e os subtitulos sdo: Parte 1:
Requisitos gerais; Parte 2: Requisitos para os sistemas estruturais; Parte 3: Requisitos
para os sistemas de pisos; Parte 4: Requisitos para os sistemas de vedacdes verticais
internas e externas - SVVIE; Parte 5: Requisitos para os sistemas de coberturas; Parte
6: Requisitos para os sistemas hidrossanitarios (ABNT, 2013).

A Figura 2 mostra de maneira esquematica quais as modalidades de desempenho
abordadas de maneira direta em cada um dos seis volumes que compdes o texto
completo da NBR 15575 (ABNT, 2013).

A maneira como é possivel definir critérios quantitativos para atender a uma
demanda qualitativa e subjetiva na visdo dos usuarios, passa pela verificagcdo ao
cumprimento de requisitos estabelecidos em normas prescritivas aliados a parametros
determinados na norma de avaliagdo do desempenho. O uso da metodologia de
analise de desempenho exige, segundo Kern et al. (2015), o esforgo de projetistas,
construtores, fornecedores e fiscalizacao do poder publico, além de outros diferentes
agentes da cadeia da construgao. Dentre os métodos de avaliagdo empregados para
atendimento a Norma de Desempenho podem ser destacados: analises de projeto,
ensaios laboratoriais, protétipos e simulagdes computacionais (ABNT, 2013; ASBEA;
CAU, 2013). Um resumo esquematico da estruturagdo da norma € apresentado na
Figura 3.
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Figura 2 - Partes da Norma X Modalidades de desempenho.

NBR 15575:2013 - Edificios habitacionais -
Desempenho

Parte 1: Req.
gerais
Parte 2: Req. Sist.
estruturais
Parte 3: Req. Sist.
de pisos
Parte 4: Req.
SVVIE
Parte 5: Req. Sist.
de coberturas
Parte 6: Req. Sist.
hidrossanitarios

Seguranga Estrutural

Seguranga contra o
fogo

Seguranga no uso e na
operagao

Estanqueidade

Desempenho térmico

Desempenho acustico

Desempenho luminico

Saude, higiene e
qualidade do ar

Funcionalidade e
acessibilidade

Conforto tatil e
antropodinamico

Durabilidade

Manutenibilidade

Impacto ambiental

Fonte: NBR 15575:2013 (ABNT, 2013), formulado pela autora.

Segundo a definigdo da NBR 15575 (ABNT, 2013), as normas prescritivas definem

requisitos com base no uso consagrado de produtos ou procedimentos buscando o
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atendimento ao usuario de maneira indireta. Ja as normas de desempenho sao
elaboradas com objetivo de, por um lado, incentivar e balizar o desenvolvimento
tecnologico e, por outro lado, orientar e avaliar a eficiéncia técnica e econémica das
inovacgdes tecnoldgicas. A Norma de Desempenho insere o elemento qualidade aos
edificios entregues aos usuarios e traz preocupagbes com a eficiéncia, o
desempenho, a manutenibilidade, a expectativa de vida util e a sustentabilidade para

o desenvolvimento dos empreendimentos (ASBEA; CAU, 2013).

Figura 3 - Resumo esquematico da estruturagado da Norma.

CONDICOES DE
EXPOSICAO

EXIGENCIAS DOS
USUARIOS

L D J

-

: 'ﬂ' Anélise de Projeto
¥ Ensaios Laboratoriais
v Prototipos
¥ Simulagio Computacional

L

Fonte: (ASBEA; CAU, 2013).

A norma NBR 15575 (ABNT, 2013) esta focada nos resultados desejados e seu
atendimento apresenta um alto nivel de complexidade com critérios que se inter-
relacionam de acordo com a fungdo ou parte da edificagdo a ser projetada e
construida. Com escopo amplo, tem seu atendimento fortemente atrelado a
observagéao das exigéncias ja estabelecidas por normas prescritivas existentes apesar
de trazer uma abordagem diferenciada (SOUZA; KERN; TUTIKIAN, 2018).
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De acordo com Almeida, Reinaldo e Silva (2016) a especificagcdo de componentes
e sistemas construtivos buscando atender aos requisitos da Norma de Desempenho
e feita por meio da definicdo de métodos claros bem especificados, no entanto, ndo é
tarefa facil pois envolve agentes com interesses divergentes em muitos casos,
incluindo nesta discussdo, além de consideracdes técnicas e econdmicas, aspectos
de natureza politica.

Segundo Gibson (1982), a avaliagdo de desempenho pode ser um processo
bastante oneroso. Outras dificuldades observadas no processo de implementacao da
NBR 15575 (ABNT, 2013) sdo a escassez de bibliografia nacional acerca do tema,
desconhecimento da norma e das exigéncias de projeto, além de pouca integragéo
entre disciplinas de projeto e suas atividades correspondentes (COTTA; ANDERY,
2016; SOUZA; KERN; TUTIKIAN, 2018).

No entanto, apés a publicagdo da Norma de Desempenho, surgiram alguns
documentos, especificagdes e guias orientativos, para auxilio na leitura e melhor
entendimento dos requisitos propostos. Alguns destes documentos s&o indicados no
Quadro 3.

Quadro 3 - Guias orientativos para a Norma de Desempenho.

ANO GUIAS ORIENTATIVOS PARA A NORMA DE DESEMPENHO ENTIDADE

2013 Desempenho de Edificagdes Habitacionais - Guia Orientativo para CBIC
Atendimento a Norma ABNT NBR 15575/2013
Guia para Arquitetos na aplicacdo da Norma de Desempenho
2 ABNT NBR 15.575 RelelE ol
2015 Especificagbes de Desempenho nos Empreendimentos de HIS
2018 Baseadas na ABNT NBR 15575 - Edificagdes Habitacionais - MCidades
Desempenho
2016 Analise dos critérios de atendimento a Norma de Desempenho (S:?no dpuesrgg::gg
ABNT NBR 15575
CBIC
2016 Manual para Contratagdo de Projetos para o Desempenho de SENAI
Edificagbes Habitacionais Sinduscon-MG

Fonte: (ASBEA; CAU, 2013; CAMARA BRASILEIRA DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO, 2013;
MCIDADES, 2015, 2018a; MOURAO et al., 2016; SENAI DEPARTAMENTO REGIONAL MG;
SINDUSCON-MG, 2016), formulado pela autora.

Estes documentos abordam o tema de maneira objetiva, disponibilizados por

entidades com o intuito de facilitar o entendimento e aplicagdo dos novos conceitos.
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Estas constatagdes revelam a existéncia de bibliografia que aborda os conceitos e
processos para implementacao da norma.

Neste contexto mais pratico de implementagdo da Norma de Desempenho (ABNT,
2013) os documentos elaborados e disponibilizados em MCIDADES, ([s.d.], 2015,
2018a) orientam como devem ser feitas as especificagdes de materiais, componentes
e subsistemas das edificagbes considerando Habitagdes de Interesse Social (HIS).
Tais especificagdes sao feitas em fungdo dos dados e informagdes conhecidos sobre
o desempenho dos sistemas construtivos convencionais. O documento ainda indica
os meios de comprovagao do atendimento aos requisitos da norma. Todas as
informagdes sdo apresentadas a partir de uma linguagem e organizagdo que segue
uma ordem lbégica dos processos executivos de incorporadores, construtores e
empreendedores.

Em um estudo comparativo entre o processo de implementacdo da NBR 15575
(ABNT, 2013) no Brasil e do Cdédigo Técnico da Edificagdo (CET) na Espanha, que
sao documentos semelhantes em conteudo e escopo, Kern, Silva e Kazmierczak
(2014) fazem consideragdes a respeito de alguns fatores que foram facilitadores para
implementagao das determinagdes trazidas pelo novo regulamento no pais europeu,
sendo:

— implementacédo do CET de maneira gradual;

— criagao de um canal de comunicagao para suporte e esclarecimento de duvidas e
sugestdes de melhorias;

— disponibilizacdo do CET e de todos os documentos de referéncia, devidamente
informados por meio de uma lista de verificagdo, de forma totalmente gratuita.

Acbes como estas adotadas pela Espanha n&o foram observadas no processo
nacional o que torna a implementagado da norma um processo ainda mais desafiador
considerando toda a cadeia da construcao civil brasileira. Todos os intervenientes do
processo de construcdo devem estar envolvidos e focados na busca pelo
desempenho caracterizada pelo atendimento das necessidades dos usuarios (ABNT,
2013; BECKER; FOLIENTE; LEADERS, 2005) uma vez que o texto da NBR 15575
(ABNT, 2013) distribui de maneira clara as incumbéncias de cada um dos
intervenientes conforme demonstra o



Quadro 4.
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Quadro 4 - Atribuicbes dos intervenientes do processo de construgao.

INTERVENIENTES ATRIBUICAO

Incorporador Elaboragcdo do mapa de risco.

Definigdo da Vida Util Projetada (VUP) de cada sistema construtivo e
Projetistas especificagdo de materiais, produtos e processos que atendam aos
parametros de desempenho.

Fornecedores dos
sistemas Caracterizagdo do desempenho conforme a norma.
construtivos

Fabricantes de  Fornecimento de resultados comprobatérios do desempenho com
produtos base em normas especificas nacionais ou internacionais.

Elaboragcdo do manual de uso, operagao e manutengio para
unidades e areas comuns que deve ser entregue aos proprietarios e
ao condominio respectivamente.

Construtor ou
incorporador

realizar a manuteng¢ao de acordo com informagées do manual

Usuario .
elaborado e entregue pelo construtor ou incorporador

Fonte: (ABNT, 2013), formulado pela autora.

O processo de implantacdo da Norma de Desempenho no Brasil € bastante
complexo, no entanto pode ser uma boa oportunidade para melhoria das construgdes
habitacionais brasileiras. Além disso, beneficia os proprietarios e usuarios dos
imoveis, que passam a ter informagbes relacionadas ao desempenho, forma de
utilizacdo, conservacao e manutencdo da construcdo e beneficia também os
construtores com a criacdo de um ambiente técnico bem definido e que especifica de
maneira clara quais sao as responsabilidades de todos os intervenientes do processo.
Os principais desafios estdo relacionados a mudangas no processo de projeto, no
processo de produgdo, na cadeia de fornecedores e na fiscalizagdo (KERN; SILVA;
KAZMIERCZAK, 2014).

2.2 DEMANDA CONSTRUTIVA

O passivo de unidades habitacionais ndo construidas no passado é a defini¢cao de
déficit habitacional, determinante nas necessidades atuais de moradias e mais
concentrado entre a populacdo de baixa renda. A politica habitacional tem como
objetivo reduzir este passivo, trazendo ganhos significativos do ponto de vista social
(FIESP, 2016).

No intuito de atender a grande demanda por moradias, o governo brasileiro
desenvolve politicas habitacionais e, por meio da viabilizacdo de acbdes para
construgdo de conjuntos habitacionais, busca atender a populacdo de diferentes
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segmentos e faixas de renda. Estas politicas sempre foram alvo de muitas criticas
relacionadas a fatores diversos que incluem a qualidade das unidades habitacionais
ofertadas, sua localizacdo, infraestrutura oferecida, etc. Dentre estas politicas
habitacionais, as que mais se destacam sao a Politica Habitacional do extinto Banco
Nacional de Habitagdo — BNH e o Programa Minha Casa Minha Vida - PMCMV
(PRADO; SANTOS; MENDES, 2018; SILVA; TOURINHO, 2015).

O BNH funcionou durante o regime militar entre os anos de 1964 até 1986, foi
criado com o intuito de orientar e controlar o Sistema Financeiro da Habitag&o e foi
responsavel por fomentar a construcao e a aquisicdo da casa propria, especialmente
pelas classes de menor renda. Nos 22 anos de operagao, mais de 4 milhdes de
unidades habitacionais foram entregues (AZEVEDO et al., 2011; PRADO; SANTOS;
MENDES, 2018; SILVA; TOURINHO, 2015). Ja o PMCMV foi langado em 2009 como
uma iniciativa do Governo Federal para reduzir o déficit habitacional no pais, incentivar
a cadeia produtiva da construgao civil e combater a crise econémica internacional,
oferecendo condi¢des para o financiamento de moradias nas areas urbanas ou rurais
principalmente para familias de baixa renda (FIESP, 2016; GONCALVES JUNIOR et
al., 2014; PLANALTO, 2009; PRADO; SANTOS; MENDES, 2018; SILVA; TOURINHO,
2015).

Segundo Silva e Tourinho (2015) o Programa Habitacional gerido atualmente pelo
Ministério do Desenvolvimento Regional e operacionalizado pela Caixa Econdmica
Federal, gestora dos fundos que alimentam o programa, pode ser comparado com a
politica desenvolvida pelo BNH no que diz respeito ao volume de recursos
empregados, porém, em um curto periodo. Seu investimento inicial foi da ordem de
34 bilhdes de reais, um fato inédito na historia do Brasil: a aplicagéo de tantos recursos
para o atendimento a demandas da populacdo de baixa renda em uma unica
operagao.

De acordo com Moreira, Silveira e Euclydes (2017), o PMCMV foi a “principal
iniciativa do governo federal brasileiro, para enfrentamento das lacunas sociais
advindas do historico problema de mas condigbes de moradia no pais” (p.600) sendo
um programa abrangente e relevante em termos politicos, sociais e econdmicos.

Na primeira fase do PMCMV, periodo de 2009 a 2011, a previsao era que fossem
construidas um milhdo de unidades habitacionais, entretanto, superando as
expectativas, foram produzidas neste periodo 1,3 milhdes de unidades (PRADO;
SANTOS; MENDES, 2018). Segundo Moreira, Silveira, Euclydes (2017) o programa
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atingiu quase a totalidade do territorio nacional priorizando a construgdo de unidades
habitacionais novas sendo que, no periodo entre 2009 e 2016 foram contratadas
4.503.231 unidades com o investimento superior a 332 bilhdes de reais. Estes
numeros, de acordo com Buzzar et al. (2014) impactaram significativamente no déficit
habitacional, principalmente na faixa salarial historicamente ndo beneficiada pelas
politicas publicas.

Entre os anos de 2007 e 2014 o financiamento habitacional teve um crescimento
acentuado, o que contribuiu para a expansio das atividades da cadeia produtiva da
construgéo no pais. O Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMV) foi o principal
responsavel por essa expansao do crédito. O numero de unidades financiadas no pais
entre 2009 e 2014 totalizou 5,655 milhdes, sendo que as unidades habitacionais
contratadas pelo PMCMV somaram mais de 3,755 milhdes no periodo, 66,4% do total
nacional. Contudo, a partir de 2014, houve forte retragao da oferta de crédito motivada
pelo aumento da divida publica federal, nutrido pelo aumento das taxas de juros e pela
queda das receitas (FIESP, 2016).

No ambito do PMCMV, os agentes operadores fazem as construtoras uma série
de exigéncias como requisitos para obterem acesso aos recursos financeiros. No
contexto da Norma de Desempenho, uma exigéncia que pode ser destacada é a
qualificagdo da construtora no Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade do
Habitat (PBQP-H) que, a partir da publicacédo pelo extinto Ministério das Cidades da
Portaria n°® 13 em 06 de janeiro de 2017, dispondo sobre um de seus projetos, o
Sistema de Avaliacdo da Conformidade de Empresas de Servicos e Obras da
Construgao Civil (SIAC), passou a exigir o atendimento a NBR 15575 (ABNT, 2013;
MCIDADES, 2017b).

No caso especifico de contratos firmados com a CEF, as empresas construtoras
devem atender ao seu “Cdédigo de Praticas” (CAIXA, 2016). Se trata de um documento,
elaborado com base nas principais patologias e vicios construtivos provenientes das
reclamagdes apresentadas por moradores, que objetiva a padronizagdo das
orientagdes relativas as boas praticas consagradas na construgdo civil a serem
repassadas aos construtores que atuam no ambito dos programas de produgao
habitacional por ela operados, dentre eles 0o PMCMV. Este documento, na sua versao
v006, com vigéncia a partir de 04 de margo de 2016, deixa claro a responsabilidade
dos construtores quanto ao atendimento integral a Norma de Desempenho:
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“Serdo obedecidas a boa técnica e todas as normas da ABNT
(Associagao Brasileira de Normas Técnicas) aplicaveis a época da
analise/contratagdo do empreendimento, incluindo o cumprimento
integral da ABNT NBR 15.575 - Edificacdes Habitacionais -
Desempenho, em especial os termos constantes do Anexo | do
Memorial Descritivo (CAIXA, 2016).”

A prerrogativa legal trivial para o atendimento as exigéncias estabelecidas pela
Norma de Desempenho esta presente no Cdédigo de Defesa do Consumidor
(PLANALTO, 1990) que em seu artigo 39, inciso VIII determina:

“Art. 39. E vedado ao fornecedor de produtos ou servicos, dentre
outras praticas abusivas:

VIl - colocar, no mercado de consumo, qualquer produto ou
servico em desacordo com as normas expedidas pelos 6rgaos oficiais
competentes ou, se normas especificas nao existirem, pela
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas ou outra entidade
credenciada pelo Conselho Nacional de Metrologia, Normalizagéo e
Qualidade Industrial (Conmetro);”

Outra exigéncia legal, no &mbito da contratacdo de servigos por parte do poder
publico, esta presente na Lei n° 8.666 de 21 de junho de 1993, conhecida como Lei
de Licitagdes. Esta legislagao prevé em seu Art. 12 que nos projetos basicos e projetos
executivos de obras e servicos serao considerados principalmente, dentre outros
requisitos, a adog&o das normas técnicas (PLANALTO, 1993).

Sendo assim, a produgdo habitacional no Brasil nos dias de hoje passa,
obrigatoriamente, pelo cumprimento dos critérios definidos na Norma de Desempenho
NBR 15575 (ABNT, 2013).

2.3 PROGRAMA BRASILEIRO DE QUALIDADE E PRODUTIVIDADE DO HABITAT
PBQP-H

O Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade do Habitat, PBQP-H € um
programa que foi instituido no ano de 1998 a partir da publicacdo da Portaria n°134
(BRASIL, 1998) com o propdsito de difundir os conceitos de qualidade, gestao e
organizagao nas empresas da construgao civil (HONDA, 2011).

Atualmente, o PBQP-H tem atuagdo nas areas de habitacdo, saneamento e
infraestrutura urbana. Sua meta principal € organizar o setor da construgao civil quanto

a melhoria da qualidade do habitat e a modernizagado produtiva, possibilitando a



39

criacado de um ambiente de isonomia competitiva que propicie solucbes de melhor
qualidade e com menor custo, com consequente otimizagao do emprego de recursos
publicos e aumento da competitividade no setor. Visa colaborar com a redugao do
déficit habitacional no pais, especialmente em atendimento a produgéo habitacional
de interesse social. Com o objetivo de contribuir para a evolugédo do setor da
construgéo, o programa pretende também buscar o desenvolvimento de tecnologias
organizacionais e de ferramentas de gestdo de recursos, da qualidade, das
informacgdes, de projetos, etc (BRASIL, 1998).

No plano institucional, o PBQP-H se vincula atualmente ao Ministério do
Desenvolvimento Regional, criado em 2019 a partir da fusdo entre o Ministério da
Integracdo Nacional e o Ministério das Cidades. Esta integrado a Secretaria Nacional
de Habitacdo (SNH). Também participam do programa outras entidades que
representam variados segmentos da cadeia produtiva da construgao civil. Caracteriza-
se por uma parceria entre organizagdes publicas e privadas que se articulam de
maneira a preservar a transparéncia das discussdes baseadas, fundamentalmente no
conhecimento técnico, respeitando caracteristicas regionais assegurando a
participagdo da sociedade civil. Um esquema indicando a estrutura do programa é
apresentado na Figura 4 (MCIDADES, 2018b).

A Coordenacgao Geral do PBQP-H tem como funcgéo estabelecer de que forma o
programa sera implementado e de definir seus projetos estruturantes incluido o
acompanhamento e avaliagbes periddicas. Também fazem parte da estrutura do
PBQP-H o GAT (Grupo de Assessoramento Técnico) e o CTECH (Comité Nacional
de Desenvolvimento Tecnoldgico da Habitagdo) além de representantes estaduais
(MCIDADES, 2018b).



Figura 4 - Estrutura do PBQP-H.

: Coord. Geral 3
PBQP-H

GAT
Composicio: equipe do PBOP-H +
técnicos na area da qualidade e
produtividade na construgéo.
Nomeagao: Coordenacdo Geral.
Atribuigdo: assessorar
tecnicamente a Coordenacio Geral
na concepcao, implementacdo e
acompanhamento dos projetos
estruturantes do PBQP-H,.

Fonte: (MCIDADES, 2018b).

CTECH
Composigdo: 25 membros de entidades
variadas dos setores publicos e
privados.

Presidéncia: alternada entre membros
dos setores publico e privado.

Atribuigdo: incentivar a melhoria da
gualidade e da produtividade da
construcdo civil brasileira; apoiar
inovagtes tecnoldgicas para habitacio;
assessorar a Secretaria Nacional de
Habitagdo, no estabelecimento de uma
politica de desenvolvimento
tecnoldgico para o setor de habitacéo; e
acompanhar o desenvolvimento e a
implementagdo do PBAP-H, por meio
de sugestbes e proposicoes.
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A dinamica do PBQP-H foi estruturada a partir de um modelo matricial que pode

contar com a criagéo ou extingao de diversos projetos de acordo com as necessidades

identificadas. Atualmente o PBQP-H conta com trés projetos principais conforme

indicado no Quadro 5. Cada um deles tem o objetivo de, dentro do contexto da

qualidade e produtividade na construcao, contribuir para a solugado de um problema

especifico, promovendo dessa forma, o desenvolvimento do Programa (MCIDADES,

2018b).

As informagdes complementares a respeito dos programas sao detalhadas nos

itens 2.4 e 2.7.
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Quadro 5 - Projetos do PBQP-H e seus objetivos.

PROJETOS DO PBQP-H OBJETIVO

SiAC - Sistema de Avaliacao
da Conformidade de
Empresas de Servicos e
Obras da Construgao Civil

SiMaC - Sistema de
Qualificacdo de Empresas qualificar as empresas que fabricam, importam e distribuem
de Materiais, Componentes materiais, componentes e sistemas construtivos
e Sistemas Construtivos

avaliar a conformidade dos sistemas de gestado da
qualidade de empresas atuantes no setor de servigos e
obras

avaliar novos produtos utilizados nos processos de
SiNAT - Sistema Nacional construgao, estimular a inovagao tecnolégica além de
de Avaliacao Técnica de orientar produtores, fabricantes e construtores quanto aos
Produtos Inovadores e requisitos e critérios de desempenho aplicaveis ao produto,
Sistemas Convencionais processo ou sistema, explicitando-os em documentos
técnicos

Fonte: (MCIDADES, 2018b).

2.4 GESTAO DA QUALIDADE

A partir da necessidade de melhoria das construgdes habitacionais e da evolucao
do conceito de qualidade ocorreu, no inicio da década de 1990, a elaboracdo dos
primeiros programas de qualidade. A partir de adaptagdes das Normas ISO 9000 as
particularidades da construcdo civil nacional foram observadas implementagdes de
Sistemas de Gestao da Qualidade em diversas empresas do segmento (CARRARO;
DIAS, 2014).

Neste contexto foi criado, no ano de 1998, o PBQP-h se propondo a organizar o
setor da construcdo civil em torno da melhoria da qualidade e da modernizagao
produtiva, tendo como um de seus projetos propulsores o Sistema de Qualificagao de
Empresas de Servigcos e Obras (SiQ). Este programa tinha como objetivo avaliar a
conformidade do Sistema de Gestdo da Qualidade das empresas de servigcos e obras
e evoluiria para o atual SIAC, Sistema de Avaliagdo da Conformidade de Empresas
de Servigos e Obras. Estes programas possuem correspondéncia com a série de
normas ISO 9000, envolvendo especialidades técnicas de execugao e gerenciamento
de obras e empreendimentos, e a elaboragao de projetos (BRASIL, 1998; CARRARO;
DIAS, 2014; MCIDADES, 2018b).

Flynn et al. (1994) indica a gestdo da qualidade como sendo uma maneira de
definir, manter e melhorar continuamente os processos em todos os niveis de uma

organizacgao visando o alcance e a manutencao da alta qualidade de saida (output).
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Em contrapartida, Feigenbaum (1994) considera que a gestdo da qualidade envolve
a estrutura operacional da empresa, recursos humanos, equipamentos e dados da
organizagao e da produgdo em um processo coordenado e totalmente documentado
que utiliza meios praticos com objetivo de assegurar a satisfacdo dos clientes no que
se refere a qualidade e custo do produto ou servigo oferecido (FEIGENBAUM, 1994;
FLYNN; SCHROEDERB; SAKAKIBARA, 1994). Apesar de serem conceitos
agregados as culturas de diversas construtoras, Carraro e Dias (2014) destacam que
muitas destas empresas ainda tém dificuldades na implementacéo de seus Sistemas
de Gestdo da Qualidade (SGQ). Ainda assim, mesmo em empresas que disponham
de um SGQ ja implementado, nao significa que seu produto final sera entregue com a
qualidade necessaria, uma vez que diversas falhas sao identificadas nos processos
executivos dos empreendimentos, além de obstaculos organizacionais e tecnologicos
das empresas (BERR; FORMOSO, 2012).

O SIAC, segundo seu regimento, € um projeto que integra o PBQP-H, visando a
contribuir para a evolugao da qualidade, produtividade e sustentabilidade no setor de
servigos e obras da construgdo civil. Este projeto objetiva avaliar a conformidade de
seus sistemas de gestao da qualidade, tendo como base, conforme ja mencionado, a
série de normas ISO 9000. Um Organismo de Avaliagdo da Conformidade (OAC)
acreditado pela Coordenacédo Geral de Acreditacdo do INMETRO (CGCRE) deve
conduzir o processo de certificacdo e de avaliacdo da conformidade com base no
regimento do projeto e em outros documentos de referéncia (MCIDADES, 2018c).
Uma vez demonstrado o atendimento aos requisitos, a empresa recebe um certificado,
sendo esta avaliagao feita anualmente. O regimento SIAC também determina que tais
empresas devem utilizar materiais, componentes e sistemas construtivos que
atendam as diretrizes SiMaC e do SiNAT para efetivagao do alinhamento entre os trés
projetos do PBQP-H.

Existem grandes dificuldades em se implementar, manter e melhorar a qualidade
na execugao de obras na construgdo civil. As empresas que atuam neste segmento,
por apresentarem um elevado nivel de atividades com reduzidas margens de lucro,
devem implementar medidas para controlar todos os seus processos de modo a
aumentar a qualidade de seu produto final € minimizar as perdas (BERR; FORMOSO,
2012).
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2.5 MAPA DE RISCO

A caracterizagédo das condi¢des do terreno e entorno (topograficas, geoldgicas e
de usos anteriores), com destaque a questdes ambientais, de seguranca e
estabilidade, devera ser realizada conforme preconiza a Norma de Desempenho. Os
procedimentos como a realizagado de ensaios laboratoriais, ensaios de tipo, ensaios e
inspecdes em campo ou em prototipos, simulagdes computacionais e analise de
projetos deverdo ser adotados com esta finalidade (ABNT, 2013).

Estas analises preliminares servirdao como base para a elaboracdo de um “mapa
de risco” que, segundo Cotta e Andery (2018) é um documento elaborado com
informacdes multidisciplinares envolvendo especialidades técnicas diversas e que, por
este motivo, devera ser preenchido por uma equipe de profissionais que realizarao
uma analise conjunta. Ainda segundo os autores, o mapa de risco tem como fungao
fazer uma analise critica do entorno dos empreendimentos e dos terrenos, propiciando
a avaliagdo de aspectos importantes a serem considerados ainda no processo de
projeto. Como as informagdes coletadas e analisadas poderdo ser utilizadas em
estudos preliminares de viabilidade financeira dos empreendimentos, o ideal é que
estes estudos sejam realizados antes da aquisigao do terreno.

A Secretaria Nacional de Habitagdo preconiza que 0s riscos previsiveis a época
do inicio do desenvolvimento do projeto devem ser identificados pelos responsaveis
pelo empreendimento, que devem providenciar os estudos técnicos necessarios,
mediante apresentacao de relatérios devidamente assinados, e as solugbes para
eventuais condicdées que possam afetar o desempenho da edificacdo ou do seu
entorno (MCIDADES, 2018a). De maneira objetiva este relatorio devera analisar:
contaminacao de terreno, eventual passivo ambiental, restricdes do terreno em
relacdo a legislacao federal, estadual ou municipal, regime de ventos, de chuvas
(granizo inclusive), geadas e neve, agressividade do solo, do ar e das aguas no
terreno além da necessidade de realizacao de obras de contencgao de taludes.

Além da elaboragdo do mapa de risco, o documento elaborado pelo Ministério das
Cidades (MCIDADES, 2018a) define agdes e registros de documentos que deverao
ser realizadas no processo de concepcao do produto e condicdes de implantacido no
terreno:

— documentagao ja exigida pela legislagao (empreendedor);

— avaliagao geotécnica do terreno (empreendedor);
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— analise atualizada da investigagao de subsolo e do impacto que a nova edificagao
tera sobre as edificagdes vizinhas (responsavel pelo projeto de fundagdes e
contengoes);

— elaboracdo do Projeto de Implantagcdo do Empreendimento respeitando a
legislagdo urbanistica do municipio.

2.6 PROCESSO DE PROJETO

A abordagem do desempenho das edificagdes requer que toda atividade realizada
na cadeia da construgdo seja precedida de um planejamento abrangente que vai
desde a escolha do local do empreendimento, do tipo, da quantidade e a qualidade
dos componentes e definicdo das técnicas construtivas a serem empregadas, visando
o0 bem-estar dos usuarios. Estas variaveis devem ser consideradas, mensuradas e
validadas antes de se colocar em movimento qualquer outra etapa da cadeia. Este
trabalho é dos engenheiros, arquitetos, administradores, economistas, entre outros
profissionais, que devem trabalhar em conjunto para garantir que qualquer iniciativa
gere o0 maior beneficio com o menor custo e o menor desperdicio possiveis. A mao de
obra necessaria em diversos niveis permeia a cadeia produtiva em todas as suas
etapas (FIESP, 2016).

Segundo Lorenzi (2013), os projetistas tem um papel de destaque na
disseminacao e aplicacdo do conceito de desempenho a edificagbes habitacionais,
ideia partilhada por ASBEA; CAU (2013). Ainda de acordo com Lorenzi (2013), a
viabilizagdo deste processo se da na medida em que forem desenvolvidas agbes de
motivacao e conscientizacao destes profissionais no sentido de produzir esse tipo de
aculturamento em toda a cadeia da construcgao.

A Norma de Desempenho atribui aos projetistas a fungao de definir o desempenho
do empreendimento em numerosos aspectos. Compete a estes profissionais a
definigao da Vida Util Projetada (VUP) e do nivel de desempenho desejado para cada
sistema, sendo que este alcance esta diretamente relacionado, ou mesmo
condicionado, a correta definicdo de componentes, elementos e sistemas construtivos
que desempenharao suas fungbes em conjunto, bem como da correta utilizagao e
manutengdo dos mesmos por parte dos usuarios. A negligéncia de projetistas na
definichio desses parametros pode I|hes trazer como consequéncias

responsabilizacbes por danos, tanto por parte do cliente final quanto por seu
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contratante ou construtor (ABNT, 2013; ASBEA; CAU, 2013; COTTA; ANDERY,
2018).

Quanto ao desenvolvimento e coordenagao dos projetos, o documento elaborado
por MCIDADES (2018a) considera que o memorial descritivo dos projetos devera
indicar todas as leis, regulamentos técnicos e normas técnicas utilizados pelos
projetistas na elaboragao dos projetos de todas as especialidades, de modo a
representar as respectivas declaragdes de conformidade. Todos os projetos deverao
indicar as Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) ou Registro de
Responsabilidade Técnica (RRT) correspondentes. Além disso, as condigbes de
exposicao consideradas relativas a zona bioclimatica, regido de vento, classe de
ruido, proximidade da orla maritima e de fontes de polui¢gdo do ar, também deverao
ser indicadas nos Memoriais Descritivos dos projetos de arquitetura, estrutura,
sistemas prediais e demais projetos especificos de acordo com a localizagdo do
empreendimento.

O mesmo documento disponibilizado pelo extinto Ministério das Cidades destaca
que, além do memorial descritivo, sdo documentos do empreendimento os projetos e
o manual de uso operagao e manutencao. Este conjunto de documentos devera conter
todas as informacdes referentes as condicdes de uso e operacdo consideradas em
suas respectivas etapas de elaboracao sendo:

— descrigdo dos ambientes das dreas comuns com seus usos previstos em projeto;

— especificacdo de todos os materiais e componentes utilizados conforme suas
caracteristicas técnicas e de desempenho definidas nas normas aplicaveis;

— indicac&o da vida util prevista para os materiais e componentes de acordo com
informacéo fornecida pelo fabricante/fornecedor e condi¢gdes de uso consideradas;

— indicac&o da populagéo total do empreendimento considerada no dimensionamento
de largura de escadas e corredores, rotas de fuga e saidas de incéndio, calculo do
trafego de elevadores, dimensionamentos de reservatorios de agua potavel etc.;

— calculo de exaustdo de garagens com base fluxo de automdveis considerado;

— cargas e esforgos considerados;

— atendimento as necessidades especificas de seguranga no uso da edificagao para
pessoas idosas ou com deficiéncia.
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O projeto deve atender as versdes das normas com data de entrada em vigor na
data de inicio de projeto. Esta data devera ser comprovada por meio do registro de
um documento de fé publica provido pela RRT ou pela ART (MCIDADES, 2018a).

2.7 COMPONENTES E SISTEMAS CONSTRUTIVOS

Partindo do conceito trivial do estudo dos materiais disponiveis na natureza, por
meio do conhecimento de sua composi¢ao e propriedades associado a experiéncia
de praticas ja empregadas, as Engenharias, de modo geral, se ocupam de buscar o
atendimento das necessidades da humanidade (ISAIA, 2007).

Neste contexto, o processo de formacao dos profissionais atuantes na Construgao
Civil deve buscar o dominio do conhecimento acerca dos componentes e técnicas
construtivas empregadas. Estes conhecimentos adquiridos a partir de sua formagéao
académica associados a experiencia profissional e a um processo de aperfeicoamento
constante e cada vez mais dindmico possibilitam a concepcao de construgcdes que
apresentem, ao longo de sua vida util, um desempenho adequado, isento de
manifestagdes patoldgicas e imune a condi¢gdes que as levem ao colapso. A escolhas
dos materiais e solugdes a serem empregadas em suas diversas demandas devem
ser tomadas na fase de projeto (ABNT, 2013; ASBEA; CAU, 2013; COTTA; ANDERY,
2016; ISAIA, 2007; VIVAN et al., 2016).

A escolhas dos componentes e sistemas construtivos empregados na construgao
civil deve considerar os seguintes aspectos:

— conhecimento das ciéncias matematicas e naturais;

— variavel custo;

— compreensido da demanda a ser atendida com a determinacido das propriedades
requeridas em cada caso;

— conhecimento a respeito das caracteristicas dos materiais, componentes e técnicas
construtivas disponiveis para atendimento as demandas identificadas;

— conhecimento técnico cientifico do profissional associado a sua experiéncia
acumulada e a um processo de atualizagdo permanente;

— questdes ambientais ligadas ao consumo de energia, poluicdo e descarte dos
materiais.

A busca pela inovagéo no desenvolvimento de produtos utilizados em construgdes
considerando melhor eficiéncia energética e sua reutilizagdo foi o foco do trabalho

desenvolvido por Pacheco-Torgal (2014). O autor demonstra a importancia deste tema
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destacando o Programme Horizon 2020 que foi considerado o mais importante
instrumento para pesquisa e inovacdo do mundo, implementado pelos paises da
Unido Europeia, no ano de 2011.

As questdes relacionadas a sustentabilidade também sio apresentadas por Isaia
(2007) e Ministério do Meio Ambiente (2019), que fazem consideragdes a respeito da
reintroducéo de algumas técnicas construtivas vernaculas milenares como o adobe e
a taipa. Os autores indicam que a atuacdo direta de atividades ligadas a cadeia da
construgéo civil consomem a maior quantidade de recursos naturais em qualquer pais
do mundo além de ser responsavel pela geracdao de 50% dos residuos solidos
oriundos do conjunto das atividades humanas. Por este motivo, verifica-se uma
tendéncia mundial na busca pelo desenvolvimento sustentavel baseado na
implementagdo das atividades utilizando materiais reciclados e com o emprego de
cada vez menos recursos materiais e energéticos no processo de construgdo e
durante toda a vida util da edificacdo. Neste interim sdo adotadas acdes visando o
aumento da durabilidade das edificagbes e a melhora do seu desempenho (ISAIA,
2007; MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2019):

Algumas destas acgbes vao de encontro a conceitos trazidos pela Norma de
Desempenho das Edificagdes NBR 15575 (ABNT, 2013) que, conforme ja destacado
no item 2.1.2, define os parametros de desempenho para edificagdes habitacionais
em uso considerando questdes relacionadas a seguranga, habitabilidade e
sustentabilidade. Estes parametros independem de quais foram os componentes e
sistemas construtivos utilizados apesar de, segundo Souza, Kern e Tutikian (2018),
suas caracteristicas estarem intimamente relacionadas a estas variaveis associadas
e ao nivel de qualificacdo da méo de obra empregada.

A gestdo dos componentes e o controle de execugéo dos sistemas construtivos
especificados em projeto apresentam particularidades em suas diferentes etapas
que vao desde a sua especificagdo, seguindo por procedimentos e registros da
qualidade até as consideracdes feitas no manual de utilizacdo e manutengao da
edificagédo, conforme indicado no
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Quadro 6 - Gestao da execucdo X Gestao de componentes.

SISTEMAS CONSTRUTIVOS '
VIAVEIS COMPONENTES DISPONIVEIS
iee ~ Procedimentos de execugao dos - -
Especificagoes - Caracteristicas técnicas
sistemas
s o Treinamento / Contratagao de mao ~
Aquisicao " Selecao de fornecedores
de obra especializada
Normatizagao Normas que avaliam desempenho Normas prescritivas
Ensaios Comprovagao do desempenho dos Comprovacao de caracteristicas
sistemas essenciais
SR ISO 9000 / SIAC ISO 9000 / SIAC
da Qualidade
Sistemas SINAT SiMaC

Complementares

Registro com indicagao da equipe de
Rastreabilidade execucao para cada sistema com
sua localizagao

Registro com indicagao do local de
utilizagcado de cada material

Garantia e
Orientagoes para
Manutencgao

Empresa contratada para execugao

do sistema / Construtor Fabricante / Fornecedor

Fonte: (ABNT, 2013; I1ISO, 2015; MCIDADES, 2016, 2017a, 2018c).

O regimento SIAC determina que a aquisicdo de produtos e a contratagdo de
servigos devem ser assegurados pelas empresas construtoras, em conformidade com
os requisitos estabelecidos pelo SGQ. Tais requisitos tem abrangéncia sobre a
compra de materiais controlados e a contratagdo de servicos de execucao
controlados, de servigos laboratoriais, servigos de projeto e de engenharia e a locagéo
de equipamentos que a empresa construtora considere criticos no atendimento as
exigéncias dos clientes (MCIDADES, 2018c).

De acordo com Vivan et al. (2016), os sistemas de produgédo na industria da
construgdo civil sdo executados sem que haja um detalhamento dos processos. Isto
acontece por desconhecimento, sendo um problema iniciado no nivel estratégico nas
fases iniciais dos empreendimentos, gerando frequentes manifestagdes de erros de
execugdao. Os processos executivos geralmente sdo de baixa qualidade em
decorréncia da escassez de mao de obra qualificada levando a redugdo de
produtividade e superdimensionamento de equipes.

A Norma de Desempenho das Edificacbes (ABNT, 2013) determina que cabe ao
fornecedor dos insumos e sistemas construtivos caracterizar o desempenho de seus

produtos. Na auséncia de normas brasileiras especificas, os fabricantes devem
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fornecer estes resultados comprobatérios de desempenho com base na prépria NBR

15575:2013 ou em normas internacionais especificas.

2.7.1 Componentes

De acordo com Norma de Desempenho das Edificagdes (ABNT, 2013), cabe aos
fornecedores dos componentes empregados nas construgdes a comprovagao da
qualidade de seus produtos em atendimento a requisitos indicados em normas
prescritivas especificas. Esta comprovacdo devera ser devidamente documentada,
sendo parte integrante do Sistema de Gestdo de Qualidade adotado no
empreendimento contendo a indicagao clara e objetiva de todo o fluxo daquele insumo
na dinamica operacional de sua utilizagao, possibilitando ser rastreado ao logo de toda
a vida util da edificacdo. Os modos de comprovagcao da qualidade destes insumos

estdo indicados no Quadro 7.

Quadro 7 - Comprovacao da qualidade para componentes.

MODOS PARA COMPROVACAO DA QUALIDADE PARA COMPONENTES

Participagao e qualificagao no projeto SiMaC do PBQP-H

Participacao e qualificagcdo em programas para certificacdo e acompanhamento da
qualidade gerenciados pelo INMETRO

Emissao de laudos referentes aos lotes dos produtos adquiridos fornecidos por
laboratdrios acreditados pelo INMETRO

Emissao de laudos fornecidos por laboratérios ndo acreditados pelo INMETRO
considerando a gestao dos riscos implicado

Fonte: (ABNT, 2013; MCIDADES, 2018a).

O SiMaC é um projeto integrante do PBQP-H que tem como finalidade qualificar
os materiais e componentes utilizados na Construcio Civil além das empresas que os
fabricam, importam ou distribuem. Este processo de qualificacdo € operacionalizado
por meio dos Programas Setoriais da Qualidade (PSQs) que, segundo o regimento do
SiMaC (MCIDADES, 2017a), sdo programas de adesao voluntaria por parte das
empresas onde entidades representativas de determinados setores da Construgao
Civil desenvolvem um conjunto de atividades envolvendo o apoio ao aprimoramento
da normalizac&o técnica brasileira, além de agdes que promovam o combate a nao
conformidade técnica dos produtos. Os PSQs tém abrangéncia nacional e sdo unicos
para cada familia de produtos-alvo, sendo que a participacdo € estendida para

qualquer empresa atuante nos setores ja contemplados pelo programa. E importante
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ressaltar que, no ambito dos PSQs, as avaliagdes realizadas néo se restringem aos
produtos das empresas participantes. Desta forma, os PSQs contribuem para a
evolugdo da qualidade dos produtos fornecidos que devem estar em conformidade
com as normas técnicas. Contribuem ainda para aumentar a qualidade e a
produtividade no setor e estimular a evolugao e a inovagao tecnoldgica dos insumos,
combatendo desta forma as nao-conformidades técnicas dos materiais e
componentes utilizados na construgéo civil (MCIDADES, 2017a).

Atualmente, existem mais de 160 tipos de componentes de 26 segmentos na
industria utilizados na construgao civil, organizados em Programas Setoriais da
Qualidade (PSQs), sendo que dois destes programas estdo com suas atividades
suspensas, conforme apresentado na
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Tabela 1. Muitos destes segmentos ja ultrapassam o indice de 90% de
conformidade, promovendo um cenario de crescente isonomia competitiva em seu
campo de atuagado. A relacdo das empresas e produtos em conformidade ou nao
conformes €& apresentada periodicamente nos Relatorios Setoriais, que sao
documentos elaborados pelas Entidades Gestoras Técnicas (EGT) responsaveis por
cada PSQ. Estes relatérios tém prazo de validade definidos em cada programa e séo
revisados periodicamente de acordo com critérios também definidos em cada um dos
programas. Em parceria com o setor privado, um cenario que o SiMaC se propde a
transformar € o de desperdicio, baixa produtividade, poluicdo urbana e déficit
habitacional (MCIDADES, 2017a; MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO
REGIONAL, 2019a).

Os produtos-alvos n&o participantes dos PSQs poderdo ter sua qualidade
comprovada por meio da certificagcdo no ambito do Sistema Brasileiro de Avaliagao da
Conformidade (SBAC), por Organismo de Certificagcdo de Produto (OCP) acreditado
pelo INMETRO. O SBAC é um sub-sistema do Sistema Nacional de Metrologia,
Normalizag&o e Qualidade Industrial (SINMETRO) criado pelo Conselho Nacional de
Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial (CONMETRO), com o intuito de
desenvolver e coordenar as atividades de avaliacdo da conformidade em seu ambito.
Atualmente, para o segmento de Construgao Civil, o SBAC disponibiliza a consulta de
certificados para mais de 1.100 produtos com conformidade avaliada acompanhados
pelo programa (INMETRO, 2019a).



Tabela 1 - Programas Setoriais da Qualidade.

Programas Setoriais da Qualidade - PSQs

Aparelhos Economizadores de Agua
Argamassa Colante

Barras e Fios de Ago

Blocos Ceramicos

Blocos Vazados de Concreto com Funcéao Estrutural e Pecas de
Concreto para Pavimentagao

Cimento Portland

Componentes para Sistemas Construtivos em Chapas de Gesso
para Drywall

Eletrodutos Plasticos para Sistemas Elétricos de Baixa Tensdo em
Edificacbes

Esquadrias de Ago

Esquadrias de PVC

Fechaduras

Geotéxteis Naotecidos

Lougas Sanitarias para Sistemas Prediais
Metais Sanitarios

Painéis de Particulas de Madeira (MDP) e Painéis de Fibras de
Madeira (MDF)

Perfis de PVC para Forros
Pisos Laminados Fornecidos em Réguas

Placas Ceramicas para Revestimento
Portas e Janelas de Correr de Aluminio

Reservatorios de PRFV (Poliéster Reforgado com Fibra de Vidro) -
PSQ suspenso a pedido da Associagao Latino-Americana de
Materiais Compésitos - ALMACO

Reservatdrios Poliolefinicos para Agua Potavel de Volume até
3.000 L (inclusive)

Telhas Ceramicas

Tintas Imobiliarias

Tubos de PVC para Infra-Estrutura

Tubos e Conexdes de PVC para Sistemas Hidraulicos Prediais

Tubulagdes de PRFV para Infra-Estrutura (PSQ suspenso a
pedido da Associacao Brasileira de Materiais Compositos -
ABMACO)
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Indice de
conformidade

89,0%
94,6%
100,0%
50,2%

90,6%
99,0%

78,0%

84,0%

73,0%
36,0%
89,7%
83,0%
81,2%
80,8%

90,2%

55,0%
97,1%
90,9%
nao apurado pelo
gerente do programa

nao apurado pelo
gerente do programa

93,3%

42,8%
87,3%
96,0%
96,2%

nao apurado pelo
gerente do programa

Fonte: (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2019a), data de apurag&o: 24/03/2019.
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Os componentes nao participantes dos PSQs ou sem certificagdo no ambito do
SBAC poderao ainda ter sua qualidade comprovada por meio da avaliagdo por
ensaios de lote, conforme a norma de especificacdo ou conforme a NBR 15575
(MCIDADES, 2018a).

2.7.2 Sistemas construtivos

Os procedimentos construtivos contemporaneos devem buscar oferecer
habitacdes de qualidade e duraveis, que atendam a requisitos de desempenho em
uso. Este objetivo é alcangado na medida em que estes conceitos sao observados em
todas as etapas do processo desde os mais iniciais, como estudos de viabilidade e
aquisicdo do terreno, até as etapas mais avancadas, como a execucdo de
procedimentos de manuteng¢ao apresentados no manual disponibilizado aos usuarios
da edificacdo (COTTA; ANDERY, 2016).

Em paises europeus, as técnicas construtivas e os componentes com carater
inovador s&do avaliados e registrados em documentos denominados European
Technical Approvals (Aprovagdes Técnicas Europeias) (ETA) que sao concedidos por
organismos de avaliagao técnica especificos designados pelos respectivos Estados-
membros participantes da EOTA, com base em um European Assessment Document
(EAD) (Documento de Avaliagado Europeu) desenvolvido também no &mbito da EOTA.
Esses documentos, ETAs, possuem validade de cinco anos (EOTA, 2019;
EUROPEAN PARLIAMENT; EU COUNCIL, 2011; LABORATORIO NACIONAL DE
ENGENHARIA CIVIL - LNEC, 2019).

Analogamente o projeto SiNAT, no Brasil, € uma iniciativa de mobilizagdo da
comunidade técnica nacional, com o objetivo de avaliar novos produtos utilizados nas
construgcdes buscando o aumento da competitividade do setor produtivo, estimulo a
inovacgao tecnoldgica com diminuicdo do risco de insucesso de sistemas inovadores.
Outro objetivo € o de orientar produtores, fabricantes e construtores quanto aos
requisitos e critérios de desempenho aplicaveis aos componentes e sistemas,
explicitando-os em documentos técnicos como: Fichas de Avaliacdo de Desempenho
(FADs) para sistemas convencionais e Documentos de Avaliagdo Técnica (DATecs)
para produtos e sistemas inovadores.

A concessao destes documentos é feita de forma descentralizada a partir de
procedimentos definidos no Regimento do SINAT e calcada em avaliagdes técnicas

realizadas por Instituicbes Técnicas Avaliadoras (ITA's). O SINAT é proposto para
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harmonizar procedimentos de avaliagao para novos produtos e técnicas utilizados nas
construcbes, além de suprir, provisoriamente, lacunas da normalizacdo técnica
prescritiva, ou seja, para avaliar produtos ndo abrangidos por normas técnicas
(MCIDADES, 2016).

As FADs e os DATecs sao documentos que contém os resultados da avaliagao
técnica considerando condigcdes de execugao/operacao, uso e manutencao realizadas
para produtos convencionais e inovadores, respectivamente.

Os DATecs tém carater provisorio com prazo de validade de 2 anos, sendo
submetidos a auditorias técnicas periddicas, podendo ser revogados ou renovados
conforme critérios definidos no regimento do SiNAT. A empresa detentora do DATec
nao é concedida a exclusividade sobre o direito de produg¢do ou comercializagcéao
daquele produto ou sistema construtivo. Atualmente ja foram emitidos 36 DATecs,
sendo que deste total, 12 documentos estdo dentro do prazo de validade, 23 estao
vencidos e 1 se encontra suspenso, conforme mostrado no Apéndice 2 (MCIDADES,
2016).

Quanto as FADs, sdo 32 fichas elaboradas conforme parametros operacionais
indicados no Regimento SIiNAT: o sistema construtivo avaliado deve ser enquadrado
como convencional; seus componentes devem estar amparados por normas técnicas
brasileiras prescritivas além de serem produtos-alvo de um PSQ); informacdes de
desempenho deverdo ser geradas por meio da realizagdo de avaliagbes técnicas
segundo procedimento apresentados na Norma de Desempenho, NBR 15575 (ABNT,
2013); as informagbes de desempenho a serem geradas estao referenciadas nos
documentos de desempenho para HIS, elaborados pela Secretaria Nacional de
Habitagdo (SNH) em parceria com agentes que integram o setor da construgéo civil.
As FADs possuem abrangéncia para procedimentos realizados nas fases de projeto,
execucgao, operacado e manutengao do sistema avaliado, apresentam ainda todas as
suas caracteristicas, requisitos e critérios de desempenho além de todos os resultados
de ensaios realizados em laboratorio e em campo para aquele sistema (MCIDADES,
2016). Uma relagdo com todas as FADs disponiveis € apresentada no Apéndice 1.

Todos os documentos de desempenho para HIS, DATecs e FADs estéo
disponiveis em MCIDADES ([s.d.]).
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2.8 VERIFICACOES DE DESEMPENHO

Na aplicacdo da Norma de Desempenho existe uma clara divisdo de
responsabilidades entre os agentes da cadeia produtiva da construgdo civil.
Destacando a incumbéncia de alguns destes agentes: fornecedores devem assegurar
a qualidade de seus produtos por meio do atendimento as normas técnicas aplicaveis,
cabe aos projetistas a especificagcdo detalhada de componentes e sistemas
construtivos empregados. Ja a comprovagéo do atendimento aos requisitos contidos
na Norma de Desempenho fica a cargo das empresas construtoras e incorporadoras
com o suporte dos laboratérios que realizam os ensaios necessarios (ABNT, 2013;
ASBEA; CAU, 2013; FIESP, 2016).

A comprovacado do desempenho para elementos e sistemas que compde uma
edificagcao podera ser realizada por meio de: relatérios de fornecedores, laboratorios
ou consultores especialistas; registros em projeto atestando cumprimento das normas
especificas; e relatérios de inspecdo em protétipo. Toda esta documentagao devera
ser preservada e arquivada para fins de comprovacdo do atendimento a norma
sempre que solicitado (MOURAO et al., 2016).

O documento (ASBEA; CAU, 2013) vai além e faz recomendagbes quanto as
praticas fortemente recomendadas na fase de projeto dos empreendimentos no
sentido de atender as determinagdes da Norma de Desempenho, sendo:

e “a adogdo de um sistema de especificagdo de materiais que inclua
a referéncia a normas técnicas e ensaios pertinentes;

¢ a indicagdo clara em documentacdo de projeto dos niveis de
desempenho definidos com o contratante, lembrando-se de que os
niveis minimos s&o obrigatorios;

¢ a indicagdo clara em projeto dos usos e equipamentos previstos
para cada ambiente, inclusive cobertura, atico etc. Caso néo haja
uso previsto declarar na documentacéo;

e a exigéncia da apresentagao pelos fornecedores a construtora de
ensaios que comprovem o atendimento a norma para iniciar o
fornecimento de materiais e/ou servigos;

e a indicagdo em projeto dos ensaios previstos na norma e o
condicionamento de sua execugao e conformidade para liberagéo

da execugdo.” (Pagina 4)
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Levando a discussdo para um contexto internacional, em paises da Europa, a
expressao Fitness for Use (Adequacao para Uso) € amplamente utilizada como
referéncia ao desempenho em se tratando de edificagées, sendo que a conformidade
comprovada com os requisitos de desempenho estabelecidos para uma determinada
construgdo ou uma de suas partes € o paradigma principal que indica que o produto
testado € adequado para o uso pretendido. Levando esta nocao ao quadro
regulamentar europeia, a “New Approach” (Nova Abordagem) exige que todos os
produtos de construgdo com a marca CE sejam reconhecidos pelos Estados-Membros
da UE como adequados para o uso pretendido quando instalados adequadamente em
edificios adequadamente projetados (BECKER; FOLIENTE; LEADERS, 2005;
EUROPEAN PARLIAMENT; EU COUNCIL, 2011).

2.8.1 Laboratérios

Comparando processos realizados no Brasil e na Espanha para implementacao de
regulamentos ligados ao desempenho da edificagdes, Kern, Silva e Kazmierczak
(2014) relatam que, ao contrario do Brasil, a Espanha conta com uma rede de
laboratérios especializados para realizagdo dos ensaios exigidos pelo coédigo CET,
que vem se aprimorando com objetivo de realizar ensaios cada vez mais complexos
e dar suporte a fornecedores profissionais da area.

A implementagdo das exigéncias relativa a NBR 15575 (ABNT, 2013) traz a
necessidade da realizacdo de diversos ensaios buscando comprovagdes do
desempenho das edificacbes e suas partes. No entanto, o mercado oferece uma
pequena gama de laboratérios especializados que pode n&o ser suficiente para suprir
a grande necessidade que surge a partir da publicagdo da Norma de Desempenho. A
falta de demanda por laudos técnicos no passado acarretou na estagnagdo em
quantidade, capacidade e qualidade destes laboratorios (ASBEA; CAU, 2013).

O processo para melhoria e qualificagdo dos laboratérios empenhados na
realizacdo dos ensaios previstos no processo de implementacdo da Norma de
Desempenho é algo desafiador (SOUZA; KERN; TUTIKIAN, 2018). Segundo os
autores falta aos laboratérios uma infraestrutura soélida capaz de atender a demanda
crescente do mercado.

No sentido de minimizar estes efeitos negativos relacionados aos laboratorios, foi
publicado em 2010 o edital “Chamada Publica MCT / MCidades / FINEP / FNDCT/AT

- SINAT - Infraestrutura Laboratorial - 10/2010”, que tinha como objetivo apoiar
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financeiramente projetos voltados ao fortalecimento da infraestrutura laboratorial no
setor da construgao civil, contemplando Institutos Tecnoldgicos e de Pesquisa que se
candidatassem a atuar ou que ja atuassem como Instituicbes Técnicas Avaliadoras
(ITAs) no ambito do Sistema Nacional de Avaliagbes Técnicas (SiNAT). A ideia era a
de contribuir para o atendimento das demandas do setor apoiando pelo menos uma
instituicdo por regido do pais (FINEP; MCT; MCIDADES, 2010).

A partir desta iniciativa, foram financiadas quatro propostas em instituicbes
sediadas em Sao Paulo, Pernambuco e Rio Grande do Sul:

Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de S&o Paulo S.A;;

Centro Ceramico do Brasil (SP);
— Associacgao Instituto de Tecnologia de Pernambuco; e
Universidade do Vale do Rio dos Sinos (RS).

Até a data de apuracdo dos dados desta pesquisa havia 48 laboratorios

acreditados pelo INMETRO em atividade no Brasil, sendo que sua grande maioria, 32
instituicbes, se concentram no estado de S&do Paulo. A listagem completa destes
estabelecimentos esta indicada no Apéndice 4 (INMETRO, 2019b).

2.8.2 Ensaios de componentes

Entre as normas publicadas no Brasil, sua maioria € de natureza prescritiva. Sdo
documentos que indicam de maneira clara e direta os procedimentos de ensaios a
serem realizados em determinado material ou componente para verificagdo do
atendimento a propriedades a ele inerentes, tendo como resultado sua caracterizagéo.
Ja normas de desempenho, menos conhecidas e com menor numero de publicagoes,
tem como foco principal a finalidade para a qual determinado produto foi concebido,
considerando as necessidades de seus usuarios e condigoes de exposi¢ao. Apesar
de apresentarem tipologias claramente distintas, normas prescritivas e normas de
desempenho sdao documento complementares e indissociaveis, ndo havendo
prevaléncia ou conflito desta em detrimento daquela. No caso de abordarem
parametros semelhantes, devera prevalecer aquele mais restritivo (ABNT, 2013;
GIBSON, 1982; KERN; SILVA; KAZMIERCZAK, 2014; MCIDADES, 2018a;
OLIVEIRA, 2016; PRADO; SANTOS; MENDES, 2018).
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Quadro 8 - Normas Prescritivas x Normas de Desempenho.

NORMAS PRESCRITIVAS NORMAS DE DESEMPENHO

Maior parte das normas brasileiras Minoria das Normas nacionais
Descrevem passos para alcangar um Definem critérios de comportamento em uso
determinado fim a serem alcangados e ndo os meios
Mais conhecidas Menos conhecidas

Grupo de solugdes consolidadas ao longo

Favorece a criagcao de solugdes inovadoras
do tempo

Requisitos e critérios estabelecidos para um| Seu atendimento ndo depende da forma ou
produto ou um procedimento especifico dos componentes constituintes

Avalia a forma com que a edificagao foi
construida analisando diretamente os
componentes empregados em cada

Avalia o resultado da edificagcao depois de
construida considerando expectativa dos
usuarios e condi¢des de exposi¢ao

sistema
Ensinam como fazer seguindo um roteiro de| Requer que as necessidades dos usuarios
procedimentos para se obter um sejam atendidas sem a definigéo da
determinado resultado na avaliagao de utilizacdo de componentes ou processos
produtos construtivos

Fonte: (ABNT, 2013; BECKER, 2002; GIBSON, 1982; KERN; SILVA; KAZMIERCZAK, 2014;
LORENZI, 2013; OLIVEIRA, 2016) — Formulado pela autora.

Conforme NBR 15575 (ABNT, 2013), tendo como base as normas prescritivas
especificas e o desempenho declarado pelos fabricantes dos produtos a serem
empregados no projeto, cabe ao projetista a funcdo de especificar materiais,
componentes e processos construtivos que atendam o desempenho minimo
estabelecido na NBR 15575 (ABNT, 2013). Nos casos em que as normas especificas
de produtos n&o caracterizem seu desempenho, na auséncia de normas especificas,
ou quando o desempenho do produto nao for atestado e publicado pelo seu fabricante,
€ recomendavel que o projetista solicite e registre o0 maximo de informagbes ao
fabricante para balizar as decisbes de especificagdo. No entanto, o regimento SiAC
especifica que as empresas construtoras devem garantir que os documentos de
compra de materiais controlados e de contratacdo de servicos de execugao
controlados, descrevam claramente o que estd sendo adquirido/contratado em
documentos que contenham todas as especificagdes técnicas necessarias. Quanto
aos ensaios realizados em laboratorio para materiais, componentes e sistemas
construtivos, 0 mesmo regimento considera que deverao ser documentadas, além da
especificacoes técnicas destes ensaios, os registros das exigéncias quanto a sua

acreditacdo, competéncias e experiéncias dos técnicos de laboratorio, prazos para



60

realizacdo dos ensaios, normas e equipamentos e certificados de calibragao, ou seja,
€ exigida toda a documentagdo para comprovagdo das especificagcbes técnicas
existentes para produtos, servigos e ensaios de materiais, componentes e sistemas
(MCIDADES, 2018c).

A Norma de Desempenho tende a resgatar as boas praticas de projeto
demandando qualificagao e estudo por parte dos profissionais envolvidos no processo
e concepcao dos empreendimentos, especialmente no que diz respeito a
especificacdo dos elementos e sistemas construtivos empregados. Fazendo
referéncia a aproximadamente 232 (duzentas e trinta e duas) outras normas
brasileiras e internacionais, a leitura da Norma de Desempenho traz diversas duvidas
que tendem a ser esclarecidas a medida em que ha a compreensao da natureza de
seus objetivos fundamentais (ABNT, 2013; ASBEA; CAU, 2013; MOURAO et al.,
2016)

2.9 MANUAL DE USO, OPERAGAO E MANUTENCAO

A habitac&o, sendo uma das necessidades humanas basicas, exerce importancia
qualitativa e quantitativa no conjunto do ambiente construido das cidades sendo
reconhecida na Declaracado Universal dos Direitos Humanos e na Constituicdo Federal
do Brasil (SILVA; TOURINHO, 2015). Segundo Almeida, Reinaldo e Silva (2016), na
escolha de um imével os consumidores geralmente consideram fatores estético-
funcionais. Isso se deve a alguns fatores como o desconhecimento de critérios
técnicos e o longo periodo em que muitas manifestacées patolégicas demoram a
surgir nas edificagoes.

De acordo com a NBR 15575 (ABNT, 2013), cabe ao construtor ou incorporador
elaborar o manual de operagdo uso e manutencdo da edificagcdo, ou documento
similar. Este documento deve ser entregue ao proprietario da unidade quando esta for
disponibilizada para uso. Também devera ser elaborado e entregue ao condominio
um manual especifico para as areas comuns da edificagcdo. Estes manuais devem
atender ao disposto em normas prescritivas especificas para esta finalidade e neles
devem estar explicitados os prazos de garantia aplicaveis previstos pelo construtor ou
pelo incorporador. Uma referéncia para a determinagédo destes prazos de garantia
pode ser encontrada no Anexo D da primeira parte da Norma de Desempenho (ABNT,
2013).
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Santos e Hippert (2016) verificaram o atendimento a exigéncia de manutenibilidade
por parte das empresas construtoras, bem como se estas disponibilizam aos usuarios
o Manual de Uso, Operacdo e Manutengdo. Todas as agdes descritas neste
documento devem ser implementadas pelos moradores dos iméveis e devidamente
documentadas. No ambito da NBR 15575 (ABNT, 2013), cabe ao usuario realizar a
conservagao e manutencao da edificacdo de acordo com o que estabelece o manual
de operagao, uso e manutengédo, ou documento similar produzido e entregue pelos
construtores ou incorporadores do empreendimento.

Por meio de programas como “De Olho da Qualidade” (CAIXA, 2018b), a Caixa
Econbmica Federal disponibiliza um canal de atendimento para que os usuarios
possam registrar reclamagdes sobre as condigdes fisicas do seu imovel e exigir
providéncias dos construtores. Caso figquem constatados vicios construtivos, as
construtoras, seus socios, dirigentes e responsaveis técnicos ficam impedidos de
realizar novas operagdoes de crédito até que o problema que deu origem ao
apontamento seja solucionado. Este programa tem o objetivo de garantir um padréo
de qualidade das construgbes de imdveis do programa Minha Casa Minha Vida,
orientar os usuarios a respeito dos itens que devem ser observados na vistoria de
entrega do imdvel e os informar sobre suas responsabilidades relativas a conservagao
e manutengdo. O programa alerta sobre a possibilidade de perda da garantia
contratual que pode ser ocasionada por falta de manutencdo ou mau uso das
instalagdes. Como referéncia para o estabelecimento de prazos de garantia a CEF
adota a legislagao vigente e as normas técnicas tendo como base o Cédigo Civil — Lei
10.406/02 (artigos 445 e 618) (PLANALTO, 2002) e a Norma de Desempenho NBR
15575 (ABNT, 2013).



62

3 METODOLOGIA

O desenvolvimento do trabalho contou inicialmente com um levantamento de
informagbes buscando elencar e conceituar os elementos e procedimentos
integrantes da dindmica construtiva a fim de identificar seus respectivos campos de
atuacao. Em seguida foi feito um levantamento quanto as demandas por insumos e
mao de obra qualificada considerando as principais técnicas construtivas empregadas
no territério nacional. A partir deste levantamento, foi realizada uma pesquisa para
conhecimento de quais dos componentes e sistemas construtivos demandados sao
oferecidos com certificacdo de qualidade por meio de consulta a informacdes
disponibilizadas pelos projetos oficiais do PBQP-H. Finalmente, por meio de uma
analise critica das informagbes coletadas, foi alcangado o objetivo proposto pelo
trabalho: levantar o cenario atual relativo a demanda e disponibilidade de
componentes e sistemas construtivos utilizados em empreendimentos habitacionais
no Brasil, quanto aos requisitos qualidade e adequac¢ao a norma de desempenho.

De maneira esquematica a proposta para a metodologia adotada nesta pesquisa
conta com quatro etapas, a saber:

— Etapa 1: levantamento e conceituacédo de elementos e procedimentos ao longo do
processo construtivo;

— Etapa 2: verificagdo da demanda por insumos e sistemas construtivos no Brasil;

— Etapa 3: levantamento da oferta de componentes e sistemas construtivos
certificados;

— Etapa 4: analise critica e orientagdes de procedimentos para garantia da qualidade

e desempenho de componentes e sistemas construtivos nao certificados.

Na primeira etapa do trabalho realizou-se um levantamento de dados com o
objetivo de enumerar conceitos, elementos e procedimentos relevantes para indicagéo
do fluxo do processo de construgdes habitacionais identificando seus campos de
atuacao. Este levantamento fez consideracdes relacionadas a parametros nacionais
e internacionais para a especificagcéo, gestao e controle de qualidade de componentes
e sistemas a serem utilizados nos empreendimentos. Esta primeira etapa teve uma
abrangéncia que relacionasse a gestao dos insumos e procedimentos de execugéo
de sistemas construtivos visando a qualidade e desempenho da edificagdo como um
todo. Descreveu-se ainda quais as informacbes mais relevantes a serem

consideradas na sele¢cdo de fornecedores ou execucdo de sistemas construtivos
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certificados e foram indicados procedimentos para gestdo de suprimentos ou controle
de execugdo que garantam sua rastreabilidade em todas as fases do processo
construtivo.

Na segunda etapa da pesquisa, foi feito um levantamento de quais sdo os
principais componentes e sistemas construtivos empregados em construgdes
habitacionais no Brasil. Este levantamento se deu por meio de consulta ao Sindicato
da Industria da Construgao Civil do Estado de Minas Gerais (SINDUSCON-MG), que
disponibilizou os dados e os resultados de uma pesquisa realizada no ano de 2018
pela Camara Brasileira da Industria da Construgao (CBIC) e apresentados pelo Eng.
Dr. Fulvio Vittorino do Instituto de Pesquisas Tecnolégica (IPT) com o titulo
“Levantamento de Uso de Sistemas Construtivos Convencionais”. Esta pesquisa tinha
como objetivo mapear os sistemas construtivos convencionais mais utilizados nas
construcdes habitacionais brasileiras. Os resultados disponibilizados desta pesquisa
estao indicados no APENDICE 6. Apds a conclusao desta etapa foi possivel verificar
a demanda das empresas construtoras brasileiras, atuantes no setor de construcoes
habitacionais, participantes da pesquisa, por componentes e tecnologias construtivas.

A terceira etapa do processo contou com o levantamento de componentes e
sistemas construtivos que ja apresentam certificacdo de sua qualidade ou referéncia
de desempenho por serem participantes de projetos do PBQP-H ou do INMETRO.
Este levantamento foi sintetizado e apresentado em quadros e tabelas indicados no
APENDICE 1, no
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APENDICE 2 e no APENDICE 3. Deste modo, conheceu-se os insumos fornecidos
por empresas qualificadas e processos com referéncia de desempenho certificados
que podem ser utilizados na elaboragéo de projetos ou selegcédo de fornecedores.

A Etapa 4 da pesquisa foi apresentado o fluxograma elaborado a partir do
levantamento realizado na primeira etapa da pesquisa indicando todo a dindmica do
processo construtivo sendo possivel destacar o contexto de utilizacdo da Norma de
Desempenho. Realizou ainda uma analise proporcional relacionando demanda e
oferta de componentes e sistemas além de demonstrar como pode ser realizada a
validacdo dos insumos e procedimentos relacionados na Etapa 2 da pesquisa,
considerando aqueles que nao possuem nenhum tipo de registro oficial que
comprovem sua qualidade. Apresenta-se os métodos para certificacédo, registros e
documentagdo que contribuam no processo de comprovacdo da qualidade de
insumos e sistemas de constru¢gdo nao participantes dos projetos do PBQP-H e
INMETRO, visando o desempenho das edificagdes. Ainda nesta etapa foi apresentada
a disponibilidade de laboratorios para realizacdo de ensaios de materiais e
componentes e desempenho de sistemas construtivos acreditados pelo INMETRO,

em todo o Brasil.



65

4 RESULTADOS E ANALISES

Neste capitulo serdo destacados os resultados desta pesquisa abordando os
conceitos apresentados no levantamento de requisitos e o contexto do cenario relativo
a oferta e disponibilidade de componentes e sistemas construtivos utilizados em

empreendimentos habitacionais no Brasil no tocante a sua qualidade e desempenho.

41 LEVANTAMENTO DO CENARIO DOS COMPONENTES E SISTEMAS

Um levantamento a respeito de quais s&o o0s principais componentes e sistemas
construtivos empregados em construgdes habitacionais no Brasil foi realizado nesta
pesquisa. Este levantamento se deu por meio de consulta ao Sindicato da Industria
da Construgao Civil do Estado de Minas Gerais (SINDUSCON-MG) representado por
seu consultor técnico, o Engenheiro Roberto Matozinhos que, gentilmente,
disponibilizou os dados e os resultados de uma pesquisa realizada no ano de 2018
pela Camara Brasileira da Industria da Construgéao (CBIC) e apresentados pelo Eng.
Dr. Fulvio Vittorino do Instituto de Pesquisas Tecnolégica (IPT) com o titulo
“Levantamento de Uso de Sistemas Construtivos Convencionais”.

Esta pesquisa realizada pelo CBIC teve como objetivo mapear os sistemas
construtivos mais utilizados nas construcdes habitacionais brasileiras e serviu como
subsidio para a ampliagdo e o aprimoramento das avaliacbes técnicas de
desempenho, por meio da producao otimizada e disponibilizagao de novas Fichas de
Avaliagdo de Desempenho (FADs) no ambito do SiNAT do PBQP-H.

O levantamento foi realizado pelo CBIC entre os dias 20 e 29 de margo de 2018
obtendo um total de 223 questionarios respondidos validos. Foi realizada com o auxilio
do “Google Forms”, em que construtores e incorporadores de todo o Brasil eram
convidados a responder a um questionario elaborado com base nos principais
sistemas construtivos conhecidos. Este questionario foi elaborado a partir da
montagem de um formulario de consulta em formato de base de dados idealizada a
partir da elaboracdo de “Arvores de Possibilidades/Combinac¢des” conforme exemplo
mostrado na Figura 5.

Os resultados apresentados indicam as preferéncias de utilizagdo de componentes
dentro das op¢des apresentadas aos participantes da pesquisa para cada sistema.
Analisando os resultados disponibilizados pelo SINDUSCON-MG nao é possivel

afirmar quais sdo as combinagdes dos sistemas mais utilizadas considerando todos
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os seus elementos. Outra consideragao importante € que, apesar de se tratar de uma
pesquisa realizada em ambito nacional, os dados disponibilizados n&o indicam
caracteristicas regionais de preferencias de utilizagcdo para cada componente dos
sistemas analisados o0 que possibilita uma analise mais generalista ndo sendo

possivel avaliar consideragdes regionais.

Figura 5 - Arvore de Possibilidades para Sistemas de Cobertura.

OP(COES PARA - o
Fibrocimento

TIPO DE TELHA . Ceramica . . Concreto . Outra

OPCOES PARA TIPO N .

DE ENGRADAMENTO . Metalco . Madeira

OPCOES PARA _ = - S — 2

J10Q.DELAJE bacica Pré-Vigota Pre-Mista Nao usa laje

OPCOES PARA i /7 Forro de /) Forrode N o

TIPO DE FORRO - T r— s ()

OPCOES PARA & Com e

SOLAMENIO '\J Isolamento bl Isolamento

Fonte: Adaptado de VITTORINO (2018).

As opgbes presentes em cada “Arvores de Possibilidades/Combinacdes”
elaborada para os sistemas construtivos avaliados sdo apresentadas no APENDICE
6 com suas respectivas respostas. Nos itens a seguir serdo realizadas as analises
para cada sistema estudado com base na oferta de produtos/sistemas qualificados no

Brasil.

4.1.1 Sistemas de cobertura

No Apéndice 6 sdo apresentadas as opg¢des do questionario elaborado a partir da
“Arvore de Possibilidades/Combinacdes” para sistemas de cobertura com os
respectivos resultados para cada componente. Para as opgdes apresentadas seriam
possiveis mais de 384 combinacdes para sistemas de cobertura completos.

Para os Sistemas de Cobertura os resultados da pesquisa do CBIC indicam que

0s componentes mais utilizados sdo os apresentados no Quadro 9.
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Quadro 9 - Componentes mais utilizados em sistemas de cobertura.

. Tipos de : . Isolamento no
Tipos de Telha Engradamento Tipos de Laje Forro Forro
Fibrocimento Madt’a[r al Macica Gesso Nao
Metalico

Fonte: VITTORINO (2018), formulado pela autora.

Até abril de 2019 haviam sido publicadas 4 FADs abordando sistemas de
cobertura. A primeira delas, documento SCOB-TCI-001-R00, emitida em novembro de
2015 avalia um sistema de cobertura contendo seus diversos elementos em
consonancia com o conceito deste sistema apresentado pela NBR 15575 (ABNT,
2013):

“Sistema de cobertura (SC): conjunto de elementos/componentes,
dispostos no topo da construgdo, com as fungdes de assegurar
estanqueidade as aguas pluviais e salubridade, proteger demais
sistemas da edificagdo habitacional ou elementos e componentes da
deterioragdo por agentes naturais, e contribuir positivamente para o
conforto termoacustico da edificagéo habitacional (ABNT, 2013).”

Os resultados apresentados nesta primeira FAD sao referentes a sistema de
cobertura constituido por telhado em telha ceramica tipo francesa ou romana, com
estrutura pontaletada de madeira, com camada de isolamento térmico e laje de forro
em concreto macigo, ndo acessivel aos usuarios, ou seja, um sistema completo.

Esta FAD publicada em 2015 foi durante trés anos o unico documento com
referéncias de desempenho para sistemas de cobertura no dmbito do PBQP-H. Em
data posterior a realizacao da pesquisa do CBIC, foram elaboradas trés novas FADs,
n° 4, 5 e 6, publicadas em dezembro de 2018. Estas novas FADs abordam sistemas
de cobertura com telhado constituido de telhas de fibrocimento com tipologias
diversas. Percebe-se que estas novas fichas apresentam enfoque em um material
especifico, as telhas de fibrocimento, ndo sendo realizada a analise do conjunto dos
demais elementos/componentes constituintes do sistema de cobertura. Outra
caracteristica destes documentos € que neles sdo apresentados detalhes das
montagens dos prototipos ensaiados e a especificagdo das telhas analisadas com a
indicagao das referéncias normativas, o que néo é observado na primeira tipologia de
FADs disponibilizadas.

Esta mudanca na apresentacdo das FADs ocorre a partir de um melhor

entendimento nos procedimentos para atingir o desempenho dos sistemas
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construtivos. Inicialmente o formato das FADs remetia a uma ficha de certificacdo de
desempenho de produto ou sistema, que se mostrou insuficiente uma vez que estes
documentos devem servir também como um instrumento de instrugdo com objetivo de
melhorar as boas praticas das construtoras no canteiro de obras.

Esta mudancga na elaboragao das FADs também seria justificada pelo fato de que,
conforme os dados apresentados no APENDICE 6Erro! Fonte de referéncia nio
encontrada., existem mais de 384 combinacgdes possiveis para sistemas de cobertura
considerando seus diversos elementos. Este fato, associado ao resultado da pesquisa
realizada pelo CBIC que mostra que mais de 42% dos sistemas de cobertura utilizam
telhas de fibrocimento em sua composi¢ao, também justifica esta mudanca.

As FADs n° 4, 5 e 6 apresentam resultados de desempenho para sistemas de
cobertura no que diz respeito apenas aos requisitos e critérios definidos na NBR 15575
aplicaveis especificamente ao elemento “telha” dentro do contexto geral do sistema.
Sao indicados os resultados da avaliacdo de 13 dos 35 critérios apresentados na
norma de desempenho para sistemas de coberturas.

Outra informacdo a ser destacada nas novas FADs publicadas para sistemas de
cobertura é que as telhas de fibrocimento ndo sao produto-alvo de nenhum Programa
Setorial da Qualidade, apesar deste requisito fazer parte da diretriz de funcionamento
do SiINAT convencionais presente em seu regimento interno. O documento prevé que
para elaboragdo das FADs, o sistema avaliado deve:

— ser enquadrado como convencional;
— seus componentes devem estar amparados por normas técnicas brasileiras;
— componentes do sistema devem ser produtos-alvo de um PSQ (MCIDADES, 2016).

Quanto aos demais componentes dos sistemas de cobertura, ao analisar os PSQs
existentes, destaca-se a presenga de poucos produtos que integram estes sistemas
qualificados pelos programas. Um resumo é apresentado na
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Tabela 2. Dentre os PSQs existentes, os indicados nos itens 3 e 4 da Tabela 2
apresentam um baixo indice de conformidade e estao presentes em apenas 8 e 12
estados brasileiros, respectivamente, ao contrario dos componentes destacados nos
itens 1 e 2.
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Tabela 2 - PSQs de Componentes para Sistemas de Cobertura.

PSQs — COMPONENTES DE INDICE DE
HE SISTEMAS DE COBERTURA CONFORM. LI
1 Barras e Fios de Ago Destinados a 100,00% BRASIL

Armaduras de Concreto Armado

BA/CE/DF/ES/GO/MA/MG/MS/MT/

2 Cimento Portland 99,00% PA/PB/PE/PR/RJ/RO/RS/SC/SE/
SP/TO
3 Perfis de PVC para Forros 55,00% AL/AM/RS/ES/PE/PR/PA/SC
a BA/GO/MA/MG/MS/PB/PE/PI/RN/
4 Telhas Ceramicas 42,80% RO/ SC /SP

Fonte: (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2019a) — Formulado pela autora.

4.1.2 Sistemas de piso

As opcdes apresentadas no questionario a partr da “Arvore de
Possibilidades/Combinacgdes” elaborada para sistemas de piso estdo indicadas no
APENDICE 6 juntamente com os resultados da pesquisa. Foi constatado que os
componentes mais utilizados em sistemas de piso no Brasil sdo os indicados no
Quadro 10.

Quadro 10 - Componentes mais utilizados em sistemas de piso.

Camada Tipo de Cam. Acustica

Contrapiso

Estrutural Acabamento Flutuante

Laje Macica Sim Piso ceramico Nao

Fonte: VITTORINO (2018), formulado pela autora.

Um sistema de piso composto pelos componentes mais utilizado em
empreendimentos residenciais segundo o resultado da pesquisa realizada pelo CBIC
em 2018 ja havia sido contemplado por avaliagado nas FADs publicadas em novembro
de 2015. S0 as FADs:

— SPIS-LCA-001-R00: Laje maciga + contrapiso;
— SPIS-LCA-002-R00: Laje maciga + contrapiso + revestimento ceramico;
— SPIS-LCA-003-R00: Laje maciga + contrapiso + revestimento laminado.

Os documentos enumerados acima apresentam os resultados de desempenho
para sistemas completos de piso segundo a definicdo que a NBR 15575 (ABNT, 2013),
apresenta para o sistema de piso:

“Sistema de piso: sistema horizontal ou inclinado composto por um

conjunto parcial ou total de camadas destinado a cumprir a fungao de
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estrutura, vedacao e trafego, conforme os critérios definidos nesta
Norma (ABNT, 2013).”

Figura 6 - Exemplo genérico de um sistema de pisos e seus elementos.

I | [ I | - CAMADA DE ACABAMENTO
A PRI TR ALY - CAMADA DE FIXAGAO

CAMADA DE CONTRAPISO

ISOLAMENTO TERMICO OU ACUSTICO

| -IMPERMEABILIZAGAO

SISTEMA DE PISO

Fonte: (ABNT, 2013).

Nestas FADs publicadas em 2015, os resultados das avaliagdes de desempenho
sao apresentas em formato de tabela indicando, para cada critério, o atendimento, o
nao atendimento ou o potencial para atendimento aos parametros definidos na Norma
de Desempenho. Estes documentos também indicam a tipologia de sistema analisada
sem especificar os detalhes dos ensaios realizados ou dos componentes utilizados na
construcao dos prototipos.

Existe ainda um outro documento disponibilizado em maio de 2017 que aborda
sistemas de piso: a FAD-1. Trata-se do primeiro documento a adotar uma mudanca
significativa para elaboragdo das FADs pelo fato de apresentar os resultados das
avaliacbes de desempenho com foco em um material especifico: piso laminado
melaminico. Esta caracteristica fica clara na apresentagao do objetivo da FAD que é
o de apresentar os requisitos e critérios de avaliacao dos pisos laminados melaminicos
em atendimento a norma de desempenho e a norma prescritiva referente a
revestimento de pisos laminados melaminicos.

A FAD-1 é um documento dissertativo que apresenta a descricdo do que sera
avaliado, com indicagcédo dos requisitos e critérios presentes na NBR 15575 (ABNT,
2013) pertinentes, os detalhes dos ensaios realizados e todas as referéncias
normativas. Contém ainda uma tabela com o resumo dos resultados das analises com
o mesmo formato das FADs SPIS-LCA-001-R00, SPIS-LCA-002-R00 e SPIS-LCA-
003-R00.
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Quanto aos seus componentes, os sistemas de piso sdao formados por diferentes
elementos, considerando a camada estrutural, impermeabilizacio, isolamento térmico
e acustico, contrapiso e revestimento. Segundo o resultado da pesquisa realizada pela
CBIC, indicados no APENDICE 6, um sistema de piso formado pelos componentes
mais utilizado em empreendimentos residenciais exclui os elementos de
impermeabilizacido e isolamento. Todos os seus outros componentes estdo, de certa
forma contemplados por Programas Setoriais da Qualidade com elevados indices de

conformidade e area de abrangéncia dentro do territorio brasileiro, conforme indicado

na Tabela 3.
Tabela 3 - PSQs de Componentes para Sistemas de Piso.
PSQs - COMPONENTES DE INDICE DE -
) SISTEMAS DE PISO CONFORM. LI
1 Argamassa Colante 94.60% SP/SC/RS/ES/GO/RJ/MG/PE/PA/BA/

MS/TO/CE/AM/PR/MA/CE/DF/PR

2 Barras e Fios de Ago Destinados a

0,
Armaduras de Concreto Armado 100,00% BRASIL

BA/CE/DF/ES/GO/MA/MG/MS/MT/PA/

o Clmant Feriens 99.00% " "pg/pE /PR/RJ/RO/RS/SC/SE/SP/TO

4 Pisos Laminados Fornecidos em

) 97,10% Nao informado
Réguas

5 Placas Ceramicas para

R . 90,90% AL/BA/CE/ES/MG/PR/RN/SC/SE/SP
evestimento

Fonte: (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2019a) — Formulado pela autora.

Desta forma, um sistema de piso formado pelos componentes mais utilizado em
construcdes residenciais no Brasil apresenta situacao favoravel tanto no tocante as
referéncias de desempenho para utilizacdo do sistema quanto na indicagdo de

conformidade dos seus componentes.

4.1.3 Sistemas de vedagao vertical interna

Conforme indicado no APENDICE 6, para os Sistemas de Vedac&o Vertical Interna
(SVVI) as opgdes de componentes disponiveis formam mais de 280 combinagbes
possiveis. Os resultados da pesquisa mostram que os componentes deste sistema
mis utilizados sao os destacados no
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Quadro 11 - Componentes mais utilizados em SVVI.

Componente Espessura do Revestimento

Construtivo Componente

Argamassa 20mm /

Vedacéao Bloco Ceramico 140mm
Gesso 5mm

Fonte: VITTORINO (2018), formulado pela autora.

Apesar de estes componentes com estas caracteristicas serem os mais utilizado
em empreendimentos residenciais, observa-se um percentual expressivo de utilizagao
blocos ceramicos de vedacao com espessura de 90mm. Ademais os resultados
indicam os tipos de revestimentos apresentam resultados com uma distribuicdo
uniforme entre as opg¢des apresentadas o que revela grande diversidade de
preferencias de utilizagdo por parte dos construtores. Apesar desta diversidade, a
utilizagcao do revestimento com argamassa é consideravelmente superior a utilizagao
do revestimento com gesso.

As referéncias de desempenho para SVVI sao o conteudo apresentado nas FADs
descritas no Quadro 12. Observa-se a existéncia de muitos documentos ja publicados
para este sistema, no entanto nenhum deles avalia os SVVIs formados a partir dos
componentes mais utilizados segundo o resultado da pesquisa realizada pelo CBIC
de maneira integral. A FAD que mais se aproxima desta tipologia resultante da
pesquisa € a apresentada no ltem 2 do Quadro 12.

Em data posterior a realizagdo da pesquisa do CBIC, dezembro de 2018, foram
publicadas a FAD-2 e a FAD-3. Estes documentos abordam SVVIs com funcgao
estrutural. A elaboracgao e publicacado destas FADs foi bastante relevante uma vez que
se observa que nao haviam sido publicados documentos com avaliacdo de SVVI com
funcdo estrutural que, apesar de nao ser a caracteristica para este sistema mais
utilizada, representa 31% das preferéncias dentre os SVVI empregados em
construgdes habitacionais. Estas novas FADs apresentam ainda a tipologia de SVVI
com bloco ceramico com 140 mm de espessura, que sao os mais utilizados de acordo
com resultado da pesquisa do CBIC. Quanto ao revestimento, a FAD-2 adota gesso
com 10mm de espessura que, apesar de nao estar mencionado como preferéncia de
utilizacdo nos resultados da pesquisa, possibilita uma maior diversidade das
referéncias de desempenho disponiveis para SVVIs uma vez que o documento SVVI-
BCE-001-R00 (ltem 1 do Quadro 12) contempla avaliacdo de sistema semelhante
(gesso com 8 mm). Ja o revestimento adotado na FAD-3 € argamassa com 25 mm de
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espessura, sendo que esta escolha n&o representa a solucido mais utilizada de acordo

com os resultados obtido por Vittorino (2018).

Quadro 12 - FADs para SVVI.

Componente

Espessura do

FAD Construtivo Componente Revestimento | Emissao
1 SS/(%I-ESCI)E " | Vedagdo | Bloco ceramico 115 mm Gesso 8 mm out-15
2 Sé)/(;/gl_ggg " | Vedagdo | Bloco ceramico 140 mm Gesso 8 mm out-15
3 Sggqggoo " | Vedacdo Eclﬁsz?edtﬁ 90 mm Gesso 8 mm out-15
4 Sgs/zlggoo " | Vedacdo Eé%%?;g 140 mm Gesso 8 mm out-15
[0 | g | B | o | frmen |
6 | SYVORY | Vedagao Drywall 4gmm | CNAPALC 990 gyt
7 | SYLORY | vedagao Drywall agmm  |Chapadegessol ;5
IR
9 SVV(')'OZRW' Vedagao Drywall 48 mm /70 mm Chapza5drﬁrﬁesso out-15
10 FAD-2 Estrutural | Bloco cerdmico 140 mm Gesso 10 mm dez-18
11 FAD-3 Estrutural | Bloco cerdmico 140 mm Arggrrr;]a;sa dez-18

Fonte: (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2019b) — Formulado pela autora.

As informacgbes apresentadas no Quadro 12 revelam a existéncia de quatro FADs
disponibilizada para o sistema Drywall, mesmo sendo um método construtivo de baixa
utilizagdo segundo os resultados da pesquisa do CBIC, realizada entre os construtores
e apresentados no APENDICE 6.

Outra consideracdo que pode ser feita quanto as FADs disponiveis para SVVI é
que os resultados das avaliacdes de desempenho dos documentos publicados no ano
de 2015 sao apresentados em formato de tabela, enquanto os disponibilizados em
2018 sao dissertativos, seguindo a mesma tendéncia de publicagdo para estes
documentos.

Em se tratando dos componentes empregados em sistemas de vedacgao vertical,

existem PSQs para grande parte de seus elementos basicos, conforme apresentado
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na Tabela 4. Os componentes mencionados na pesquisa entre os construtores que
nao sao produtos alvo de nenhum programa setorial sdo o gesso utilizado nos
revestimentos e o bloco de concreto sem funcao estrutural. Dentre os componentes
contemplados por PSQs, o bloco ceramico, mais utilizado em SVV, esta qualificado
em grande parte dos estados brasileiros, porém, com baixo indice de conformidade.
Com excecao dos componentes apresentados nos itens 5 e 6 da Tabela 4, os
demais sao produtos elementares dos componentes de fato utilizado nas construcoes,
sendo importante destacar que, por exemplo, apesar de o Cimento Portland ser um
material qualificado em quase todo o Brasil com elevado indice de conformidade, a
qualidade da argamassa de assentamento, da argamassa de revestimento ou do
concreto utilizado em painéis monoliticos devera ser comprovada por meio da

realizacdo de ensaios para controle tecnoldgico destes componentes.

Tabela 4 - PSQs de Componentes para SVVIE.

INDICE DE -
ITEM PSQs CONFORM. ABRANGENCIA
Barras e Fios de Ago Destinados a
1 Armaduras de Concreto Armado 100,00% BRASIL
CE/GO/MA/MG/MS/MT/
2 Blocos Ceramicos 50,20% PA/PB/PE/PI/PR/RJ/RN
/RS /SC/SE/SP

Blocos Vazados de Concreto com Fungéo
3 Estrutural e Pecas de Concreto para 90,60%
Pavimentacgao

AL/DF/ES/MG/PB/PE/
PR/RJ/RS/SC/SP

BA/CE/DF/ES/GO/MA/
MG/MS/MT/PA/PB/PE/

H o,
4  Cimento Portland 99,00% PR/RJ/RO/RS/SC/SE/
SP/TO
5 Componentes para Sistemas Construtivos 78.00% SP/SC/PR/PE/RJ/BA

em Chapas de Gesso para Drywall

SP/PE/SC/MG/MT/PR/
6 Tintas imobiliarias 87,30% CE/AL/GO/RS/TO/PA/
PI

Fonte: (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2019a) — Formulado pela autora.

Os SVVI que utilizam o sistema Drywall estdo amparados por um PSQ que avalia
os seus componentes. O programa apresenta um indice de conformidade moderado

e baixa abrangéncia dentro do territério nacional.

4.1.4 Sistemas de vedagao vertical externa

Para os sistemas de vedacéo vertical externa (SVVE), as opgbes apresentadas no
questionario a partir da “Arvore de Possibilidades/Combinagdes” com seus

respectivos resultados estdo apresentados no APENDICE 6. Considerando as opc¢des
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disponiveis seria possivel elencar mais de 240 combinag¢des para SVVE. De acordo
com os resultados da pesquisa do CBIC os componentes mais utilizados para SVVE

sao os indicados no Quadro 13.

Quadro 13 - Componentes mais utilizados em SVVE.

Componente Revestimento Revestimento
Construtivo Externo Interno
Vedacso Bloco Cerémico Argamassa Argamassa
¢ 14,0 cm 25 mm /30 mm 20 mm

Fonte: VITTORINO (2018), formulado pela autora.

Os componentes mis utilizados em SVVE em obras residenciais se assemelham
aos empregados em SVVI analisados no item 4.1.3: blocos ceramicos de vedagéao
com 14cm de espessura e revestimento com argamassa. Apesar da predominancia
na utilizagcao destes componentes, ha uma parcela consideravel dos construtores que
empregam SVVE com blocos ceramicos com fungao estrutural (34%) e revestidos
internamente com gesso (31%). Estes sdo os componentes utilizados nas duas FADs
que abordam SVVE, conforme indicado no Quadro 14. A FAD-03 foi elaborada em
data posterior a realizagdo da pesquisa do CBIC e complementa as referéncias de
desempenho para os SVVE mais utilizados. Este documento contempla tanto SVVE

como SVVI, conforme ja indicado no item 4.1.3.

Quadro 14 - FADs existentes para SVVE.

Componente Revestimento Revestimento

FA) il Construtivo Externo Interno SRS
SVVI-BCE- ~ Bloco ceramico Argamassa
1 001-R00 Vedacéao 140 mm 55 mm Gesso 8 mm out-15
2 FAD-03 Estrutural Bloco ceramico Argamassa Argamassa dez-18
140 mm 25 mm 25 mm

Fonte: (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2019b) — Formulado pela autora.

Quanto aos componentes utilizados em SVVEs, valem as mesmas consideragdes

feitas para os SVVI no item 4.1.3.

4.1.5 Sistemas de vedagao vertical — Elemento de geminagao

No APENDICE 6 estdo disponiveis as opcdes apresentadas no questionario
elaborado a partir da “Arvore de Possibilidades/Combinacdes” desenvolvida para

Sistemas de Vedacédo Vertical como Elemento de Geminagdo (SVV-EG). O
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APENDICE 6 indica também os resultados com as preferéncias de utilizag&o entre os
construtores para os componentes deste sistema. As opgdes disponiveis possibilitam
a composicido de mais de 480 opgdes para este sistema. Os componentes mais
utilizados s&o os destacado no Quadro 15.

Quadro 15 - Componentes mais utilizados em SVV-EG.

(I PRI 2 O TG Revestimento Preenchimento

Construtivo Componente

Vedacao Bloco Ceramico 140mm Argamassa 20mm Néao

Fonte: VITTORINO (2018), formulado pela autora.

Nota-se que o quesito avaliado que diferencia os SVV-EG dos SVVI convencionais
apresentados no item 4.1.3 € a presenca ou auséncia de preenchimento. Conforme
indicado nos resultados, trata-se de um elemento pouco utilizado entre as empresas
participantes na pesquisa do CBIC. Este fato, associado aos resultados apresentados
no APENDICE 6,Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. revela que os SVV-EG
sdo bastante semelhantes aos SVVI ja analisados, o que justifica a inexisténcia de
FADs especificas para SVV-EG.

A diferenca principal nos resultados apresentados para estes dois sistemas esta
no fato de que para SVV-EG ha um grande percentual de utilizagdo de blocos
ceramicos com espessura de 190 mm. Isso se justifica uma vez que elementos de
geminagao necessitam de blocos com maior espessura para garantir maior isolamento
entre as unidades habitacionais que divide. No entanto, ainda se trata de um sistema
com predominancia da utilizacdo de blocos ceramicos sem funcao estrutural com
14cm de espessura e revestimento em argamassa, sistema mais empregado em
todos os sistemas de vedacéao vertical analisados.

Como nao existem FADs exclusivas para SVV-EG, os documentos elaborados
para SVVI podem ser utilizados como referéncias de desempenho por apresentarem
configuragbes semelhantes. Quanto aos componentes utilizados em SVV-EG,
também valem as mesmas consideracodes feitas para os SVVI convencionais no item
4.1.3.

4.1.6 Sistemas de vedagao vertical - Esquadrias

S30 apresentadas no APENDICE 6 as opgdes do questionario elaborado a partir
da “Arvore de Possibilidades/Combinacdes” para sistemas de vedacdo vertical
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considerando as esquadrias juntamente com os resultados de preferéncia de
utilizacdo dos componentes deste sistema entre os construtores consultados. As
opcoes apresentadas para este sistema podem compor mais de 480 combinacdes
possiveis.

Na avaliagdo de Sistemas de Vedacao Vertical — Esquadrias (SVV-Esq), os
resultados apontam que os componentes para este sistemas mais utilizados s&o os

apresentados no Quadro 16.

Quadro 16 - Caracteristicas dos componentes mais utilizados em SVV-Esq.

Tipologia Persiana Dimensdes | CoPessura
Integrada do Vidro
Aluminio Correr Nao 1,5mx12m/ 4,0 mm
12mx12m

Fonte: VITTORINO (2018), formulado pela autora.

Até a data de apuracéo dos dados desta pesquisa haviam sido disponibilizadas 12
FADs para esquadrias. As tipologias avaliadas por estas FADs s&o indicados no
Quadro 17. Observa-se uma grande diversidade de sistemas de esquadrias
analisadas com variagdes relacionadas ao material, presenga de persiana integrada,
dimensdes, espessura do vidro e configuragao.

Quanto ao material, existem trés tipologias avaliadas: esquadrias fabricadas em
aco, aluminio ou PVC. As esquadrias em ago foram contempladas por 2 FADs
divulgadas no ano de 2015, data anterior a realizagdo da pesquisa. Ja as esquadrias
produzidas em PVC foram analisadas apods a realizacdo da pesquisa e, apesar de
apresentar um resultado indicando baixo percentual de utilizacdo, foram
contempladas com a avaliagdes e registradas em 4 FADs. As esquadrias em aluminio
tém maior numero de tipologias analisadas, constatagao coerente com os resultados
da pesquisa do CBIC, assim como as variaveis referentes a tipologia de correr,
dimensodes (1,5 mx1,5 m e 1,2 mx1,2 m) e espessura do vidro de 4mm.

As caracteristicas dos componentes mais utilizados em sistemas de esquadrias
conforme resultado da pesquisa do CBIC, indicados no Quadro 16, compde sistemas
que foram avaliados e cujos resultados com as referéncias de desempenho estéo
disponibilizados na FAD-08 e na FAD-09.
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Quadro 17 - FADs existentes para esquadrias.

8 g 3
‘_E g g -"‘: g 18 E o lg
a 2 1 = 2 == 3
P (=) »n O (o)) o N o o=
g e & = £ Q> =
= = o=t £ = o w
o 7]
(&) w
SESQ- 2 folhas venez. cegas fixas / 2 15m x
1 JAC- Aco Correr | Sim | folhas venez. vent. méveis / 2 1 om 3mm | out-15
001-R0O0 folhas vidro moéveis ’
SESQ- )
2 JAC- Aco Correr | Nao Zializs :r?gsei; 2 lelluzs 11,22mmx 3mm | out-15
002-R00 ’
3 | FAD-07 | Aluminio | Correr | Ndo 1 folha fixa + 1 folha movel 11,05mmx 3mm | dez-18
4 | FAD-08 | Aluminio | Correr | Nao 2 folhas méveis h2MX ] 4mm | dez-18
5 | FAD-09 | Aluminio | Correr | N&o 2 folhas moveis l2mx|3,4e6] 0, 18
1,5m mm
1 folha venez. cega fixa / 1 1.0 mx
6 | FAD-10 | Aluminio | Correr | Sim | folha venez. vent. movel / 1 1 5m 3mm | dez-18
folha vidro movel ’
1 folha venez. cega mével / 1 12 mx
7 | FAD-11 | Aluminio | Correr | Sim | folha venez. vent. mével / 1 1 om 4 mm | dez-18
folha vidro movel ’
1 folha venez. cega mével / 1 12 mx
8 | FAD-12 | Aluminio | Correr | Sim | folha venez. vent. moével / 1 1 5m 3mm | dez-18
folha vidro movel ’
9 | FAD-13 | PVC |Correr | Nao 2 folhas méveis Tamxjdmme | o 48
1,6 m |3+3 mm
10 | FAD-14 | PVC | Correr | Nao 2 folhas méveis NI || GO || 12
1,6 m |4+4 mm
11 | FAD-15 | PVC |Correr | Sim 2 folhas méveis Tamxjdmme | 18
1,6 m |3+3 mm
12 | FAD-16 | PVC |Correr | Sim 2 folhas méveis WIIm R || GO E || 12 g
1,6 m |4+4 mm

Fonte: (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2019b) — Formulado pela autora.

Analisando as FADs existentes para esquadrias observa-se que os resultados
apresentados ndo sdo para uma tipologia de esquadrias genérica e sim para as
esquadrias produzidas por fabricantes especificos. Em alguns casos sao indicadas
caracteristicas de esquadrias com configuragdo equivalente, mas com resultados de
desempenho distintos, havendo uma diferenciacdo somente quanto as “linhas”
comerciais deste mesmo fabricante sem informagao de quais caracteristicas diferem
as esquadrias avaliadas. Esta situagao pode ser verificada na Tabela 5, que apresenta
os resultados da avaliagdo de um dos fabricantes analisados na FAD-09. Situagao
semelhante se repete na FAD-12.

Comparando os resultados da pesquisa do CBIC com as informagbes

disponibilizadas nas FADs para esquadrias disponiveis, pode-se chegar ao
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entendimento de que os critérios para definicdo dos sistemas de esquadrias avaliados
e contemplados pelas FADs pode considerar além dos resultados referentes aos
componentes deste sistemas mais utilizados segundo a pesquisa, as particularidades
de sistemas de esquadrias ofertados por fabricantes especificos participantes de
programas do PBQP-H. Esta informacgéao fica ainda mais evidente pela constatagao
de que, das dez FADs publicadas em 2018, oito apresentam os mesmos resultados
disponibilizados nos Relatérios Setoriais da Qualidade de Esquadrias de PVC e de
Portas e Janelas de Correr de Aluminio. Estas FADs e PSQs foram elaborados pela
mesma entidade gestora técnica: TESIS. Além disso, as novas FADs foram propostas
pelas mesmas entidades mantenedoras dos respectivos programas setoriais relativos

a esquadrias produzidas em PVC e em aluminio.



DESCRICAO DA

JANELA

LINHAS DO
FABRICANTE

Tabela 5 - Potencial de desempenho das esquadrias de correr de aluminio do fabricante X.

Janela de correr de
perfis em aluminio,

1500 mm, com 2
folhas méveis de
vidro simples de 3
mm de espessura e
perfis com
acabamento pintado

A

Janela de correr de
perfis em aluminio,

1500 mm, com 2
folhas méveis de
vidro simples de 3
mm de espessura e
perfis com
acabamento pintado

B

Janela de correr de
perfis em aluminio,

1500 mm, com 2
folhas moveis de

vidro simples de 3 mm
de espessura e perfis

com acabamento
pintado

c

Janela de correr de
perfis em aluminio,

1500 mm, com 2
folhas méveis de
vidro simples de 3
mm de espessura e
perfis com
acabamento pintado

D
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Janela de correr de
perfis em aluminio,

dimensoes 1200 mm x dimensoées 1200 mm x dimensoées 1200 mm x dimensoées 1200 mm x dimensées 1200 mm x

1500 mm, com 2
folhas mdveis de
vidro simples de 3 mm
de espessura e perfis
com acabamento
pintado

E

Estanqueidade a
agua

Nivel de desempenho
minimo até 240 Pa

Nivel de desempenho
minimo até 240 Pa

Nivel de desempenho
minimo até 250 Pa

Nivel de desempenho
intermed. até 300 Pa

Nivel de desempenho
intermed. até 300 Pa

Permeabilidade ao
ar

Qav = 1,42 m3/(h.m?)
Qja = 0,39 m3/(h.m)
Nivel de desempenho
superior

Qav = 1,42 m3/(h.m?)
Qja = 0,39 m3/(h.m)
Nivel de desempenho
superior

Qav = 0,55 m3/(h.m?)
Qja = 0,15 m3/(h.m)
Nivel de desempenho
superior

Qav = 8,22 m3/(h.m?)
Qja = 2,24 m3/(h.m)
Nivel de desempenho
intermediario

Qav = 8,22 m3/(h.m?)
Qja = 2,24 m3/(h.m)
Nivel de desempenho
intermediario

Resisténcia as

Pressao de ensaio=

Pressao de ensaio=

Presséao de ensaio=

Pressao de ensaio=

Presséao de ensaio=

8 cargas 1180 Pa 1780 Pa 815 Pa 1820 Pa 1130 Pa
I uniformemente Presséao de Pressao de seguranca= Pressao de Presséao de Pressao de
g distribuidas seguranga= 1770 Pa 2670 Pa seguranga= 1220 Pa seguranga= 2730 Pa seguranga= 1695 Pa
O
Indice de reducao Rw = 23 dB Rw = 23 dB Rw = 23 dB Rw = 24 dB Rw = 24 dB
sonora ponderado
Area para 0,73 m? 0,73 m? 0,77 m? 0,72 m? 0,72 m?
ventilagdo natural
”um;‘;; e:a_ga’: :tural 1,49 m? 1,49 m? 1,52 m? 1,42 m? 1,44 m?
Relatorio de RT 0118 RT 012A RT 014A RT 0108 RT 013A

homologacéao

Fonte: Adaptado de (TESIS, 2018a).
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Até o més de margo de 2019, data de apuracao dos dados desta pesquisa, havia
trés Programas Setoriais de Qualidade para qualificacdo de esquadrias, conforme

indicado na Tabela 6.

Tabela 6 - PSQs para Esquadrias.

ITEM PSQs INDICE DE CONFORM. ABRANGENCIA
1 Esquadrias de Aco 73,00% SP /GO
2  Esquadrias de PVC 36,00% Nao informado
3 Portas e Janelas de Correr de Aluminio Nao apurado Nao informado

Fonte: (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2019a) — Formulado pela autora.

Apesar das esquadrias produzidas em aluminio serem as mais utilizadas no
mercado nacional, o PSQ que atende a estes produtos foi implementado em data
recente, no ano de 2017. No Relatério Setorial n°003 deste programa ndo havia
informacgdes a respeito do indice de conformidade do programa ou de area de atuagao
das empresas participantes.

De acordo com os dados indicados na Tabela 6, ndo é possivel avaliar os locais
onde sao disponibilizadas esquadrias qualificadas pelos PSQs considerando o cenario
nacional. Apenas o PSQ de Esquadrias de A¢o apresenta um indice de conformidade
razoavel, porém com baixa abrangéncia territorial e pouca utilizagdo segundo os

resultados da pesquisa do CBIC.

4.1.7 Sistemas hidrossanitarios e componentes diversos

No APENDICE 1 s&o listadas todas as FADs disponibilizadas até a data de
apuracao dos dados desta pesquisa que podem ser utilizadas como referéncias de
desempenho para diversos sistemas construtivos. Nesta listagem pode ser observada
a auséncia de documentos que avaliem sistemas hidrossanitarios. Apesar de se tratar
de um sistema com requisitos e critérios definidos na NBR 15575 (ABNT, 2013), os
métodos de avaliagdo apresentados se restringem basicamente a verificagbes de
projeto e atendimento as normas prescritivas especificas para componentes e
sistemas relacionados as instalagbes hidrossanitarias, com poucas excecoes. Isto
justifica o fato de sistemas hidrossanitarios nao possuirem referéncias de
desempenho disponibilizadas pelo SINAT do PBQP-H. No entanto, alguns
componentes destes sistemas s&o avaliados no ambito do SiMaC, sendo produtos
alvo de Programas Setoriais da Qualidade conforme indicado na Tabela 7.
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Tabela 7 - PSQs de Componentes para Sistemas Hidrossanitarios.

INDICE DE -
ITEM PSQs CONFORM. ABRANGENCIA

1 Aparelhos Economizadores de Agua 89,00% BRASIL

2 | Lougas Sanitarias para Sistemas Prediais 81,20% N&o informado

3 | Metais Sanitarios 80,80% N&o informado
Reservatérios Poliolefinicos para Agua

4 | Potavel de volume nominal até 3.000 L 93,30% BA/ES/SC/SP/PE /MG
(inclusive)

5 Tubos e conexdes de PVC para instalagbes 96.20% BA/RN/SC/MG/SP/AL/
hidraulicas prediais v GO/PE/PR/AM

Fonte: (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2019a) — Formulado pela autora.

Os programas indicados apresentam bons indices de conformidade e areas de
abrangéncia diversas para cada tipo de material analisado, sendo que existem
programas que nao apresentam informacgao referente aos estados em que os produtos
analisados sao ofertados.

Analise semelhante pode ser feita para os outros componentes que, mesmo nao
sendo integrantes de sistemas construtivos indicados na Norma de Desempenho, s&o

produtos-alvo de PSQs. Estes produtos estao apresentados no Quadro 18.

Quadro 18 - PSQs de componentes diversos.

INDICE DE
ITEM PSQs CONFORM. LOCAL
Eletrodutos Plasticos para Sistemas
1 | Elétricos de Baixa Tensdo em 86,00% | o7 /BA/ES/SC/ALIGO/PE/
PN PR/ AM
Edificagdes
2 Fechaduras 82,50% Nao informado
3 Geotéxteis Naotecidos 83,00% SP
4 Painéis de Particulas de Madeira (MDP) 97.80% PR/RS/SC/SP/MG/PA

e Painéis de Fibras de Madeira (MDF)

BA/RN/SP/AL/PE/GO/PR/
SC/MG/AM

SP/PE/SC/MG/MT/PR/CE/
AL/GO/RS/TO/PA/PI

5 | Tubulagdes de PVC para infraestrutura 96,00%

6 Tintas imobiliarias 87,30%

Fonte: (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2019a) — Formulado pela autora.

4.1.8 Laboratorios acreditados

Uma das maneiras de se atestar a qualidade e desempenho dos componentes,

elementos e sistemas construtivos € por meio da realizagdo de ensaios em
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laboratérios acreditados pelo INMETRO. Uma relagdo com todos os laboratérios que

realizam ensaios relacionados a construgao civil € apresentada no Apéndice 4 e na

Figura 7.
Figura 7 - Laboratérios Ativos por Estado e por Regido.
Quantidade de Laboratodrios Ativos / Estado
35
32
30
25
20
15
10
a4
5 2 3
R T S BT S S -
PA DF GO MS PR RS SC PE RJ MG sp
Narte Nordeste Laboratorios Ativos / Regido Laboratdrios Ativos / Estado g o o M
2 ) 2% PR

Centro-Oeste
6%

Sul

Sudeste
83%

Fonte: (INMETRO, 2019b) -— Formulado pela autora.

Os dados apresentados indicam a existéncia 48 de laboratoérios acreditados pelo
INMETRO em todas as regides do Brasil, em dez estados da federagao e no Distrito
Federal, sendo que, sua grande maioria, 83%, esta concentrada na Regido Sudeste,
com 67% do total de laboratérios localizados no estado de Sao Paulo. E importante
destacar que os laboratérios acreditados apresentam um escopo definido dos ensaios
para os quais estdo habilitados a realizar considerando toda a gama de produtos e
desempenho de sistemas construtivos. Desta forma, pode ser notado que a opgéao de
certificacdo de componentes e sistemas construtivos com a prerrogativa da realizagéo
de ensaios em laboratérios acreditados pode ndo ser uma possibilidade viavel ou

disponivel em todo o territorio nacional.
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4.1.9 Analises gerais dos sistemas e componentes

O documento elaborado pelo extinto Ministério das Cidades (MCIDADES, 2018a)
para os empreendimentos que se enquadrem nos programas de Habitacdo de
Interesse Social (HIS) aborda a utilizagdo de componentes qualificados em Programas
Setoriais da Qualidade, de maneira categorica exigindo que:

— componentes e materiais a serem especificados e utilizados devem atender suas
normas técnicas correspondentes e devem ser de empresas qualificadas nos PSQs
do SiMaC do PBQP-H, sendo vedado as empresas construtoras a aquisicao de
produtos de fornecedores de materiais e componentes considerados néao
conformes nos mesmos PSQs;

— caso o produto n&o seja alvo de um PSQ, podem ser utilizados produtos certificados
no ambito do Sistema Brasileiro de Avaliagdo da Conformidade (SBAC), ou
produtos avaliados por ensaios de lote, conforme a norma de especificagdo ou
conforme a NBR 15575 (ABNT, 2013).

Os PSQs tém o objetivo fundamental de, a partir de uma articulagdo dos agentes
publicos e privados, elevar, progressivamente, o desenvolvimento tecnolégico da
construgdo civil, e, consequentemente os niveis de conformidade e qualidade dos
produtos, além de reduzir custos (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO
REGIONAL, 2019a).

Nestes programas, as entidades setoriais de fabricantes de produtos para a
construgédo desenvolvem agdes para alcangar este objetivo fundamental, observadas
as diretrizes do PBQP-H.

Ao analisar estes PSQs € possivel fazer algumas consideragdes importantes:

— sao programas de adesdo voluntaria por parte das empresas e geridos por
entidades setoriais de fabricantes de produtos para a construcao civil que, a partir
da publicagéo de seus relatorios setoriais, classificam as empresas participantes
do programa ou nao participantes como qualificadas, ndo qualificadas e né&o
conformes;

— os critérios de classificagdo das empresas podem variar de acordo com cada
programa que possui diretrizes proprias definidas nos documentos intitulados
‘Fundamentos PSQ”. Nestes documentos também estdo definidos critérios
técnicos de avaliacdo, os produtos alvo e suas propriedades avaliadas, dentre

outras informacgdes relevantes aos programas;
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— apesar de apresentarem suas especificidades, de modo geral, empresas
classificadas como “Qualificadas” sdo aquelas que fizeram a adesao ao PSQ, seus
produtos possuem um histérico de conformidade em todos os seus produtos
avaliados em relacao aos requisitos especificados nas Normas Técnicas e nos
documentos de referéncia de cada programa. Outro critério que pode ser exigido
das empresas qualificadas € a apresentacdo de protocolo de solicitagdo ou a
licenga ambiental de cada unidade fabril emitida pelo 6rgdo competente do Estado
onde estas empresas estiverem instaladas;

— as empresas classificadas como “Nao Qualificadas” sdo aquelas participantes dos
programas setoriais da qualidade pertinentes, cujos produtos apresentem
reprovacgdes consecutivas em periodos definidos por cada programa considerando
os requisitos especificados nas Normas Técnicas ou nas normas de referéncia de
cada PSQ. Podem ser ainda aquelas que, no periodo de analise considerado para
emissao do Relatdrio Setorial, incidiram em alguma das n&o conformidades criticas
definidas nos documentos “Fundamentos do PSQ” elaborado para cada programa;

— a classificagcao “Nao Conforme” é atribuida a empresas que participam ou nao do
programa setorial da qualidade especifico, cujos produtos apresentem nao
conformidade sistematica em um ou mais requisitos técnicos definidos em Normas
Técnicas ou em documentos de referéncia dos programas. Como exemplo de néo
conformidade sistematica pode ser citado “trés reprovacdes em um mesmo
requisito em trés amostragens consecutivas” definida no PSQ de Placas Ceramicas
para Revestimento. Este critério de avaliacdo pode variar de acordo com cada
programa.

Deve-se ter atencio e cuidado na utilizagao dos relatorios setoriais da qualidade
como documentos comprobatérios da qualidade dos produtos e marcas selecionados.
A partir da analise dos relatérios foram identificados, em alguns casos, pormenores
que requerem a atencao dos leitores e que podem induzir a selecédo de fornecedores
de maneira equivocada. Para ilustrar o que foi constatado pode-se tomar como
exemplo o Programa Setorial da Qualidade de Lougas Sanitarias para Sistemas
Prediais. O préprio titulo do PSQ pode levar ao entendimento de que o programa
atende aos componentes com a tipologia enunciada, além disso, ao apresentar as
tabelas com a classificacdo das empresas, sao disponibilizadas informacées como a

razao social e CNPJ e marcas comercializadas, juntamente com sua qualificagao,
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conforme indicado no Quadro 19 e no Quadro 20 para empresas qualificadas e néo

qualificadas no programa, respectivamente.

Quadro 19 - Empresas Qualificadas - PSQ de Lougas Sanitarias para Sistemas Prediais.

RELACAO DE EMPRESAS PARTICIPANTES E SUA CLASSIFICAGAO NO PROGRAMA

DADOS DA EMPRESA MARCA COMERCIALIZADA CLASSIFICAGCAO

Razao Social Empresa A o
CNPJ Empresa A Marca 1 Qualificada
Razao Social Empresa B Marca 2
CNPJ Empresa B Marca 3 Qualificada

Marca 4
Razao Social Empresa C o
CNPJ Empresa C Marca 5 Qualificada
Razao Social Empresa D Marca 6 Qualificada
CNPJ Empresa D Marca 7
Razao Social Empresa E o
CNPJ Empresa E Marca 8 Qualificada
Razao Social Empresa F e
CNPJ Empresa F Marca 9 Qualificada
Razao Social Empresa G Marca 10 Qualificada
CNPJ Empresa G Marca 11

Marca 12
Razao Social Empresa H Marca 13 Qualificada
CNPJ Empresa H Marca 14

Marca 15

Fonte: (TESIS, 2018b).

Além dos dados apresentadas nos quadros, as informagdes existentes nas notas
de rodapé associadas a estes devem ser consideradas nos critérios adotados para a

selecao de fornecedores.

Quadro 20 - Empresas nao Conformes - PSQ de Lougas Sanitarias para Sistemas Prediais.

RELACAO DE EMPRESAS NAO CONFORMES

NOME DA EMPRESA MARCA COMERCIALIZADA
Razao Social Empresa J Marca 16
Razao Social Empresa K Marca 17
Razao Social Empresa L Marca 18
Nome Empresa M Marca 19

Fonte: (TESIS, 2018b).

E importante que seja observado quais sdo os produtos de fato avaliados por cada
programa que, no caso do PSQ de Lougas Sanitarias para Sistemas Prediais, sao
somente tanques produzidos em louca e bacias sanitarias convencionais e com caixa

acoplada. Diversos outros produtos considerando lougas sanitarias ndo passam por
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avaliacdo no ambito do programa. Em resumo, o leitor deve estar atento para néo
concluir, equivocadamente, que determinada marca ou fabricante atende ou nao
atende aos requisitos das normas correlatas por estarem classificadas
respectivamente como qualificadas ou ndo conformes segundo informagao
apresentada no Relatorio Setorial da Qualidade especifico. Este fato € de grande
relevancia uma vez a classificacdo da empresa/marca no PSQ é utilizada como critério
absoluto para sua selecdo e utilizacdo em empreendimentos como os de HIS,
conforme documento disponibilizado pelo extinto Ministério das Cidades (MCIDADES,
2018a).

Esta metodologia para apresentacado das informagdes sobre a classificagcdo das
empresas/marcas se repete em outros programas. Portanto, é importante utilizar os
relatérios como documentos comprobatorios da qualidade conforme atendimento a
normas especificas somente para os produtos de fato avaliados. Os demais, mesmo
que pertencam a mesma classe ou tipologia dos produtos avaliados, devem
apresentar outras maneiras para comprovagao de sua qualidade/desempenho.

Alguns programas apresentam justificativas para escolha de seus produtos alvo
que, na maioria dos casos, estao relacionadas a premissas de selec¢ao das tipologias
de produtos mais utilizadas no mercado nacional. O PSQ de Portas de Janelas de
Correr de Aluminio, por exemplo, para selecéo dos trés produtos alvo controlados pelo
programa, apresenta as seguintes premissas (TESIS, 2019):

— o0s produtos selecionados representam as tipologias mais utilizadas em dormitérios
e salas de edificios habitacionais;
— em dormitdrios e salas, ambientes de longa permanéncia, os usuarios percebem

melhor as condi¢cdes de habitabilidade; e
— as dimensdes maximas de vao normalmente consideradas em dormitérios e salas

para determinacao do potencial maximo de desempenho alcangado pelos produtos

alvo selecionados dificilmente serao superiores as dimensdes escolhidas.

Neste programa verifica-se que, apesar de o seu titulo mencionar a abrangéncia
sobre portas e janelas, os trés produtos alvo selecionados sao janelas de correr. O
PSQ nao avalia nenhuma porta de correr de aluminio.

Outro fato que foi observado é que alguns PSQs nao realizam todos os ensaios
comprobatdrios previstos na normatizagcao correlata para todos os seus produtos alvo,
nao atendendo, desta forma, a totalidade dos requisitos presentes nas normas para

estes. Isto foi verificado, por exemplo, no PSQ de Painéis de Particulas de Madeira
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(MDP) e Painéis de Fibras de Madeira (MDF). Os produtos alvo deste PSQ estéo
indicados no Quadro 21, porém, o Relatério Setorial da Qualidade n°26 (TESIS,
2018c) avalia todos os requisitos da norma apenas para:
— painéis de MDF e de MDP-P2, sem revestimento, para uso em condi¢cao seca, sem
funcao estrutural, com espessura de 15 mm; e
— painéis de madeira MDF e MDP com revestimento laminado decorativo BP nas
duas faces, na cor branca, com espessura de 15 mm.
Os demais produtos verificados no relatorio (painéis utilizados em condigao seca
com espessuras diferentes de 15 mm e painéis utilizados em condi¢cbes umidas em
todas as espessuras) foram verificados somente quanto a alguns requisitos exigidos

pelas normas.

Quadro 21 - PSQ de MDF e MDP - Produtos Alvo.

PRODUTOS ALVO DO PSQ DE MDP E MDF

Painel de particulas de média densidade MDP-P2 para uso em condi¢gbes secas
Painel de fibras de média densidade MDF para uso em condi¢des secas
Painel de particulas de média densidade MDP-P3 para uso em condi¢gdes umidas
Painel de fibras de média densidade MDF-H para uso em condi¢gdes Umidas

Painéis de MDP com revestimento laminado plastico de baixa presséo (BP)

Painéis de MDF com revestimento laminado plastico de baixa pressao (BP)

Fonte: (TESIS, 2018c).
Portanto, o relatdrio disponibilizado poderia ser utilizado como documento de

referéncia de qualidade/desempenho somente para os produtos testados em todos os
requisitos das normas especificas, o que néo corresponde a todos os produtos alvo
do programa.

Apesar de os relatdérios apresentarem classificagdo categoérica quanto a
qualificacdo ou nao qualificacdo das empresas e produtos analisados para cada
programa setorial e por periodo, também foi observado que, em alguns programas,
nao é realizada a analise de todos os produtos alvo em todos os periodos de analise.
Para exemplificar o que ocorre, sera citado o PSQ de Tubos e Conexdes de PVC para
Sistemas Hidraulicos Prediais. A relagédo de produtos alvo do programa é indicada no
APENDICE 5 com um total de trinta itens. No entanto, os produtos avaliados no
Relatério Setorial de referéncia 620RS/119% sdo apenas oito. O percentual de
produtos analisados no relatério citado € apresentado na Figura 8. Portanto, o

programa qualifica as empresas e os produtos para o periodo de vigéncia do relatorio,
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porém nao verifica todos os produtos alvo em todos os periodos de analise. A selecéo
de quais produtos analisados em cada periodo é realizada seguindo critérios néao

muito claros ou definidos nos documentos do programa.

Figura 8 - Percentual de produtos-alvo analisados no PSQ de tubos e conexdes de PVC.

Produtos
Analisados
27%

Produtos Ndo
Analisados
73%

Fonte: (TESIS, 2018d).

A comprovacdo da qualidade dos produtos podera ser atestada quando sao
realizados os ensaios dos produtos conforme critérios claramente definidos nas
normas técnicas de referéncia.

Dentre as FADs analisadas, foram observados casos de extrapolacdo de
resultados obtidos a partir da avaliagdo de sistemas construtivos diversos. Para
ilustrar o que acontece serao tomadas como exemplos a FAD-02 e a FAD-03. Estes
documentos avaliam SVVI com as seguintes descrigdes:

— FAD-2: SVVI de blocos ceramicos com 140 mm de espessura, com fungao
estrutural e revestido com gesso com 10 mm de espessura em ambas as faces;

— FAD-3: SVVI ou SVVE de blocos ceramicos com 140 mm de espessura, com funcao
estrutural e revestido com argamassa com 25 mm de espessura em ambas as
faces.

A extrapolagao esta evidente nos resultados para Desempenho Acustico. Nos dois
documentos ndo sdo apresentados os resultados de avaliacbes realizadas para a
tipologia de sistema objeto de analise das FADs, sendo apresentado o resultado
obtido no ensaio de uma parede de alvenaria de bloco ceramico estrutural com 14 cm
de espessura revestida com gesso com 5 mm de espessura em ambas as faces. Esta
extrapolacio diz respeito a uma variagao de espessura do revestimento no caso da
FAD-2 e a uma variagao no tipo de material e espessura do revestimento no caso da
FAD-3. Esta constatagao indica que algumas FADs trazem referéncias de resultados

de desempenho questionaveis.
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Ainda analisando as Fichas de Avaliacdo de Desempenho, em um primeiro
momento estas foram elaboradas para sistemas completos. Os documentos
apresentavam um Layout panoramico, em formato de tabela, com a indicagdo de
todos os critérios a serem avaliados para aquele sistema apresentado. As fichas
apresentavam ainda alguns resultados de avaliagbes realizadas com sua respectiva
classificagao nos parametros de desempenho: minimo, intermediario ou superior. Nos
critérios sem avaliacdo conclusiva, eram destacadas as potencialidades de
atendimento sendo apresentados seus condicionantes com os devidos referenciais
normativos.

As FADs disponibilizadas mais recentemente possuem caracteristicas bem
diferentes das FADs publicadas inicialmente. Tem apresentacdo em formato de
relatério e sao produzidas priorizando avaliagcdes de desempenho para componentes
especificos, na composicdo dos sistemas como telhado constituido de telhas de
fibrocimento, ao invés da avaliacdo de um sistema de cobertura completo, esquadrias
de perfis e aluminio, ao invés da avaliacdo de um sistema de vedacao vertical
completo. Esta tendéncia se justifica uma vez que, ao analisar os resultados
indicativos dos componentes mais utilizados em sistemas construtivos no Brasil
atualmente, é observada uma infinidade de combinacbes possiveis para cada
modalidade. Quando € disponibilizada a avaliacdo de desempenho para um
elemento/componente especifico, € possivel consultar uma referéncia para a
composi¢cédo de um sistema que esteja sendo projetado, lembrando que as FADs s&o
documentos de referéncia que devem ser utilizadas e referenciadas nas fases iniciais
de projeto do empreendimento indicando uma expectativa de atendimento a critérios
de desempenho presentes nas normas e que deverdo ser comprovados apdés o
término da construcgao.

Outra observacgao relevante é que as FADs publicadas recentemente tém como
proponentes as mesmas Entidades Setoriais Nacionais Mantenedoras dos Programas
Setoriais da Qualidade dos produtos correlatos, além de serem avaliados pelas
mesmas Entidades Gestoras Técnicas. A titulo de exemplo desta informacéao, é

indicado o Quadro 22.
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Quadro 22 - SiNAT x SiMaC - Proponentes e Gestores.

PBQP-H - SiMaC

PSQ

Entidade Setorial
Nacional Mantenedora

Entidade Gestora
Técnica

Programa Setorial da Qualidade de Portas e Janelas de
Correr de Aluminio

AFEAL - Associagao
Nacional de Fabricantes
de Esquadrias de Aluminio

TESIS - Tecnologia e
Qualidade de Sistemas em
Engenharia Ltda

PBQP-H - SiNaT

FAD

Proponente

Entidade Técnica
Responsavel pelos
Ensaios

FAD-7: Esquadrias de correr de perfis em aluminio com
dimensdes maximas de 1,00m x 1,50m com duas folhas de
vidro, sendo uma folha fixa

FAD-8: Esquadrias de correr de perfis em aluminio com
dimensdes maximas de 1,20m x 1,20m com duas folhas
moveis de vidro

FAD-9: Esquadrias de correr de perfis em aluminio com
dimensdes maximas de 1,20 m x 1,50 m com duas folhas
moveis de vidro

FAD-10: Esquadrias de correr de perfis em aluminio com
dimensdes maximas de 1,00 m x 1,50 m com trés folhas
com veneziana, sendo a veneziana cega fixa

FAD-11: Esquadrias de correr de perfis em aluminio com
dimensdes maximas de 1,20m x 1,20m com trés folhas
moveis com veneziana

FAD-12: Esquadrias de correr de perfis em aluminio com
dimensdes maximas de 1,20 m x 1,50 m com trés folhas
moveis com veneziana

AFEAL - Associagéo
Nacional de Fabricantes
de Esquadrias de Aluminio

ABAL - Associagao
Brasileira do Aluminio

TESIS - Tecnologia e
Qualidade de Sistemas em
Engenharia Ltda

Fonte: (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2019a).

As Fichas de Avaliagcdo de Desempenho sao fortemente associadas aos

Programas Setoriais da Qualidade uma vez que indicam claramente a necessidade

da utilizacdo de elementos fornecidos por empresas participantes dos PSQs e

devidamente qualificadas como condi¢gao que assegure o desempenho potencial do

sistema avaliado.
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4.2 PROPOSTAS PARA COMPONENTES E SISTEMAS

A partir do levantamento do cenario dos componentes de sistemas construtivos
mais utilizados em construgdes habitacionais, s&o propostas acdes a serem
desenvolvidas para estruturagcdo de uma logistica de especificagdo, aquisicéo e
utilizacao destes, assim como uma analise critica indicando o modo de qualificar seus
fornecedores e comprovar sua qualidade/desempenho nas fases de projeto,

construcao e ocupacgao das edificagdes.

4.2.1 Logistica para especificagao e compra de componentes/sistemas

A partir do desenvolvimento desta pesquisa foi possivel elaborar um fluxograma
que apresenta a inter-relacéo existente entre o fluxo do processo construtivo, desde a
demanda até a pds ocupacao dos imoéveis, e conceitos de Sistemas de Gestdo da
Qualidade, dos programas do PBQP-H e o contexto de aplicagdo das normas de
desempenho e prescritivas. A estruturacdo das ideias a serem seguidas pelos
projetistas, construtores e proprietarios dos iméveis € apresentada na Figura 9.

A partir do levantamento de todos dados desta pesquisa e conforme fluxograma
apresentado na Figura 9, verifica-se que com o objetivo de oferecer habitagbes de
qualidade, duraveis e que atendam a requisitos de desempenho em uso, 0s
procedimentos construtivos contemporaneos devem ser desenvolvidos considerando:
— elaboracdo de um mapa de risco que avalie as caracteristicas do terreno e de todo

o entorno antes de sua aquisi¢ao para a construg¢ao, conforme descrito no item 2.5;
— gestdo do processo de projeto com especificagdes detalhadas de todos os

componentes e processos de execucao dos sistemas construtivos a serem

empregados com agdes detalhadas no item 2.6;

— selecao de fornecedores que oferegcam insumos de qualidade, preferencialmente
com documentos que atestem o atendimento a critérios estabelecidos por normas

técnicas prescritivas conforme indicado no item 2.7.1;
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Figura 9 - Fluxograma Geral — Da demanda construtiva a pés-ocupacao.
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Fonte: formulado pela autora a parir de informagdes de (ABNT, 2013; COTTA; ANDERY, 2018;
MCIDADES, 2016, 2017a, 2018b, 2018c).

— contratacdo de empresas especializadas ou treinamento de mao de obra para

execucgao dos sistemas construtivos especificados nos projetos e em conformidade
com as referéncias de desempenho contidas em documentos emitidos por érgaos
oficiais mencionados no item 2.7.2;

— realizagao de ensaios que atestem a qualidade dos insumos que nao disponham

de laudos de qualificagao apresentados por fornecedores e de outros ensaios que
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comprovem o desempenho dos sistemas construtivos executados conforme
descrito no item 2.8.2;

— utilizagdo de um Sistema de Gestao da Qualidade com procedimentos que resultem
em registros para comprovagao da qualidade e desempenho no decorrer de todo o
processo construtivo conforme informagdes detalhadas apresentadas no item 2.4;

— elaboracdo de manual de utilizacdo e manutencao da edificagao para orientar os
usuarios nesses processos ao longo de toda a vida util da edificagdo de acordo com
o indicado no item 2.9.

Dentro deste conjunto de agdes coordenadas indicadas ao longo do
desenvolvimento desta pesquisa, a compreensao dos conceitos e o atendimento aos
requisitos apresentados na NBR 15575 (ABNT, 2013) aparecem associados a quase
todas as etapas: desde estudos iniciais de viabilidade até o cumprimento das acdes
indicadas no manual de uso, operacdo e manutencgao das edificagdes.

Esclarece-se que os Programas Setoriais da Qualidade (PSQs), as Fichas de
Avaliacdo de Desempenho (FADs) e os Documentos de Avaliagdo Técnica (DATecs)
do PBQP-H, sao importantes instrumentos que permitem a selecdo de fornecedores
que oferecam produtos de qualidade ou sistemas com referéncias de desempenho
para elaborag&o de projetos para constru¢des habitacionais. Sdo documentos oficiais
com utilizagao exigida em casos construgdes habitacionais que atendam a programas
habitacionais do governo (MCIDADES, 2018a). No entanto, as maneiras de atestar o
desempenho dos componentes, elementos e sistemas construtivos que compdem
uma edificagcdo em atendimento a norma de desempenho s&o diversas: relatorios de
fornecedores, de laboratérios ou de especialistas, projeto atestando cumprimento de
normas especificas ou o atendimento a critérios de desempenho além de relatérios
de inspegéo em prototipo. Toda a documentagao envolvida, gerida por um Sistema de
Gestao da Qualidade, devera ser exigida, arquivada e apresentada sempre que for
solicitada sendo de responsabilidade do construtor atender as especificacbes
definidas em projeto para atendimento a critérios de desempenho (ABNT, 2013;
MOURAO et al., 2016).

Com o advento da Norma de Desempenho, os projetos devem ter como base
informacdes técnicas mais consistentes e precisas a respeito das caracteristicas dos
materiais, componentes e sistemas construtivos a serem empregados. Tais
informacdes deverao ser disponibilizadas e comprovadas por seus fornecedores que

tendem a ser selecionados em fungcdo ndo somente de aspectos econdmico e
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estético-funcionais de seus produtos, mas, sobretudo de propriedades

predeterminadas que o levardo ao atendimento a critérios de desempenho.

4.2.2 Materiais e componentes — especificagdes e controle

A definicao e especificagao dos materiais e componentes que serao utilizados em
empreendimentos habitacionais também é realizada por profissionais projetistas ainda
nas etapas de projeto. A NBR 15575 (ABNT, 2013) é categdrica quando determina
que todos os materiais e componentes constituintes das edificagdes devem ter sua
qualidade e seu desempenho comprovados por seus respectivos fornecedores de
acordo com a Norma de Desempenho ou com as normas nacionais ou internacionais
especificas. Esta comprovagao pode ser feita conforme procedimentos indicados no
Quadro 7.

O projeto SiMaC do PBQP-H indica a qualidade de produtos fornecidos por
empresas qualificadas nos Programas Setoriais da Qualidade. Até margo de 2019,
mais de 160 produtos, subdivididos em 24 PSQs, tinham esta verificagao realizada de
maneira sistematica. O Apéndice 3 apresenta uma relagdo de todos os produtos
analisados em seus respectivos programas com seus indices de conformidade e
territério de atuacgao.

Alguns Programas Setoriais da Qualidade prestam orientagdo a respeito dos
procedimentos indicados para especificagdo e escolha dos produtos que abordam
considerando parametros técnicos relevantes associados as condigdes dos locais de
utilizagao. Estas especificagbes em alguns casos consideram, além do atendimento
as suas respectivas normas prescritivas, o atendimento a parametros de
desempenho. Como exemplo podem ser citados o PSQ de Esquadrias de PVC e o
PSQ de Esquadrias de Ac¢o cujas normas especificas ja abordam avaliagdes de
desempenho.

A partir dos dados apurados, este trabalho faz algumas consideragdes a respeito
dos PSQs disponibilizados e analisados:

— como se trata de programas exclusivos para cada categoria de produto, uma vez
concebido um PSQ, deveria haver a obrigatoriedade de avaliagcdo de todos os
produtos existentes considerando a tipologia proposta. Neste sentido, o PSQ de
Loucgas Sanitarias para Sistemas Predial, por exemplo, deveria avaliar a maior
parte, sendo todos, os componentes enquadrados nesta categoria e ndo somente

bacias sanitarias e tanques;



98

— as regras para avaliagao dos produtos deveriam considerar o atendimento a todas
as normas de referéncia para os produtos-alvo contemplados em cada programa
tendo em vista que em sua maioria sdo normas prescritivas especificas para aquela
tipologia de produto;

— arealizagao sistematica dos ensaios, deveria indicar os critérios de rotatividade na
realizacdo destes baseadas em parametros técnicos definidos em normas e
indicadas nos documentos de referéncia dos programas;

— qualificacao de fornecedores e fabricantes com base no atendimento a parametros
técnicos em detrimento de regras diversas estabelecidas pelos programas.

Como a qualificagdo das empresas € um requisito para que sejam fornecedores
que atendam a empreendimentos de HIS, deveria haver um incentivo a criagéo de
novos programas para produtos-alvo ainda ndo contemplados bem como a melhoria
continua dos PSQs existentes visando, desta forma, o atendimento ao objetivo
essencial do SiMaC e do PBQP-H, que é o de alavancar a qualidade dos insumos e
consequentemente do habitat com menor custo com consequente otimizagdo do
emprego de recursos utilizados em empreendimentos habitacionais. Neste sentido,
seria imprescindivel a criacdo de um PSQ que avalie, por exemplo, telhas de
fibrocimento que sdo as telhas mais utilizadas em sistemas de coberturas, segundo

os resultados do levantamento realizado pelo CBIC.

4.2.3 Sistemas construtivos — especificagao e controle

O processo para certificacdo ou validagao do sistemas construtivos utilizados em
empreendimentos para constru¢cado de imoveis residenciais segue uma ordem légica
de etapas a serem cumpridas para atendimento aos requisitos de desempenho
determinados na NBR 15575 (ABNT, 2013):

— primeiramente, todos os sistemas construtivos deveréo ser definidos ainda na fase
de projeto com a indicagédo da expectativa de desempenho a ser alcangada;

— em um segundo momento, a partir das definigdes dos projetos é realizada a
execugdo do empreendimento seguindo, rigorosamente, o0s métodos
preestabelecidos em documentos técnicos de referéncia;

— finalizada a construcdo, devem ser realizadas as verificacbes de desempenho para
comprovacao do atendimento aos requisitos indicados na Norma de Desempenho
(ABNT, 2013).
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E fundamental salientar que todas estas etapas indicadas acima devem ser
devidamente embasadas, documentadas e contar com um gerenciamento a partir da
utilizagcdo de um Sistema de Gestdo da Qualidade.

Considerando as etapas de projeto, os profissionais responsaveis pela definicao
dos sistemas construtivos podem contar com documentos de referéncia emitidos e
disponibilizados para livre consulta no ambito do SINAT do PBQP-H. Sao as Fichas
de Avaliacdo de Desempenho (FADs) para sistemas convencionais e os Documentos
de Avaliagdo Técnica (DATecs) para sistemas inovadores. Até o més de margo de
2019, data de apuracido dos dados deste trabalho, haviam sido disponibilizadas 32
FADs e publicadas 36 DATecs. Dentre estes DATecs, 12 estavam dentro do prazo de
validade, 23 se encontravam vencidas e 1 documento estava suspenso. Quanto as
FADs ndo existem publicagbes com todos os sistemas abordados na NBR 15575
(ABNT, 2013). Em sua grande maioria sao fichas que tratam de Sistemas de Vedacéao
Vertical conforme indicado na Figura 10. Os resumos dos conteudos destes

documentos sédo apresentados no Apéndice 1 e no Apéndice 2.

Figura 10 - Informacgées de DATecs e FADs.
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Fonte: (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2019b) — Formulado pela autora.

Na construgdo de moradias que atendam a programas habitacionais do governo
todos os sistemas especificados em projeto e empregados nas obras devem atender
as suas normas técnicas correspondentes e aos DATecs, no caso de produtos
inovadores ou as FADs, no caso de sistemas convencionais (MCIDADES, 2018a).

A divulgacédo das Fichas de Avaliacdo de Desempenho com referéncias para
elaboragao de projetos para construgées residenciais € positiva no sentido de prover

as construtoras, as incorporadoras e aos profissionais da construgcdo civil dados
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oficiais que possibilitem e viabilizam o atendimento aos requisitos de desempenho
definidos na NBR 15575 (ABNT, 2013).

A iniciativa por parte do CBIC da elaboracdo da pesquisa em ambito nacional
visando identificar os componentes de sistemas construtivos mais utilizados em
construcdes residenciais foi de fundamental importancia para definicao de prioridades
no desenvolvimento de novos documentos de referéncia. De maneira geral, as FADs
disponibilizadas apds o levantamento realizado pela CBIC buscaram atender a
principal demanda identificada apresentando informacgdes relevantes para o
desenvolvimento de novos projetos.

O novo formato dos documentos adotado a partir da FAD-1, disponibilizada em
2017, possibilita a apresentacdo das informagdes com maior liberdade tanto
relativamente aos resultados de caracterizagdo dos componentes e desempenho dos
sistemas avaliados quanto na disponibilizacdo de informacgdes relevantes no que diz
respeito a descricdo de processos de execugao e montagem destes. Apresenta ainda
as indicagoes relacionadas a procedimentos para uso, operagdo e manutengao sendo
referenciais técnicos mais completos.

Associada a alteracao na forma de apresentacao, as novas FADs apresentam uma
modificagao importante uma vez que passam a priorizar a avaliacdo de componentes
especificos e ndo sistemas completos como nos primeiros documentos emitidos. Esta
alteracdo se justifica uma vez identificada a infinidade de possibilidades de
composicao para cada sistema, no entanto, a adocdo desta medida limita
sobremaneira a apresentacdo dos resultados de desempenho. Para ilustrar o que
ocorre tomemos como exemplo a FAD-4 que avalia sistemas de cobertura com
telhado constituido de telhas de fibrocimento: dos trinta e cinco critérios definidos na
NBR 15575 (ABNT, 2013) para sistemas de coberturas a FAD-4 apresenta onze
resultados com referéncias de desempenho. Esta observacao é recorrente em outros
documentos ressalvadas suas especificidades. Os resultados apresentados sao
indicagbes bastante significativas, no entanto muitos requisitos de desempenho
exigidos pela norma consideram a avaliagdo de sistemas completos ou da edificagéo
como um todo.

Sendo o conceito fundamental da Norma de Desempenho a avaliacdo do
comportamento em uso da edificacdo independentemente dos materiais,
componentes ou técnicas construtivas utilizados, este trabalho sugere que, no sentido

de se construir e disponibilizar um banco de dados com referenciais de desempenho
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ainda mais consistente, que construtores e incorporadores que atendam as demandas
construtivas para HIS, financiados por programas habitacionais do governo, realizem
e disponibilizem os resultados de desempenho para as edificagbes ao término da
construgdo. Uma vez que ja existe a obrigatoriedade de atendimento a norma de
desempenho devido a questdes legais e contratuais apresentadas no item 2.2, a
disponibilizacdo dos resultados seria uma contrapartida para a sociedade como um
todo que € quem financia de fato estes empreendimentos.

Neste sentido, a obtencdo destes novos referenciais de desempenho
considerando o processo construtivo desde o projeto até a conclusao, seria realizado
por executores e acompanhado por agentes financiadores conforme indicagbes em
documentos de referéncia disponibilizados pelo extinto Ministério das Cidades
disponiveis em MCIDADES ([s.d.]) e elaborados com base na norma de desempenho.
Vale destacar que a realizagdo dos ensaios para comprovagao do desempenho ja é
exigida sendo a proposta deste trabalho a adogéo de medidas para sintetizacéo e
apresentacao destes resultados.

A elaboragao destes documentos com referéncias de desempenho seria baseada
no acompanhamento de toda a construgao considerando as seguintes etapas:

— identificagdo do atendimento as especificagdes de projeto;

— aquisicoes de materiais e componentes de fornecedores qualificados com a devida
comprovacao da qualidade de seus produtos;

— verificacdo dos processos construtivos desempenhados conforme indicacdo de

referéncia oficiais, sejam normas, sejam FADs ou DATecs; e
— comprovagao dos requisitos exigidos pela NBR 15575 (ABNT, 2013) com foco em

seu principio fundamental de atender as exigéncias de desempenho para
edificagcdbes em uso com a adogao de procedimentos para verificagdes finais de
atendimento a estes critérios.

Nesta proposta, os resultados de desempenho indicados nos documentos de
referéncia seriam ainda mais completos com a indicacédo de todas as caracteristicas
da edificagao avaliada, como geometria, numero de pavimentos, tipologia de estrutura
adotada, caracteristica regionais como fatores climaticos, dentre outras, com a
indicagao dos componentes e sistemas utilizados com seus respectivos resultados de
desempenho. Em resumo, as referéncias de desempenho seriam verificadas para
edificacbes em uso, seguindo o preceito fundamental indicado na Norma de

Desempenho das Edificagdes.
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5 CONCLUSAO

Partindo do elementar, os componentes sdo a parcela inicial de um processo
determinante para o atendimento aos requisitos de desempenho com qualificagdo em
PSQs ou avaliados pelo INMETRO. Ja os sistemas construtivos, mesmo
especificados tendo como referéncia as FADs e os DATecs, precisam,
necessariamente ter atendidos todos os parametros de desempenho presentes na
NBR 15575 (ABNT, 2013). Em muitos casos esta verificagdo somente podera ser
realizada ap0s a construcao da edificacdo quando podera ser realizada uma analise
contendo todas as particularidades dos sistemas com a possibilidade de verificagao
em uso que € o objetivo fundamental da Norma de Desempenho das Edifica¢des.

O levantamento a respeito dos principais componentes e sistemas construtivos
utilizados em empreendimentos residenciais foi imprescindivel para a compreensao
da demanda nacional por estes produtos e servicos.

Quanto aos sistemas de cobertura observa-se uma predominancia na utilizacao de
sistemas que tem como componentes as telhas de fibrocimento, o engradamento de
madeira ou metalico em proporgdes semelhantes e laje macica de concreto.

Considerando os resultados da pesquisa realizada pelo CBIC para sistemas de
piso, constatou-se que a preferéncia entre os construtores é pela utilizagcdo de uma
camada estrutural de laje macica, execugédo de contrapiso e revestimento ceramico
sem camada acustica flutuante.

Em se tratando de sistemas de vedacgao vertical, sdo empregados em sua maioria
blocos ceramicos sem funcao estrutural com espessura de 140 mm e, como
revestimento, a preferéncia de utilizagdo é a argamassa.

Ja para as esquadrias o material predominantemente € o aluminio, a tipologia mais
utilizada € a de correr sem persiana integrada. Quanto as dimensdes apresenta
grande diversidade sendo as mais utilizadas 1,2 mx 12 me 15 mx 1,2 m. A
espessura dos vidros com maior preferéncia de utilizacdo entre os construtores é 4
mm.

Quanto aos dados disponibilizados por 6rgaos oficiais, observou-se que para
sistemas construtivos haviam sido disponibilizadas, até o més de marco de 2019, 36
DATec para sistemas inovadores e 32 FADs para sistemas convencionais. Foi
verificada uma tendéncia em se disponibilizar novas FADs no ambito do SiNAT do

PBQP-H. Estes documentos sao importantes elementos de referéncia técnica a serem
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utilizados para elaboragéo de projetos que busquem atender aos requisitos e critérios
definidos na NBR 15575 (ABNT, 2013). Os novos documentos disponibilizados a partir
do ano de 2017 apresentam uma alteracéo estrutural e na forma de apresentagao
sendo referenciais mais completos pelo fato de conter informagdes a respeito de
processos de montagem e execugao dos sistemas, além da indicagdo de agbes para
sua conservacao e manutencao. Estes documentos tendem a apresentar a avaliacao
de desempenho priorizando alguns componentes do sistema. Esta tendéncia restringe
as possibilidades de apresentacdo das referéncias de desempenho nao sendo
possivel a indicacdo de resultados que avaliem sistemas construtivos plenos que
considerem a edificagao ja concluida, com todos os seus elementos e caracteristicas
que influenciam diretamente nos seus resultados para desempenho em uso, conceito
fundamental da norma de desempenho.

De modo geral, as FADs avaliam os sistemas construtivos mais utilizados de
acordo com os resultados do levantamento das demandas apresentado.

Os componentes dos sistemas construtivos devem atender aos requisitos contidos
em suas normas de referéncia como pré-requisito ao atendimento a parametros de
desempenho. E possivel selecionar fornecedores qualificados e organizados em
Programas Setoriais da Qualidade sendo que, atualmente, existem mais de 160 tipos
de componentes de 26 segmentos utilizados na construgdo civil. Dois destes
programas estdo com suas atividades suspensas. Muitos destes segmentos ja
ultrapassam o indice de 90% de conformidade, promovendo um cenario de crescente
isonomia competitiva em seu campo de atuacdo. Grande parte dos componentes mais
utilizados segundo os resultados do levantamento do CBIC s&o produtos alvo dos
PSQs, no entanto, a oferta destes produtos n&o abrange todo o territério nacional
conforme analise detalhada apresentada no item 4.1 para cada sistema. Além dos
PSQs, existem mais de 1100 produtos certificados pelo INMETRO na classe de
produtos “Materiais e Equipamento da Construcéo Civil”.

A partir dos resultados apresentados nesta pesquisa foi possivel compreender este
cenario e verificar agées coordenadas visando atender a industria da construgao civil
por meio da disponibilizacdo de referenciais técnicos de desempenho contendo
informacdes consistentes que certamente serdo utilizados para atendimento aos
conceitos apresentados pela norma de desempenho.

O atendimento aos requisitos de desempenho pressupde o atendimento as normas

especificas para cada material ou sistema construtivo utilizados nos empreendimentos
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residenciais. O levantamento do cenario quanto a demanda e disponibilidade destes
componentes e sistemas construtivos utilizados em empreendimentos habitacionais
no Brasil, quanto aos requisitos qualidade e adequacao a norma de desempenho foi
alcancado.

As FADs e os DATecs sao documentos de referéncia de desempenho para escolha
dos sistemas construtivos e seus componentes a serem de utilizados em edificios
residenciais ainda nas fases de projeto. Sendo o objetivo da NBR 15575 (ABNT, 2013)
a avaliacdo do desempenho da edificacdo em uso a comprovagado do seu
atendimento, como ja mencionado, devera ser realizada apés a construgcédo. As FADs
disponibilizadas a partir de 2017 contém ainda informagdes importantes a serem
empregadas no Manual de Uso Operagao e Manutengao elaborado por construtores
e incorporadores e disponibilizados aos usuarios das edificagdes.

Em resumo, os documentos oficiais disponibilizados pelo PBQP-H, FADs, DATecs
e Relatoérios Setoriais da Qualidade dos PSQs servem como referéncia para
elaboracao de projetos residenciais e qualificagdo de componentes empregados. No
entanto, o fato de serem utilizados com devida documentagao ndo isenta as empresas
construtoras e incorporadoras do atendimento a todas as normas prescritivas e de
desempenho.

Esta pesquisa espera contribuir para o entendimento do contexto de utilizacdo da
norma de desempenho ao longo de todo o processo construtivo, desde a demanda
até a sua utilizagao o que foi evidenciado no fluxograma apresentado na Figura 9 que
indica uma logistica de especificagdo e aquisicdo de componentes e sistemas
construtivos.

Outro objetivo alcangado nesta pesquisa foi o de apresentar o levantamento
indicando as principais demandas por sistemas construtivos e seus componentes
considerando o cenario nacional associado a analise critica dos resultados referentes
a oferta destes produtos com qualidade comprovada utilizados com emprego de
referenciais técnicos de desempenho. A partir destes levantamentos foram propostas
algumas medidas que podem contribuir para a elaboragdo de novas FADs que
apresentem resultados de desempenho a partir de edificagcbes concluidas. Para
melhorias nos PSQs sdo propostas agdes que incentivem a criagdo de novos
programas com carater essencialmente técnico.

Para trabalhos futuros sugere-se um estudo de caso de um empreendimento

habitacional para validagao do fluxograma contendo a logistica para especificagéo e
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compra de componentes/sistemas verificando suas implicacbes pratica e
considerando a utilizagdo dos documentos de referéncia dos programas do PBQP-H:
Relatérios setoriais dos PSQs, FADs e DATecs. Desta forma sera possivel avaliar de
maneira pratica a utilizacido de todas as ferramenta e recursos disponiveis para
aplicacao dos conceitos indicados na NBR 15575 (ABNT, 2013) para o desempenho

de construgdes habitacionais.
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APENDICE 1
Apéndice 1 - FADs disponiveis.
- - N° DO DATA
SISTEMA ELEM. SOLUCAO DESCRICAO DOCTO. PUBLIC.
~ Janela de correr, em ago, constituida de
Vedagdo . ’_ ; . SESQ-
Vertical - Esquadria Janela de Ago Sels fglhas, sendo: QUas folhas_ de vidro JAC-001-| out-15
. moveis, duas venezianas ventiladas
Esquadrias - \ ROO
méveis e duas venezianas cegas fixas.
- Janela de correr, em ago, constituida de
Vedggao . quatro folhas, sendo: duas folhas de SESQ-
Vertical - Esquadria Janela de Ago | . o . JAC-002- | out-15
. vidro moéveis e duas folhas de vidro
Esquadrias fi RO0
ixas.
Parede externa constituida por
alvenaria em blocos ceramicos vazados
Vedacao Argamassa + Bloco de vedacgao, assentados com furos na SVVE-
Vertical BIl. Ceramico Ceramico vertical, com dimensdes aproximadas BCE- out-15
Externa Ved + Gesso de 140mm X 190mm X 390 mm, com 001-R00
revestimento interno de gesso (8mm) e
externo de argamassa (25mm).
Parede interna constituida por alvenaria
em blocos ceramicos vazados de
Vedagéao Gesso + Bl. Bloco vedagédo, assentados com furos na SVWVI-
Vertical Ceramico Ved Ceramico vertical, com dimensdes aproximadas BCE- out-15
Interna + Gesso de 115mm X 190mm X 390mm, com 001-R00
revestimento de gesso (8mm) em
ambas as faces.
Parede interna constituida por alvenaria
em blocos ceramicos vazados de
Vedacéo Gesso + Bl. Bloco vedacgédo, assentados com furos na SVVI-
Vertical Ceramico Ved Ceramico vertical, com dimensdes aproximadas BCE- out-15
Interna + Gesso de 140mm X 190mm X 390mm, 002-R00
revestimento de gesso (8mm) em
ambas as faces.
Parede interna em alvenaria de blocos
Vedagdo Gesso + Bl. vazados_de concreto, juntas em SWVI-
. Bloco de amarracéo — Bloco Classe C -
Vertical Concreto + . ) BCO- out-15
Concreto dimensodes 90 x 190 x 390mm, com
Interna Gesso : 001-R00
ambas as faces revestidas em gesso
com 8 mm de espessura.
Parede interna em alvenaria de blocos
Vedagéo Gesso + B, vazados~de concreto, juntas em SWVI-
. Bloco de amarracéo — Bloco Classe C -
Vertical Concreto + . 4 BCO- out-15
Concreto dimensodes 140 x 190 x 390mm, com
Interna Gesso . 002-R00
revestimento em ambas as faces em
gesso com espessura de 8 mm.
Parede interna em alvenaria de blocos
Vedagso Argamassa + vazados~de concreto, juntas em SWVI-
. Bloco de amarracao — Bloco Classe C -
Vertical BI. Concreto + . 4 BCO- out-15
Concreto dimensodes 140 x 190 x 390mm, com
Interna Argamassa . 003-R00
revestimento de argamassa na face
externa (25mm) e interna (15mm).
Espessura da parede de 73mm, largura
do montante 48 mm e espagamento de
Vedagéao Sistema Sistema 600 mm entre montantes, 1 chapa de SVWVI-
Vertical completo DrvWall gesso Standard (ST) ou Resistente a DRW- out-15
Interna P ry Umidade (RU) ou Resistente ao fogo 001-R00

(RF) de espessura nominal de 12,5mm
por lado.




117

~ = N°DO DATA
SISTEMA ELEM. SOLUCAO DESCRICAO DOCTO. PUBLIC.
Espessura da parede de 108mm,
largura do montante 48 mm e
Vedagéao Sistema Sistema espagamento de 600 mm entre SVVI-
Vertical completo DryWall montantes, 2 chapas de gesso Standard | DRW- out-15
Interna P ry (ST) ou Resistente 4 Umidade (RU)ou | 002-R00
Resistente ao fogo (RF) de espessura
nominal de 15mm por lado.
Espessura da parede de 120mm,
largura do montante 70mm e
espagamento de 600 mm entre
Vedacao Sistema Sistema montantes, duas chapas de gesso SVWVI-
Vertical completo DrvWall Standard (ST) ou Resistente a Umidade | DRW- out-15
Interna P ry (RU) ou Resistente ao Fogo (RF) de 003-R01
espessura nominal de 12,5mm por lado
e |a de vidro para isolamento acustico
com espessura de 70mm.
Espessura da parede de 98 ou 120 mm,
largura do montante 48 ou 70 mm
= (respectivamente) e espagamento de )
Veda_gao Sistema Sistema 600 mm entre montantes, 2 chapas de Sl
Vertical : N DRW- out-15
Interna completo DryWall gesso Standard (ST) ou Resistente a 004-R00
Umidade (RU) ou Resistente ao fogo
(RF) de espessura nominal de 12,5mm
por lado.
. . Sistema de piso composto por laje
. Laje + Laje Macica macica de concreto armado 100 mm de SPIS-
Piso . de Concreto . LCA-001-| nov-15
Contrapiso espessura, contrapiso de argamassa
Armado . R0OO
convencional de 50 mm de espessura.
Sistema de piso composto por laje
Laje + Laje Macica | macica de concreto armado 100 mm de SPIS-
Piso Contrapiso + de Concreto | espessura, contrapiso de argamassa LCA-002- | nov-15
Ceramica Armado convencional de 50 mm espessura e R0OO
placa cerédmica
Sistema de piso composto por laje
Laje + Laje Macica | maciga de concreto armado 120 mm de SPIS-
Piso Contrapiso + de Concreto | espessura, contrapiso de argamassa LCA-003-| nov-15
Laminado Armado convencional de 30 mm espessura e R0OO
laminado melaminico.
Telhado em telha ceramica tipo
Telha francesa ou romana, estrutura
. a pontaletada de madeira, camada de SCOB-
Sistema Ceramica com | . o
Cobertura isolamento térmico (espessura de TCI-001- | nov-15
completo Isolamento .
P 25mm) e laje de forro em concreto R0OO
Térmico . =
macigo (espessura de 100mm), ndo
acessivel aos usuarios.
FAD-1: Sistema de piso composto por
Revestimento Piso laje maciga de concreto armado 120mm
Piso . Laminado de espessura, contrapiso de argamassa | FAD-1 mai-17
Laminado o .
Melaminico | convencional de 20mm espessura e
laminado melaminico
Vedacio FAD-2: Parede estrutural em alvenaria
ag Sistema Bloco de blocos ceramicos de 14x19x29cm,
Vertical / A : FAD-2 dez-18
Estrutural completo Ceramico com revestimento de gesso em ambas

as faces
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Vedacao FAD-3: Parede estrutural em alvenaria
; Sistema Bloco de blocos ceramicos de 14x19x29cm,
Vertical / P . FAD-3 dez-18
completo Ceramico com revestimento de argamassa em
Estrutural
ambas as faces
Telha FAD-4: Telhado constituido de telhas
Telha de ondulada de |onduladas de fibrocimento sem amianto
CRsElLIE Fibrocimento fibrocimento |- tipo pequenas ondas (PO) de 4 mm HaSa el 8
sem amianto |de espessura
Telha FAD-5: Telhado constituido de telhas
Telha de ondulada de |onduladas de fibrocimento sem amianto
Cobertura Fibrocimento fibrocimento |- tipo grandes ondas (GO) de 5 mm de FAD-5 dez-18
sem amianto | espessura
Telha FAD-6: Telhado constituido de telhas
Telha de ondulada de | onduladas de fibrocimento sem amianto
CEEEr Fibrocimento fibrocimento |- tipo grandes ondas (GO) de 6 mm de FADHE e
sem amianto | espessura
Vedacio FAD-7: Esquadrias de correr de perfis
Vertic%l _ Esquadria Janela de em aluminio com dimensdes maximas FAD-7- dez-18
: q Aluminio de 1,00m x 1,50m com duas folhas de RO1
Esquadrias . '
vidro, sendo uma folha fixa
Vedacso FAD-8: Esquadrias de correr de perfis
Verticgal _ Esquadria Janela de em aluminio com dimensdes maximas FAD-8- dez-18
. q Aluminio de 1,20m x 1,20m com duas folhas RO1
Esquadrias L .
moveis de vidro
Vedacio FAD-9: Esquadrias de correr de perfis
Verticgal 3 Esquadria Janela de em aluminio com dimensdes maximas FAD-9- dez-18
. q Aluminio de 1,20m x 1,50m com duas folhas RO1
Esquadrias L .
moveis de vidro
Vedacio FAD-10: Esquadrias de correr de perfis
Vertic%l 3 Esquadria Janela de em aluminio com dimensdes maximas FAD-10- dez-18
- q Aluminio de 1,00m x 1,50m com trés folhas com RO1
Esquadrias . ; )
veneziana, sendo a veneziana cega fixa
Vedacso FAD-11: Esquadrias de correr de perfis
Vertic%l _ Esquadria Janela de em aluminio com dimensdes maximas FAD-11- dez-18
E . q Aluminio de 1,20m x 1,20m com trés folhas RO1
squadrias L .
moveis com veneziana
Vedacso FAD-12: Esquadrias de correr de perfis
Verticgal _ Esquadria Janela de em aluminio com dimensdes maximas FAD-12- dez-18
E . q Aluminio de 1,20 m x 1,50 m com trés folhas RO1
squadrias L .
moveis com veneziana
= FAD-13: Esquadrias de correr de perfis
Vedacéo o . ~
Vertical - Esquadria Janela em em PVC rigido com dimensdes FAD-13 dez-18
. PVC maximas de 1,40 m x 1,60 m com duas
Esquadrias et
folhas méveis
= FAD-14: Esquadrias de correr de perfis
Vedacao o - ~
Vertical - Esquadria Janela em em PVC rigido com dimensdes FAD-14 dez-18
. q PVvC maximas de 1,60 m x 1,60 m com duas
Esquadrias e
folhas méveis
. FAD-15: Esquadrias de correr de perfis
Vedacao | PVC rigid di ~
Vertical - Esquadria Janela em | em PVC rigido com dimensoes FAD-15 | dez-18
) PVC maximas de 1,40 m x 1,60 m com duas
Esquadrias

folhas moveis e persiana integrada
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FAD-16: Esquadrias de correr de perfis

Vedacéo e . ~
; . Janelaem |em PVC rigido com dimensoes
E\s/eLt;Cdarlia-s S PVC méaximas de 1,60 m x 1,60 m com duas ARSI | Gl
a folhas moveis e persiana integrada

Fonte: (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2019b) — Formulado pela autora
(apuracao em 22/04/2019).
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N° DO i i
DOCUMENTO TITULO DO SISTEMA SITUACAO
DATec n° 001-A | Sistema Construtivo Sergus com Fdérmas tipo Banche Vencida
DATeG n° 002 Sistema Construtivo SULBRASIL em Paredes de Concreto Armado Vencida
Moldadas no Local
DATec n° 003-B Painéis macicos pré-moldados de concreto armado para paredes da Vencida
VIVER
DATeG n° 004 Sistema Construtivo TENDA em Paredes de Concreto Armado Moldadas Vencida
no Local
Paredes macicas moldadas no local de concreto leve com polimero e .
o -
DATec n° 005-B armadura de fibra de vidro protegida com poliéster - HOBRAZIL Vencida
DATec n° 006-A Sistema construtivo TECNNOMETTA em Paredes de Concreto Leve Suspensa
armado moldadas no local
DATec n° 007-A Painéis pré-moldados macicos de concreto armado para execucéo de Vencida
paredes - ROSSI
DATec n° 008 B Pa|?e|§ JETCASA pré-moldados mistos de concreto armado e blocos valida
ceramicos para paredes
o : Painéis pré-moldados mistos de concreto armado e blocos ceramicos .
DATec n® 009-B para paredes - CASA EXPRESS Vencida
DATec n° 010 Sistema construtivo BAIRRO NOVO em paredes de concreto armado Vencida
moldadas no local
DATec n° 011 Sistema construtivo CARRILHO em paredes de concreto armado Vencida
moldadas no local
Painéis pré-fabricados mistos de concreto armado e blocos ceramicos -
o
Lilee i 0z o sem fungao estrutural - PRECON Vel
Sistema Construtivo DHARMA em paredes Constituidas de Painéis Pré- .
o
DATec n® 013 moldados Mistos de Concreto Armado e Blocos Ceramicos Vencida
DATec n° 014-B | Sistema Construtivo a seco SAINT-GOBAIN - Light Steel Frame Valida
DATec n° 015 Sistema construtivo LP BRASIL OSB.e.m ngh_t.SteeI Frame e fechamento Vencida
em chapas de OSB revestidas com siding vinilico
DATec n° 016 Sistema copstrutivo LP BRASIL OSB em Light Steel Frame e fechamento Vencida
em SmartSide Panel
DATec n° 017 Slstema_Construtlvo GLOBAL de paredes constituidas por painéis de PVC Vencida
preenchidos com concreto
DATec n° 018 Slel:tema' construtivo GIASSI composto por painéis de concreto armado Vencida
pré-fabricados
DATec n° 019-A Argamassa decorativa "Weber-pral classic SE" para revestimentos Vencida
monocamada
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DATec n° 020 C Sistema est.rutu.rado em pecas leves de madeira macica serrada - valida
Tecverde (tipo light wood framing)
DATec n° 021 B Sistema ConstruAtNQ Casas Olé - Painéis P"re-moldados em Alvenaria valida
com Blocos Ceramicos e Concreto Armado
DATec n°® 022 Telhas de PVC PreconVC modelo Colonial Ceramica Vencida
DATec n® 023-A Painéis estrgturals pr:e-moldadqs Casa Express, mistos de concreto Vencida
armado e lajotas ceramicas - Tipo A
DATec n° 024-B Sistema de paredes DPB de painéis nervurados préfabricados de valida
concreto armado
DATec n° 025 Telhas de PVC PreconVC Modelo Plan Ceramica Vencida
DATec n° 026 A E)igeldes estruturais Tecnometa de concreto leve armado moldadas no valida
o Vedacgbes verticais internas em alvenaria nao-estrutural de blocos de .
DATec n® 027 | 4oss0 - QGDISUPERGESSO Vencida
Painéis pré-moldados de blocos cerdmicos e nervuras de concreto .
o
DT IS armado para paredes da PREMIERE et
DATec n° 029 Painéis pré-moldados macigos de concreto armado para paredes Vencida
DATEc n° 030 Sistema Construtivo LP Br_asn OSB em nght StegI.Frame e fechamento Vencida
em chapas de OSB revestidas com placa cimenticia
DATec n® 031 Pain?is pré-moldados mistos de concreto armado e blocos ceramicos sem Vencida
fungéo estrutural
DATec n° 032 Painéis estruturais pré-moldados de concreto armado - ALTIARE Valida
o Revestimento decorativo monocamada em argamassa inorganica - .
DATec n° 033 ARGAMONT Valida
Reservatério modular de placas de poliéster reforcado com fibra de vidro -
o
DI e (PRFV) para armazenamento de agua potavel - FORTLEV Vel
Paredes Moldadas no Local de Concreto Reforgado com Fibra de Vidro - -
o
DATec n° 035 CRFV - MRV Valida
DATec n° 036 Painéis de vedagao sem fungao estrutural pré-fabricados em concreto Valida

Fonte: (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2019c) — Formulado pela autora

(apuracao em 19/03/2019).
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Apéndice 3 - PSQs e respectivos produtos analisados.

INDICE DE
CONFORM.

N°DO
DOCTO.

ABRANGENCIA

PRODUTOS

Valvulas de Mictério (acionamento
mecanico e ciclo de fechamento
automatico)

RN/RS/SC/SE/
SP

Aparelhos Torneira de Parede (acionamento
Econom,izadores 89,00% 1140/RS041 BRASIL mecanico e ciclo de fechamento
de Agua automatico)
Torneira de Mesa (acionamento
mecanico e ciclo de fechamento
automatico)
Argamassas colantes
SP/SC/RS/ES/ |industrializadas ACI
Argamassa GO/RJ/MG/PE/
golante 94,60% 1054/RS043A | PA/BA/MS/TO/
CE/AM/PR/MA/
CE /DF / PR Argamassas colantes
industrializadas ACII
Barras e Fios de Aco CA-50 (©6.3/8.0/10.0/12.5/
Aco Destinados a 100.00% RSACOO1 BRASIL 16.0/20.0/32.0 /40.0mm)
Armaduras de ’ R002019 Aco CA-60(02.4/34/3.8/4.2/
Concreto Armado 46/50/55/6.0/64/7.0/8.0/
9.5/10.0mm)
Bloco Estrutural 14x19x29
Bloco Vedagéao 09x19x19
Bloco Vedagéo 09x19x29
Bloco Vedagao 14x19x29
Bloco Vedagéo 11,5x19x29
Bloco Vedagao 11,5x14x24
CE/GO/MA/MG/ -
Bl MS /MT/PA/PB/ |BlocoVedagéo 09x19x39
o 50,20% 001/2019 | PE/PI/PR/RJ/

Bloco Estrutural 14x19x39

Bloco Estrutural 11,5x19x39

Bloco Vedagao 19x19x29

Bloco Estrutural 11,5x19x29

Bloco Estrutural 19x19x39

Bloco Vedagéao 09x14x19

Bloco Vedagéo 14x19x24
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Bloco Estrutural 14x19x39

Bloco Vedagéo 14x19x39

Bloco Vedagéo 19x19x39

Bloco Vedagéo 11,5x19x39

Blocos Vazados
de Concreto com
Funcao
Estrutural e
Pecas de
Concreto para
Pavimentagao

90,60%

RS029/2018

AL/DF/ES/MG/
PB/PE/PR/RJ/
RS/SC/SP

Bloco vazado de concreto classes A
e B com fungao estrutural
fck>4,0MPa

Peca de concreto para pavimentagao
em areas de trafego leve (35MPa) e
em areas de trafego pesado ou
intenso (50MPa)

Peca de concreto para pavimentagao
em areas de trafego leve (35MPa)

Peca de concreto para pavimentagéo
em areas de trafego pesado ou
intenso (50MPa)

Cimento Portland

99,00%

Relatorio
setorial de
2018-
primeiro
semestre

BA/CE/DF/ES/
GO/MA/MG/MS/
MT/PA/PB/PE/
PR/RJ/RO/RS/
SC/SE/SP/TO

CP 1-40

CP II-E-32

CP II-E-32 RS

CP 1I-E-40

CP II-E-40 RS

CP II-F-32

CP II-F-40

CP 111-40

CP 11I-40 RS

CP 1I-Z-32

CP II-Z-32 RS

CP 1I-Z-40

CP 1V-32

CP IV-32 RS

CP V-ARI

CP V-ARI PLUS
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CP V-ARI RS

Componentes
para Sistemas
Construtivos em

SP/SC/PR/PE/

Chapa de gesso RF de 12,5mm

Chapa de gesso RF de 15,0mm

Chapa de gesso RU de 12,5mm

Chapa de gesso ST de 12,5mm

Feltro de 1a de vidro para isolamento
com espessuras nominais de 50mm
e 70mm

La de PET para isolamento para
Montante 48 (gramatura nominal de
0,350 kg/m?)

La de PET para isolamento para
Montante 70 (gramatura nominal de
0,525 kg/m?)

Chapas de 78,00% 1181/RS034 RJ/BA Massa em po6 para tratamento de
Gesso para juntas
Drywall Massa pronta para tratamento de
juntas
Perfil de ago Canaleta C
Perfil de ago Cantoneira CL25
Perfis de ago Guias 48, 70 e 90
Perfis de ago Montantes 48, 70 e 90
Suporte nivelador para perfil de ago
Tirante
Eletrodutos flexiveis corrugado DN25
Eletrodutos
Plasgtlfos Rard SP/BA/ES/ScC/ |Eletrodutos flexiveis planos DN25
'stemas 86,00% | 1085/RS047 | AL/GO/PE/PR/ — —
S .E|9E|['C°S~de AM Eletrodutos rigidos rosqueaveis
aixa Tensdo em DN25
Edificagbes
Eletrodutos rigidos soldaveis DN25
Janela de correr constituida por duas
folhas com vidro, sendo uma folha
fixa e uma folha mével, de chapa de
Aco Galvanizado Dimenséao:
(1.200x1.400) mm
Esquadrias de o PSQEA - Janela veneziana de correr,
Aco 73,00% RS11 SP /GO

constituida por trés folhas, sendo
uma folha veneziana cega fixa, uma
folha veneziana ventilada e uma
folha de vidro movel, de chapa de
Aco Galvanizado Dimenséao:
(1.200x1.400) mm
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Janela veneziana de correr
constituida por trés folhas, sendo
uma folha veneziana cega fixa, uma
folha veneziana ventilada e uma
folha de vidro moével Dimensao:
(1.200x1.380) mm

Janela de correr constituida por duas
folhas com vidro, sendo uma folha
fixa e uma folha mével Dimenséo:
(1.000x1.200) mm

Janela de correr constituida por duas
folhas com vidro, sendo uma folha
fixa e uma folha mével Dimenséo:
(1.000x1.500) mm

Vitrd de correr constituida por duas
folhas com vidro, sendo uma folha
fixa e uma folha mével Dimensao:
(1.000x1.500) mm

Vitré de correr lateral constituido por
duas folhas com vidro, sendo uma
folha fixa e uma folha mével
Dimenséo: (1.000x1.200) mm

Vitré de correr lateral constituido por
duas folhas, sendo uma folha de
vidro fixa e uma folha de vidro mével
Dimens&o: (1.200x2.000) mm

Janela veneziana de correr
constituida por trés folhas, sendo
uma folha veneziana fixa, uma folha
veneziana e uma folha de vidro
moveis Dimenséao: (1.000x1.500) mm

Janela Vitr6 de correr com vidro liso
constituida por 02 folhas de vidro,
sendo uma folha fixa e uma moével
Dimens&o: (1.200x1.400) mm

Janela veneziana de correr
constituida por 03 folhas, sendo uma
folha veneziana fixa, uma folha
veneziana e uma folha de vidro
moveis Dimenséao: (1.200x1.200) mm

Vitré de correr constituido por duas
folhas com vidro, sendo uma folha
fixa e uma folha mével Dimensao:
(1.200x1.500) mm

Janela veneziana de correr,
constituida por trés folhas, sendo
uma folha veneziana cega fixa, uma
folha veneziana ventilada e uma
folha de vidro moével Dimensao:
(1.200x1.200) mm

Janela de perfis de PVC de cor
branca, de correr com 2 folhas de
36,00% 1304/RS006 Nao informado vidro, com dimensfes nominais de
até 1,60m x 1,60m, sem persiana,
vidro simples

Esquadrias de
PVC
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Janela de perfis de PVC de cor
branca, de correr com 2 folhas de
vidro, com dimensodes nominais de
até 1,60m x 1,60m, com persiana de
enrolar, vidro simples

Janela de perfis de PVC de cor
branca, de correr com 2 folhas de
vidro, com dimensdes nominais de
até 1,60m x 1,60m, sem persiana,
vidro laminado

Janela de perfis de PVC de cor
branca, de correr com 2 folhas de
vidro, com dimensdes nominais de
até 1,60m x 1,60m, com persiana de
enrolar, vidro laminado

Fechaduras

82,50%

1010/RS070

N&o informado

Fechaduras de embutir tipo externa

Fechaduras de embutir tipo interna

Fechaduras de embutir de banheiro

Fechaduras de embutir de perfil
estreito (usadas em portas
metdlicas)

Geotéxteis
Naotecidos

83,00%

1299/RS017

SP

Geotéxteis naotecidos -
Especificagdo nominal de resisténcia
a tragdo faixa larga até 31 kN/m.

Loucas
Sanitérias para
Sistemas
Prediais

81,20%

947/RS076A

N&o informado

Lougas Sanitarias - Tanque

Lougas Sanitarias - Bacia sanitaria
convencional

Lougas Sanitarias - Bacia sanitaria
com caixa acoplada

Lougas Sanitarias - Caixa de
descarga acoplada

Metais Sanitarios

80,80%

909/RS084

Nao informado

Registro de gaveta DN20 para
embutir

Registro de gaveta DE25 para
embutir

Registro de gaveta DN20 bruto

Registro de gaveta DN40 bruto

Registro para chuveiro DN20 para
embutir (de pressao ou com
mecanismos ndo compressiveis)

Registro para chuveiro DE25 para
embutir (de pressao ou com
mecanismos ndo compressiveis)

Torneira de pressao para pia

Torneira de presséo para lavatério
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Torneira de presséo de bica mével

Torneira de pressao para tanque e
jardim

Torneira com multiplas saidas de
agua

Torneira com mecanismos de
vedagdo ndo compressiveis

Misturador monocomando para
lavatério

Ligacéo flexivel constantemente
pressurizada

Ligacéo flexivel sujeita a constantes

solicitagdes mecanicas

Painéis de
Particulas de
Madeira (MDP) e

PR/RS/SC/SP/

Painéis de MDP-P2, sem
revestimento, para uso geral (ndo
estrutural) em condicbes secas

Painéis de MDF, sem revestimento,
para uso geral (n&o estrutural) em
condigdes secas

Painéis de MDP-P3, sem
revestimento, para uso geral (ndo
estrutural) em condi¢cbes Umidas

Painéis de MDF-H, sem
revestimento, para uso geral (ndo

o,

Painéis de Fibras 97.80% 1237/RS026 MG / PA estrutural) em condi¢cdes Umidas
de Madeira Painéis de MDP, com 15mm de
(MDF) espessura, com revestimento

laminado decorativo de baixa
presséo (BP) nas duas faces e na
cor branca
Painéis de MDF, com 15mm de
espessura, com revestimento
laminado decorativo de baixa
pressao (BP) nas duas faces € na
cor branca
Perfis de PVC para forro com
Perfis de PVC . AL/AM/RS/ES/ |diferentes larguras e espessuras e
para Forros S0 SRl PE/PR/PA/SC |com cores claras (branco, bege,
creme, cinza e afins)
. ) Piso laminado classe de abrasao
Pisos Laminados AC2
Fornecidos em 97,10% 1151/RS040 N&o informado - -
Réguas Piso laminado classe de abrasao
AC3
Porcelanato Esmaltado
Porcelanato Técnico
Placas AL/BA/CE/ES/
Ceramicas para 90,90% RS028/2019 | MG/PR/RN/SC/ | Pastilha de Porcelana Esmaltada

Revestimento

SE / SP

Pastilha de Porcelana nao
Esmaltada

Placa Ceramica Al Esmaltada
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Placa Ceramica Al nao Esmaltada

Placa Ceramica Blb Esmaltada

Placa Ceramica Blla Esmaltada

Placa Ceramica Bllb Esmaltada

Placa Ceramica BlIl Esmaltada

Janelas de correr de aluminio para
dormitérios e salas com duas folhas
de vidro, de dimensdes nominais
méaximas equivalentes a 1200 x 1500
mm, e vidro na menor espessura de
comercializacdo daquele sistema de
perfis

Janelas de correr de aluminio para
dormitérios e salas com trés folhas

Portas e Janelas NAO com veneziana, de dimensdes
APURADO R nominais maximas equivalentes a
deAﬁJ(')-;rii:ode PELO 1335/RS003 N&o informado 1200 x 1500 mm, e vidro na menor
GERENTE espessura de comercializagéo
daquele sistema de perfis
Janelas de correr de aluminio para
dormitérios e salas com duas folhas
de vidro e persiana integrada, de
dimensdes nominais maximas
equivalentes a 1200 x 1500 mm, e
vidro na menor espessura de
comercializacdo daquele sistema de
perfis
Reservatorios
Poliolefinicos Reservatérios de polietileno
para Agua rotomoldados ou soprados para agua
Potavel de 93,30% | 939/Rso70 | BA/ E,Sé’ /?ACG’ SP/ 1 botavel de volume nominal 300, 310,
volume nominal 320, 500, 1000, 1100, 1500 e 2000
até 3.000 L litros
(inclusive)
Telha Americana
Telha Canal
Telha Capa Canal Piaui
Telha Colonial
Telhas BA/GO/MA/MG/
Cerami 42,80% 001/2019 MS /PB/PE/PI/ |Telha Colonial Prensada Americana
eramicas

RN/RO/S8C/SP

Telha Colonial Prensada Romana

Telha Colonial Prensada Super Plan
Bahia

Telha Dupla Prensada Americana

Telha Mediterranea
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PRODUTOS

Telha Pan

Telha Paulistinha

Telha Portuguesa

Telha Romana

Tubulagdes de
PVC para
infraestrutura

96,00%

880/RS083A

BA/RN/SP/AL/
PE/GO/PR/SC/
MG / AM

Tubulagéo para agua, esgoto e
drenagem PBA

Tubulagéo para agua, esgoto e
drenagem DEFOFO

Tubulagéo para agua, esgoto e
drenagem esgoto coletor de parede
macica

Tubos e
conexodes de
PVC para
instalagdes
hidraulicas
prediais

96,20%

620/RS119A

BA/RN/SC/MG/
SP/AL/GO/PE/
PR/ AM

Tubos de PVC para agua fria, série
normal, todos os didmetros

Tubos de PVC para esgoto, série
normal, todos os didmetros

Té de 20, 25, 32 e 50mm, em PVC
para agua fria

Joelho 45° de 32mm, em PVC para
agua fria

Joelho 90° de 20, 25, 32 e 50mm,
em PVC para agua fria

Luva soldavel de 20, 25, 32 e 50mm,
em PVC para agua fria

Té DN 50 e 100mm, em PVC para
esgoto sanitario

Joelho de 45° DN 50, 75 e 100mm,
em PVC para esgoto sanitario

Joelho de 90° DN 40, 50, 75 e
100mm, em PVC para esgoto
sanitario

Juncgéo simples DN 50, 75 e 100mm,
em PVC para esgoto sanitario

Luva simples DN 50, 75 e 100mm,
em PVC para esgoto sanitario

Tintas
imobiliarias

87,30%

1076/RS063A

SP/PE/SC/MG/

MT/PR/CE/AL/

GO/RS/TO/PA/
PI

Tinta latex econdmica

Tinta latex Standard

Tinta latex Premium

Massa niveladora

Esmalte sintético Standard e
Premium
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Tinta a éleo

Verniz de uso interior

Fonte: (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2019a) — Formulado pela autora

(apuracao em 11/03/2019).
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Apéndice 4 - Laboratério acreditados pelo INMETRO no Brasil.

131

N° da - . ~
Nome do Laboratério Situacao Estado
Acred.
CRL L. A. FALCAO BAUER - CENTRO TECNOLOGICO DE CONTROLE
0003 QUALIDADE LTDA. - LABORATORIO DE TECNOLOGIA DE ATIVO SP
MATERIAIS E PRODUTOS
CRL EPT - ENGENHARIA E PESQUISAS TECNOLOGICOS S.A. -| SUSPENSAO SP
0027 | LABORATORIOS DE MATERIAIS DE CONSTRUGAO CIVIL TOTAL
CRL CONCREMAT ENGENHARIA E TECNOLOGIA S.A. - LABORATORIO
0037 DE TECNOLOGIA DE MATERIAIS E PRODUTOS PARA A INDUSTRIA ATIVO SP
DA CONSTRUCAO CIVIL
CRL ALPHAGEOS TECNOLOGIA APLICADA S.A. - ALPHAGEOS ATIVO Sp
0046 TECNOLOGIA APLICADA S.A.
FURNAS CENTRAIS ELETRICAS S/A. - LABORATORIO DE X
goRsl} ENGENHARIA CIVIL DA GERENCIA DE PESQUISA, SERVICOS E SU?_ZI;_IX.ZAO GO
INOVACAO TECNOLOGICA - GST.E
CRL EGIS - ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA. - LABORATORIO DE ATIVO Sp
0058 MATERIAIS PARA CONSTRUGCAO CIVIL
CRL SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - LDCM -
0073 LABORATORIO DE DESENVOLVIMENTO E CARACTERIZACAO DE ATIVO SC
MATERIAIS/INSTITUTO SENAI DE TECNOLOGIA EM CERAMICA
CRL SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - SENAI - ATIVO sp
0077 LABORATORIOS SENAI MARIO AMATO
CRL INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO - ATIVO PR
0089 LACTEC - INSTITUTOS LACTEC
CRL FUNDA(}AO PAULISTA DE TECNOLOGIA E EDUCACAO - CENTRO ATIVO Sp
0098 TECNOLOGICO DA FUNDAGCAO PAULISTA - CETEC/FPTE
CRL INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO
0111 PAULO - IPT - CENTRO TECNOLOGICO DO AMBIENTE ATIVO SP
CONSTRUIDO
CCDM - CENTRO DE CARACT. E DESENV. DE MATERIAIS -
CRL FUNDACAO DE APOIO INST. AO DESENV. CIENTIFICO E
0135 TECNOLOGICO - UFSCAR - LABORATORIO DO CENTRO DE ATIVO SP
CARACTERIZACAO E DESENVOLVIMENTO DE MATERIAIS-
UFSCAR/ UNESP
CRL CENTRO CER@MICO DO BRASIL - LABCCB - LABORATORIO DE ATIVO sp
0137 ENSAIOS CERAMICOS
CRL SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - SENAI - ATIVO SP
0148 LABORATORIO DE ENSAIOS TECNOLOGICOS - LETEC
CRL SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - SENAI - RJ
0152 AFP TRES RIOS - LABORATORIO DE CONSTRUGCAO CIVIL DA ATIVO RJ
FIRJAN SENAI
CRL TESIS - TECNOLOGIA E QUALIDADE DE SISTEMAS EM
0162 ENGENHARIA  LTDA - LABORATORIO DE ENSAIOS DE ATIVO SP
CONSTRUGCAO CIVIL
CRL SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - SENAI - ATIVO sp
0175 LABORATORIOS SENAI MARIO AMATO
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aE Nome do Laboratério Situacao Estado
Acred.

CRL JBA ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA. - JBA ENGENHARIA E ATIVO sp

0183 CONSULTORIA LTDA.

CRL CM2 ENGENHARIA E TECNOLOGIA LTDA - CM2 ENGENHARIA E ATIVO sp

0188 TECNOLOGIA LTDA.

(():1%5 SGS DO BRASIL LTDA. - SGS DO BRASIL LTDA. ATIVO SP

(():2?“1 TECOMAT ENGENHARIA LTDA - TECOMAT ENGENHARIA LTDA ATIVO PE

CRL INSTITUTO DE PESQUISAS TECNO[_OGICAS DO ESTADO DE SAO

0249 PAULO - IPT - CENTRO DE QUIMICA E MANUFATURADOS - ATIVO SP
IPT/CQUIM

CRL SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - SENAI - IST ATIVO RJ

0251 AMBIENTAL

CRL SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - SENAI -

0263 LABORATORIO DE ENSAIOS TECNOLOGICOS DE MATERIAIS DA ATIVO PE
CONSTRUCAO CIVIL - LETMACC

CRL INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO

0269 PAULO - IPT - LABORATORIO DE ARVORES, MADEIRAS E MOVEIS - ATIVO SP
LAMM DO CENTRO DE TECNOLOGIA DE RECURSOS FLORESTAIS

CRL ITEN - INSTITUTO TECNOLOGICO DE ENSAIOS LTDA. - ITEN - ATIVO sp

0323 INSTITUTO TECNOLOGICO DE ENSAIOS LTDA.

CRL SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - CETEC

0324 SENAI RIO VERDE DE MATO GROSSO "LUIZ CLAUDIO SABEDOTTI ATIVO MS
FORNARI" LABSENAI CERAMICA

CRL PENTAGONO SERVICOS DE ENGENHARIA CIVIL E CONSULTORIA

0329 LTDA. - PENTAGONO SERVICOS DE ENGENHARIA CIVIL E ATIVO SP
CONSULTORIA LTDA.

(()33%% ITEC - INSTITUTO TECNOLOGICOS DA CONSTRUGAO CIVIL ATIVO sP

CRL INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SA:\O SUSPENSAO
PAULO - IPT - LABORATORIO DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO SP

0364 TOTAL
CIVIL

CRL ALPHAGEOS TECNOLOGIA APLICADA S.A. - ALPHAGEOS ATIVO sp

0403 TECNOLOGIA APLICADA S.A.

CRL TEXTE ENGENHARIA E TECNOLOGIA LTDA. - TEXTE ENGENHARIA ATIVO sp

0505 E TECNOLOGIA LTDA.

CRL CONTESTE ENGENHARIA E TECNOLOGIA LTDA. - CONTESTE | SUSPENSAO sp

0515 ENGENHARIA E TECNOLOGIA LTDA. PARCIAL

CRL RED ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA - RED ENGENHARIA E | SUSPENSAO SP

0577 | CONSULTORIA LTDA TOTAL

(():5%% QUALITEC TECNOLOGIA DE MATERIAIS LTDA. - QUALITEC ATIVO SP

CRL L. A. FALCAO BAUER - CENTRO TECNOLOGICO DE CONTROLE DE ATIVO sp

0730 QUALIDADE LTDA. - L. A. FALCAO BAUER - FILIAL CAMPINAS

CRL L. A. FALCAO BAUER - CENTRO TECNOLOGICO DE CONTROLE DE ATIVO Sp

0734 QUALIDADE LTDA. - L. A. FALCAO BAUER - FILIAL SANTOS
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L Nome do Laboratério Situacao Estado
Acred.
crRL |LA FALCAO BAUER CENTRO TECNOLOGICO DE CONTROLE DE
0737 | QUALIDADE LTDA. - FILIAL SJC - L. A. FALCAO BAUER - FILIAL SAO ATIVO SP
JOSE DOS CAMPOS
537%'5 TESTIN - TECNOLOGIA DE MATERIAIS LTDA. - TESTIN ATIVO SP
CRL |PEDROSA E NASCIMENTO ENGENHARIA E CONSULTORIA ATIVO MG
0815 | SOCIEDADE SIMPLES LTDA. - CONSULTARE LABORATORIO
CRL | CONCRE-TEST CONTROLE TECNOLOGICO LTDA - CONCRE-TEST ATIVO sp
0849 | CONTROLE TECNOLOGICO LTDA
CRL |CARLOS CAMPOS CONSULTORIA E CONSTRUCOES LIMITADA - ATIVO GO
1102 | CARLOS CAMPOS
CRL |SOLOCAP GEOTECNOLOGIA RODOVIARIA LTDA. - SOLOCAP ATIVO MG
1165 | GEOTECNOLOGIA RODOVIARIA LTDA.
CRL |TERRITORIAL SAO PAULO MINERACAO LTDA. - AGIS ATIVO sp
1185 | LABORATORIO DE CONTROLE TECNOLOGICO
CRL | SERVIGO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - SENAI/PR | SUSPENSAO PR
1206 |- LABORATORIO DE CERAMICA VERMELHA - PONTA GROSSA TOTAL
CRL |LABORATORIO DE ENSAIOS DE MONTE CARMELO - LEMC - ATIVO MG
1251 | LABORATORIO DE ENSAIOS DE MONTE CARMELO - LEMC
CRL |SENAI - PA CEP SAO MIGUEL DO GUAMA - LABORATORIO DE ATIVO PA
1259 | CERAMICA VERMELHA DE SAO MIGUEL DO GUAMA
CRL | SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL-SENAI-DF - ATIVO DF
1284 | INSTITUTO SENAI DE TECNOLOGIA EM CONSTRUCAO CIVIL
CRL |IEME BRASIL ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA. - LABORATORIO ATIVO sp
1344 | DE ACUSTICA E ENSAIOS DINAMICOS E ESTATICOS
CRL |L.A. FALCAO BAUER CENTRO TECNOLOGICO DE CONTROLE DA ATIVO RJ
1359 | QUALIDADE LTDA - L.A. FALCAO BAUER / FILIAL RIO DE JANEIRO
crL | UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS - UNISINOS - ITT
1424 | PERFORMANCE - INSTITUTO TECNOLOGICO EM DESEMPENHO E ATIVO RS
CONSTRUCAO CIVIL

CRL |VMA SOCIEDADE TECNICA DE VENDAS - VMA ENGENHARIA DE ATIVO MG
1427 | EXPLOSIVOS E VIBRACOES

CLF 0024 | ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE CIMENTO PORTLAND - ABCP - ABCP ATIVO sp

- LABORATORIO

Fonte: (INMETRO, 2019b) -— Formulado pela autora.
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APENDICE 5

Apéndice 5 - PSQ Tubos e conexdes em PVC para sistemas hidraulicos prediais — Produtos Alvo.

PRODUTOS ALVO DO PSQ DE TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA PRODUTOS
SISTEMAS HIDRAULICOS PREDIAIS ANALISADOS
Tubos de PVC para agua fria, série normal, todos os didmetros X
Tubos de PVC para esgoto, série normal, todos os didmetros X

Té de 20mm, em PVC para agua fria
Té de 25mm, em PVC para agua fria
Té de 32mm, em PVC para agua fria X
Té de 50mm, em PVC para agua fria
Joelho 45° de 32mm, em PVC para agua fria X
Joelho 90° de 20mm, em PVC para agua fria
Joelho 90° de 25mm, em PVC para agua fria
Joelho 90° de 32mm, em PVC para agua fria X
Joelho 90° de 50mm, em PVC para agua fria
Luva soldavel de 20mm, em PVC para agua fria
Luva soldavel de 25mm, em PVC para agua fria
Luva soldavel de 32mm, em PVC para agua fria
Luva soldavel de 50mm, em PVC para agua fria
Té DN 50mm, em PVC para esgoto sanitario
Té& DN 100mm, em PVC para esgoto sanitario
Joelho de 45° DN 50mm, em PVC para esgoto sanitario
Joelho de 45° DN 75mm, em PVC para esgoto sanitario X
Joelho de 45° DN 100mm, em PVC para esgoto sanitario
Joelho de 90° DN 40mm, em PVC para esgoto sanitario
Joelho de 90° DN 50mm, em PVC para esgoto sanitario
Joelho de 90° DN 75mm, em PVC para esgoto sanitario X
Joelho de 90° DN 100mm, em PVC para esgoto sanitario
Jungao simples DN 50mm, em PVC para esgoto sanitario
Jungao simples DN 75mm, em PVC para esgoto sanitario X
Jungédo simples DN 100mm, em PVC para esgoto sanitario
Luva simples DN 50mm, em PVC para esgoto sanitario

Luva simples DN 75mm, em PVC para esgoto sanitario

Luva simples DN 100mm, em PVC para esgoto sanitario

Fonte: (TESIS, 2018d).
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APENDICE 6

Apéndice 6a - Opcdes e resultados para sistemas de cobertura.

SISTEMAS DE COBERTURAS Opcbes  Opgdes  [ESCEC
Definidas Abertas opgoes

Ceramica Fibrocimento Concreto Outras
Tipos de Telha 3 1
18,4% 42,2% 13,0% 26,4%
Tipos de Metalico Madeira Outros ) ]
Engradamento SRy 42,1% 13,6%
Nao utiliza Macica Pré-vigota Pré-trelica
Tipos de Laje 4 0
8,.2% 64,3% 8.2% 19,5%
Declaratério 0 1
Laje
Nao utiliza Madeira PVC Gesso
4 0
27,4% 0,9% 13,7% 58,0%
Isolamento no Nao Sim 2 0
ST 841% 15,9%

Combinagodes considerando opgodes 384

Fonte: Adaptado de VITTORINO (2018).
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Apéndice 6b - Opgdes e resultados para sistemas de piso.

Opgdes  Opgdes [FRIEIEIGE
SISTENAS DE PISO Definidas __ Abertas opgoes
Laje Laje Pré- Laje Pré-
o LaieMaciga o rada I;_ablr_lcaé:la F??_”Cfda . .
Estrutural relicada igota

56,2% 23,5% 13,8% 6,5%

Espessurt da Declaratério 0 !
aje

Sim Nao
Contrapiso
89,1% 10,9%
Espessura do Declaratério 0 !
Contrapiso
Piso Piso Rochas Outros
[ ceramico Laminado Naturais 3 1
Acabamento 80,9% 9.8% 0,5% 8,8%
Cam. Acustica N&o Sim 2 0
Flutuante 76,6% 23,4%
Material da Declaratério 0 !

N
o

Camada Acustica

Combinagodes considerando opgodes 64

Fonte: Adaptado de VITTORINO (2018).
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Apéndice 6¢ - Opgdes e resultados para sistemas de vedagéao vertical interna.

Opgdes Opcoes Total de

SISTEMAS DE VEDACAO VERTICAL INTERNA Definidas ~ Abertas opcoes

Argamassa Argamassa Argamassa 5,
15mm 20mm 10 e 256mm

18,4% 23,2% 24,1% 23,2% 11,1%

Gesso 5mm Gesso 8mm

?<

Revestimento

Estrutural Vedagao
2 0
30,6% 69,4%
Bloco P?:IggLIr\/I 32”- Bloco de Outros
©leqyleleilsniis Ceramico 100 ' Concreto 3 1
Construtivo mm
61,7% 10,8% 16,7% 10,8% ><><
Espessura do 140mm 90mm 190mm 115mm Outros 4 1
Componente 42,9% 28,8% 4,2% 11,8% 12,3%

Combinagdes considerando opgoes 280

Fonte: Adaptado de VITTORINO (2018).
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Apéndice 6d - Opgdes e resultados para sistemas de vedacgao vertical externa.

SISTEMAS DE VEDAGAO VERTICAL EXTERNA OpgBes  OpgGes  EEELCIEN
Definidas Abertas opgdes
Estrutural Vedagao
2 0
33,9% 66,1%
Bloco Bloco Bloco de Bloco de Painel Monil. ><
Ceramico Ceramico Concreto Concreto Concr. de
Componente
T 14,0cm 19,0cm 19,0cm 14,0cm 100mm 5 0
49,8% 20,9% 3.2% 15,2% 10,9% ><
Argamassa Argamassa Argamassa Out
Revestimento 20mm 25mm 30mm utros 3 1
S o6 30,4% 25,3% 21,7%
Argamassa Argamassa Argamassa G 5mm G 8mm Outr
Revestimento 10mm 15mm 20mm €sso €sso utros 5 1
LU 059 20,9% 28,2% 19,5% 11,4% 9,5%

Fonte: Adaptado de VITTORINO (2018).

Combinagdes considerando opgoes

240
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Apéndice 6e - Opgles e resultados para sistemas de vedacgao vertical — Elemento de geminagao.

o Opgdes Opcoes Total de
ELEMENTO DE GEMINAGAO Definidas  Abertas opcoes
Estrutural Vedagéo ><><><><
2 0

35,8% 64,2%
Bloco Bloco de P?:IggLIr\/I 32”- Outros
Componente N of-17:1111[s) Concreto 100 : 3 1
Construtivo mm
63,2% 19,5% 17,3%
Espessura do 90mm 115mm 140mm 190mm Outros
Componente RupPPA 8,4% 41,6% 30,7% 6,9%

Argamassa Argamassa Argamassa Argamassa
g g g 9 Gesso 5mm Gesso 8mm

Revestimento 10mm 15mm 20mm 25mm 6 .
11,6% 18,4% 28,0% 12,1% 18,8% 11,1%
Preenchimento 5 .
22,0% 78,0%

N
—

Combinagées considerando opgoes 480

Fonte: Adaptado de VITTORINO (2018).



Tipologia

Numero de
Folhas

Persiana
Integrada

Dimensoes

Espessura do
Vidro

Apéndice 6f - Opg¢bes e resultados para sistemas de vedacgao vertical — Esquadrias.

Opgdes Opcoes
TIPOS DE ESQUADRIAS Definidas ~ Abertas

140

Total de
opgdes

Aluminio Aco Madeira PVC
4 0
87,8% 12,2%
Correr Giro/Abrir Integrada ><><><
3 0
80,5% 6,8% 12,7%
Declaratério 0 1
Nao Sim
2 0
64,1% 35,9%
10mx1,0m  1,0mx12m 12mx12m 1,5mx1,2m  Outras ><
4 1
3,3% 22,5% 26,3% 32,9% 15,0%
3,0mm 4,0mm 5,0mm 6,0mm
4 0
10,5% 63,2% 7.2% 19,1%

Fonte: Adaptado de VITTORINO (2018).

Combinagées considerando opc¢ées

480



