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RESUMO

O presente trabalho apresenta um estudo no campo da Astronomia no ensino da Geografia.
Nesse contexto, este trabalho se insere no mestrado em Educacdo Tecnoldgica do CEFET-MG,
na Linha de Pesquisa IV - praticas educativas em ciéncia e tecnologia. Esta pesquisa teve como
objetivo analisar a utilizacdo da orientacdo astrondmica e da localizagdo espacial por estudantes
da Educacdo Profissional e Tecnologica (EPT) para se localizarem no espaco terrestre. Este
estudo dialoga com a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel, as contribui¢des de
Lynch et al. (1960) sobre a imagem da cidade, as reflexdes sobre a Geografia como prética,
habilidades e saberes empiricos de Claval (2014). Sobre as no¢des e concepg¢des da Astronomia
utilizou-se as contribuic6es de Langhi (2016), bem como os conceitos da ciéncia geogréafica de
Katuta (2000) e Teixeira (1997), entre outros. A metodologia de pesquisa segue uma abordagem
qualitativa, caracterizando-se como um estudo de caso (exploratorio-descritivo). Como
instrumento de coleta de dados, foram utilizados questionarios e a observacao da pesquisadora
durante as atividades préaticas. Os dados coletados foram categorizados e analisados com base
na analise de conteudo de Bardin (2016). A proposta de pesquisa apresentada nesta dissertacdo
iniciou-se a partir do seguinte problema: de que maneira o estudante pode se utilizar da
orientagé@o astrondmica para se localizar no espaco terrestre? Para situar o problema procedeu-
se a busca de artigos que se aproximavam da tematica sobre a aprendizagem das nocdes,
conceitos e concepgdes do estudante para se localizar/orientar no espacgo terrestre e se orientar
pelos astros nos portais de periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) e da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCAR) no periodo de 2010 a
2018. Esta pesquisa foi realizada no segundo semestre do ano de 2019 em uma escola técnica
federal de educacdo profissional e tecnoldgica localizada na cidade de Belo Horizonte — MG e
contou com a participacdo de 17 estudantes do 1° ano dos cursos técnicos integrados de
Mecanica e Mecatrénica. Os resultados desta investigacdo sinalizam que os estudantes tiveram
interesse pelo tema e apresentaram algumas dificuldades na compreensdo das noc¢bes e
habilidades da localizacdo e orientacdo astrondémica. Constatou-se que as aulas dialdgicas
reflexivas e a atividade pratica da astronomia observacional, a olho nu e por telescépio, foram
validas e positivas no sentido de contribuir para a compreenséo e esclarecimento das ddvidas
dos estudantes durante o processo de aprendizagem. Salienta-se que, mesmo diante dos recursos
tecnoldgicos disponibilizados nos aplicativos geoespaciais de localizacdo, torna-se fundamental
conhecer o espaco vivido correlacionado aos sistemas de referéncia espacial.

Palavras-chave: Astronomia. Localizacdo espacial. Orientacdo Astronémica. Geografia.



ABSTRACT

This research work presents an investigation in the field of Astronomy study in the teaching of
Geography. In this context, this work is part of the master's degree in Technological Education
at CEFET-MG, in Research Line 1V - educational practices in science and technology. This
research analyzes the use of astronomical orientation and spatial place by students of
Professional and Technological Education (PTE) to find themselves in the terrestrial space.
This research work dialogues with Ausubel's theory of significant learning, the contributions of
Lynch et al. (1960) on the image of the city, reflections on Geography as a practice, skills, and
empirical knowledge of Claval (2014). The contributions of Langhi (2016) were used on the
notions and conceptions of Astronomy, as well as the concepts of geographic science
by Katuta (2000) and Teixeira (1997), among others. The research method adopted in this
study follows a qualitative approach, characterized as a case study (exploratory-descriptive).
Questionnaires and the researcher's observation were used as instruments for data collection
during practical activities. The collected data were categorized and analyzed based
on Bardin's content analysis (2016). The research proposal presented in this dissertation started
from the following problem: how can the student use astronomical guidance to find in terrestrial
space? To find the problem, we searched for articles that approached the theme of learning the
notions, concepts, and conceptions of the student to find / orient themselves in the terrestrial
space and orient themselves by the stars in the portals of journals of the Coordination for the
Improvement of Personnel Higher Education (CAPES) and the Federal University of S&o
Carlos (UFSCAR) from 2010 to 2018. This research was carried out in the second term of 2019
in a federal technical school of professional and technological education in Belo Horizonte
city - MG and counted with the participation of 17 students of the 1st year of integrated
technical courses in Mechatronics and Mechanics. The results of this investigation show that
the students were interested in the topic and presented some difficulties in understanding the
notions and skills of location and astronomical orientation. It was found that the
reflective dialogical classes and the practical activity of observational astronomy, with the
naked eye and through a telescope, were valid and positive to contribute to the understanding
and clarification of students' doubts during the learning process. It should be noted that, even
with the technological resources available in geospatial location applications, it is essential to
know the lived space correlated with the spatial reference systems.

Keywords: Astronomy. Spatial location. Astronomical orientation. Geography.
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INTRODUCAO

“Educar é impregnar de sentido o que fazemos a cada instante”.

Paulo Freire

Inicio esta dissertacao descrevendo um pouco do meu percurso académico e trajetdria docente.

Sou licenciada em Geografia pela Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais (PUC-MG)

em 1993. Desde 1994 atuo como docente no ensino basico da rede privada e na rede publica
desde 2000.

Desde o inicio de minha atuacdo docente percebi a dificuldade por parte dos estudantes em se
orientar astronomicamente para se localizar/orientar na superficie terrestre. A minha
inquietacdo iniciou-se no ambiente de aprendizagem da sala de aula ao buscar solucdes
fundamentadas no dominio do conhecimento cientifico para articular a teoria com a prética. As
experiéncias desafiadoras vivenciadas por mim no ato de ensinar produziram a continua busca
pelo desenvolvimento de minha pratica docente. A escolha do tema de pesquisa desenvolvido
no mestrado esta relacionada com meu percurso académico e com as atividades desenvolvidas

em minha trajet6ria como educadora.

Dentre os temas abordados em sala de aula estdo presentes os principios! da Geografia fisica e
humana os quais busco refletir e analisar, juntamente com os estudantes, caracterizando 0s
elementos e fatores da dindmica da natureza e das inter-relagdes humanas no espaco terrestre.
A Geografia cientifica tem por objeto de estudo o espaco geografico, onde sdo estabelecidas as
relacBes humanas. Logo, a Geografia estuda a relagdo entre a sociedade e o meio. Entretanto,
percebi que para compreender essa interlocugé@o necessitaria de aprofundamentos que nao tive
em minha formag¢ao académica. Em 2008 busquei a formacao continuada em “Astronomia para

professores” na Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).

O curso de formacao continuada me deu a base necesséria para o proposito de aprofundamento

sobre as nogdes sobre Astronomia no ensino da Geografia e me impulsionou a realiza¢do do

1 Os principios da Geografia que Ihe confere carater cientifico sdo: Extensdo, que diz respeito a localizagéo de um
determinado acontecimento, de Ratzel. Analogia, uma rea pode ser comparada com a outra de Ritter e La Blache.
Causalidade, que significa procurar fatos que determinam as causas, de Humboldt. Interagdo ou Conexidade,
quer dizer os fatos ndo acontecem sozinhos sempre ha uma ligacdo (interdisciplinaridade neste momento da
Geografia com as demais areas é imprescindivel, ja que a Geografia ndo existe sozinha) de Brunhes e Atividade,
ou seja, 0 espaco esta em constante transformacdo, ndo € estatico, de Brunhes.
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projeto interdisciplinar de “Astronomia” incorporado ao Projeto “Escola de Pais” da Escola
Municipal Dulce Maria Homem da Rede Municipal da Prefeitura de Belo Horizonte (PBH) que
tem por objetivo fazer a integracéo entre a escola e a comunidade com temas da Astronomia.
O projeto interdisciplinar de Astronomia se estendeu também a Escola Municipal Rita Maria
da Silva da Prefeitura de Betim envolvendo a comunidade escolar. A ciéncia cartografica, um
dos ramos da Geografia fisica, proporciona o desenvolvimento das concepgdes e nogdes da
Astronomia pelos estudantes. Durante o desenvolvimento de minhas atribuices como
educadora no ensino basico, foi possivel perceber a interface entre a Astronomia e a Geografia
em seus diversos ramos de conhecimento como a Cartografia, a Climatologia, a Hidrografia, a
Biogeografia, entre outras.

Em 2014, tive meu primeiro contato com o Grupo de Estudo e Divulgacdo de Astronomia
Intercampi do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais (GEDAI/CEFET-
MG). Neste grupo participei do curso “Primeiros passos em Astronomia para professores” e a
partir dessa experiéncia iniciou-se uma parceria do GEDAI-CEFET-MG junto as escolas onde

atuo com projetos voltados ao ensino de Astronomia para os estudantes.

No ensino béasico a ciéncia Cartogréfica utiliza-se dos conceitos, no¢des e habilidades da
localizacdo espacial e da orientacdo astrondmica. Na prética docente vivenciei desafios ao
longo de minha trajetdria académica e profissional. A experiéncia a partir da pratica docente
despertou-me o interesse em desenvolver uma investigacdo voltada para o conhecimento dos
principios cartograficos baseados na Astronomia e como esses principios podem ser utilizados
no dia a dia dos estudantes. Em 2018 fui aprovada no Mestrado em Educacéo Tecnoldgica do
Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-MG).

Este trabalho de pesquisa se insere no Mestrado em Educacao Tecnoldgica do CEFET-MG, na
Linha de Pesquisa IV - Praticas Educativas em Ciéncia e Tecnologia e se prop0s a investigar
as nocdes e habilidades na interface da Astronomia na Geografia apoiada pela teoria da

aprendizagem significativa de Ausubel.

A questdo de pesquisa apresentada nesta dissertacdo iniciou-se a partir do seguinte problema:
como o estudante pode se utilizar da orientacdo astrondmica para se localizar/orientar no espaco

terrestre?
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Com essa questdo de pesquisa buscou-se investigar os conhecimentos prévios dos estudantes
da Educagdo Profissional e Tecnoldgica (EPT) com relacdo as nogdes e habilidades de
localizagdo/orientacdo espacial, além da orientacdo astrondmica para se localizar/orientar na
superficie terrestre. Inicialmente elaborou-se uma revisdo bibliografica com o proposito de
obter informagdes e construir uma fundamentacéo tedrica, bem como identificar o estagio atual

das pesquisas relativas ao tema.

A pesquisa teve como questdes norteadoras:

° Quais séo as concepcodes dos estudantes da EPT sobre orientacdo astronémica?
° Quais séo as concepgdes dos estudantes da EPT sobre localizagéo espacial terrestre?
° Que elementos e/ou fatores favorecem ou dificultam uma aprendizagem significativa

sobre orientacdo astrondmica?
° Que elementos e/ou fatores favorecem uma aprendizagem significativa sobre

localizag&o terrestre?

Na busca por respostas a essas questdes, realizou-se uma investigacdo sobre o conhecimento
prévio dos estudantes e suas possiveis dificuldades quanto a localizacéo, orientacdo espacial e
orientacdo astrondmica no seu dia a dia. Os dados que constituem o corpus desta pesquisa foram
gerados a partir das respostas aos questionarios aplicados a um grupo de 17 estudantes, no
segundo semestre do ano de 2019, do 1° ano dos cursos técnicos integrados de Mecanica e
Mecatrénica de uma escola técnica federal de educacgdo profissional e tecnoldgica localizada

em Belo Horizonte.

Objetivos Geral e Especificos

A pesquisa que se apresenta tem como objetivo geral: compreender como estudantes da EPT se

utilizam da orientacéo astrondmica para se localizarem no espago terrestre.
Como objetivos especificos buscou-se:

a) Identificar concepcbes que os estudantes da EPT possuem sobre localizagéo espacial
terrestre (Conhecimento prévio);

b) Identificar as concepcbes que os estudantes da EPT possuem sobre orientacdo astrondmica
(Conhecimento prévio);

c) Aplicar uma sequéncia didatica que possa favorecer, aos estudantes da EPT, uma

aprendizagem significativa sobre orientacdo astronémica;
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d) Aplicar uma sequéncia didatica que possa favorecer, aos estudantes da EPT, uma
aprendizagem significativa sobre localizagao terrestre.

Esta pesquisa estrutura-se em trés categorias de analise a saber:

Categoria 1 — Analise do Perfil dos Estudantes.
Categoria 2 — Conhecimento Prévio dos Estudantes.

Categoria 3 — Aprendizagem Significativa do Estudante.
A dissertacdo esta disposta em capitulos conforme apresentado a seguir:

No primeiro capitulo apresenta-se a revisdo bibliogréfica elaborada por meio de busca nas bases
de dados cientificas e nos portais de periddicos, da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCAR), além

de fontes bibliograficas sobre a aprendizagem que contribuissem com a nossa pesquisa.

No segundo capitulo elaborou-se a fundamentacdo teérica a partir da leitura das fontes
bibliogréficas, selecionamos a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel e as
contribuicdes sobre a imagem da cidade de Kevin Lynch et al. (1960) e os pensamentos e
estudos sobre a Geografia, praticas, habilidades e saberes empiricos de Paul Claval (2014) que

sustentaram nossas ideias e indagacoes.

No terceiro capitulo apresenta-se uma breve historia da Astronomia, uma contextualizacdo da
historia da Geografia na interface da Astronomia e um pouco da histéria do GEDAI (Grupo de

Estudos e Divulgacdo de Astronomia Intercampi) do CEFET/MG.
No quarto capitulo descreve-se a metodologia da pesquisa que se desenvolveu em etapas.

No quinto capitulo o leitor encontrara os resultados da pesquisa, a analise e as discussdes

fundamentadas a partir do referencial tedrico.

No sexto capitulo trabalha-se as consideracdes finais.
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CAPITULO 1 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

“A Alegria que se tem em pensar e aprender faz-nos pensar e aprender ainda mais”

Aristoteles

No primeiro capitulo apresenta-se a revisdo bibliogréfica de artigos selecionados no portal da

Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e no portal da
Universidade Federal de Sdo Carlos - Sdo Paulo (UFSCAR).

A revisdo bibliografica consistiu-se na busca de artigos que se aproximavam da tematica sobre
a aprendizagem das noc¢0es, conceitos e concepcdes do estudante para se localizar/orientar no
espaco terrestre e se orientar pelos astros no periodo de 2010 a 2018. No portal da CAPES
encontrou-se 19 artigos para leitura e, desses, selecionou-se seis artigos relacionados com o
tema desta pesquisa. Na revista RELEA-UFSCAR selecionou-se cinco artigos. Apos a leitura,
elaborou-se uma sintese de cada artigo selecionado para compreender o que o(s) autor(es)
desenvolveu(ram) levando em consideracdo a temética, o referencial tedrico, a metodologia, a
didatica, os instrumentos de coleta de dados, a analise de resultados e as conclusbes obtidas

para nortear esta pesquisa. Segue abaixo as sinteses dos artigos selecionados.

Salienta-se que, dois artigos foram acrescentados fora do periodo de 2010 a 2018 na revisdo
bibliografica por serem artigos que complementaram de forma consistente a temaética da

pesquisa. Os trabalhos incorporados séo de Teixeira (1997) e Katuta (2000).

A pesquisa de Teixeira (1997), investigou a constru¢cdo de conceitos geogréficos de
“Localizacao Espacial” por estudantes da educagdo basica no ensino de Geografia sustentada
no construtivismo piagetiano. Os colaboradores da pesquisa foram 10 estudantes, na faixa etaria
de cinco a 16 anos, de escolas publicas e particulares do Parana. Seus achados sinalizam que a
construgdo do conceito de “Localizacao Espacial” deve comegar nas séries iniciais da educacao
basica e, de forma gradativa, introduzida por meio de trabalhos de lateralidade e incluséo,
evoluindo para trabalhos sobre o Planeta Terra e a incluséo desse no Sistema Solar. De acordo
com a autora, torna-se imprescindivel a utilizacdo do globo e do protétipo do planeta como
material de apoio, pois a maioria dos participantes da pesquisa ndo o conheciam. A
pesquisadora ressalta que a faixa etaria pode favorecer a construgdo dos conceitos de
localizag&o espacial, além de outros fatores tais como: as condi¢es socioeconémicas e 0 meio
gue o0 sujeito esta inserido. Outro ponto observado em sua pesquisa foi que os estudantes

provenientes de escolas particulares, que teoricamente possuem melhores condigdes
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socioecondmicas, elaboram conceitos mais consistentes que aqueles que estudam em escolas
publicas. Percebeu-se também, com algumas exce¢des, que 0s sujeitos SO conseguem construir
o0 conceito de localizacdo espacial, bem como o de Planeta Terra, de forma adequada a partir
dos 10 anos de idade. J& os conceitos de dentro/fora podem, possivelmente, serem construidos

adequadamente bem antes.

O trabalho desenvolvido por Katuta (2000) concentrou-se no ensino dos conceitos sobre
localizacéo e orientacdo geografica. A autora analisou a producéo de trabalhos relacionados ao
ensino de Geografia e desenvolveu uma reflexdo sobre as representacbes gréficas e
cartograficas de diferentes maneiras, e do uso de livros didaticos pelo professor. Constatou-se,
em sua pesquisa, que no fazer pedagogico docente utiliza-se com frequéncia 0 mapa como
recurso para localizar e orientar fatos e fendmenos fisicos e humanos. Seu estudo identificou
que o livro didatico adotado pode determinar a possibilidade de se trabalhar ou ndo os conteiidos
sobre localizacdo e orientacdo geograficas. A autora sugere que o conteudo seja trabalhado de
maneira contextualizada, ou seja, o mais préximo do cotidiano do estudante, assim
possibilitando uma melhor compreensdo do territdério em que vive. A autora entende que ensinar
€ uma acao a ser pensada e conduzida pelo especialista. Para tanto, o docente deve propor
estratégias de ensino que contemple o conhecimento prévio do estudante e/ou suas
representacdes sobre o tema, além de buscar conhecer possiveis obstaculos epistemoldgicos

dos estudantes no que se refere a aprendizagem dos conteudos a serem trabalhados.

A pesquisa de Bernardes (2010) apresentou os resultados de um projeto desenvolvido em
parceria com o Clube de Astronomia de Itaocara Marcos Pontes (CAIMP) e o Colégio Estadual
Jaime Queiroz de Souza, ambos localizados na cidade de Itaocara, no Noroeste Fluminense.
Seu trabalho teve como objetivo apresentar o projeto de alfabetizacdo cientifica com énfase na
Astronomia divulgado junto as turmas de Ensino de Jovens e Adultos (EJA) do Ensino Médio.
A autora procurou identificar o conhecimento prévio dos 36 estudantes colaboradores com o
estudo sobre conceitos e nogBes de Astronomia. De posse desses dados elaborou vérias
atividades que possibilitaram um maior envolvimento dos estudantes com a Ciéncia e
desenvolveu na escola um trabalho interdisciplinar sobre alfabetizagdo cientifica que envolveu
as disciplinas de Fisica, Quimica, Biologia e Portugués. A atividade foi desenvolvida
utilizando-se a incluséo de textos interdisciplinares sobre o Astronomia, aulas dialogicas,
recursos audiovisuais, atividades praticas de observacao do céu a olho nu e por telescopio, além

do uso do software Stellarium. A autora destaca que os resultados contribuiram para estimular
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a leitura, o desenvolvimento da linguagem oral e escrita, bem como maior envolvimento dos

estudantes e aumento do interesse em participar das atividades escolares.

O estudo de Cavalcante (2012) buscou compreender a popularizagdo da Astronomia em aulas
de Geografia na educacdo basica de escolas publicas e particulares do municipio de Passa e
Fica/RN. O autor utilizou como referéncia a Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica
(OBA), por entender que a OBA é uma experiéncia exitosa para a popularizagdo da Astronomia
em aulas de Geografia. De acordo com Cavalcante (2012), o professor é convidado pela
organizacdo da OBA a se tornar um coordenador que articulara em sua escola uma equipe
interdisciplinar para levar a efeito a proposta. O autor se apoia nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) quando se refere a necessidade e a conveniéncia de praticas com abordagens
interdisciplinares e as contribui¢fes da Geografia para tal na educacéo bésica e, ainda, sugere
os temas de Astronomia que mais se aplicam a geografia: orientagcdo geografica, estagdes do
ano, movimentos da Terra e movimentos das marés. Com base em seus resultados, o autor
conclui que o trabalho interdisciplinar entre a Geografia e a Astronomia produz um espaco
privilegiado para a construcdo e a popularizacdo do conhecimento cientifico pautado na
realidade que é vivenciada pelo estudante, sempre com um olhar critico e construtivo que,

muitas vezes, ¢ ignorado no trabalho escolar.

A investigacdo de Longhini, Guimardes e Fernandes (2013) teve como objetivo analisar em que
medida uma sequéncia didatica com o uso de mapas e maquetes, que envolvesse a observacédo
sistematica do movimento aparente do Sol, poderia auxiliar os estudantes a se orientarem de
forma correta. Para implementar tal sequéncia didatica os autores procuraram identificar o
conhecimento prévio dos estudantes quanto a se localizarem/orientarem espacialmente.
Colaboraram com a pesquisa 20 estudantes do 3° ano do Ensino Médio de uma escola publica
do municipio de Uberlandia-MG, com idade média de 17 anos. Os pesquisadores partiram do
pressuposto de que os conhecimentos prévios dos estudantes sobre localizacdo/orientacdo
espacial nem sempre se revelam corretos. Para tanto, aplicaram uma entrevista pré-atividade e
outra pos-atividade. Na sequéncia didatica trabalharam a orientacdo espacial e geografica
tomando como referéncia a observacgéo do céu. Identificaram que os estudantes, em sua maioria,
ndo apresentavam dificuldades em localizarem a escola representada na maquete e nem de se
orientarem por esta representacdo de espaco, supostamente devido aos seus conhecimentos
prévios. A partir desses resultados os investigadores entenderam que 0s estudantes

compreendiam uma representacdo espacial do local onde estudavam, sem se imaginarem
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“dentro da maquete”, bem como passaram a reconhecer que nem sempre o0 Sol passa a pino em
sua trajetoria em relacdo a Terra, contrariamente ao que acreditavam. Além de um ndmero
consideravel de estudantes que conseguiram perceber corretamente 0 movimento aparente do
Sol na esfera celeste desde o nascer até o ocaso. Observaram também que, durante as atividades,
alguns estudantes apresentaram algumas dificuldades relativas a aprendizagem de
localizagdo/orientagdo espacial, o que poderia estar relacionado a condicao socioecondémica dos
mesmos. Outro aspecto significativo foi que alguns estudantes apresentaram dificuldades em

compreender que para se orientar faz-se necessario definir um referencial.

A pesquisa de Silva (2013) teve como objetivo trabalhar os conceitos e nocbes de
localizagdo/orientacdo espacial com a utiliza¢do de instrumentos cartograficos por meio de uma
atividade pratica denominada “Corrida de Orientagdo”. Os colaboradores da pesquisa eram
estudantes do ensino fundamental dos anos finais de uma Escola Municipal na cidade de
Ituiutaba — MG. A atividade foi dividida em dois momentos, sendo um em que se desenvolveu
a teoria, conceitos e nogdes e outro que foi realizada a atividade pratica com a utilizacdo de
mapas, coordenadas, bussola, entre outros. De acordo com o autor, foi possivel identificar o
interesse por parte dos estudantes pela atividade, além da atividade ter sido significativa e ter
contribuido para melhorar a compreensdo sobre o tema localizagdo/orientacdo espacial. Na
opinido dos estudantes a atividade “Corrida de Orientagdo” favoreceu a compreensdo dos

contetidos de Geografia de uma forma mais agradavel.

A investigacdo de Machado (2013) buscou avaliar os impactos sobre a aprendizagem de 43
estudantes do sétimo ano do Ensino Fundamental de uma escola publica de Foz do Iguagu, por
meio de uma atividade desenvolvida com um relogio de Sol interativo, em um centro de
Ciéncias. Inicialmente, aplicou-se um pré-teste para verificar as concepgbes e no¢des dos
estudantes quanto ao movimento aparente do Sol na esfera celeste, sua relagdo com as sombras
dos objetos e a aplicacao desse fendmeno para a medigcdo do tempo. Para tanto, realizou-se uma
visita ao centro de Ciéncias, dotado de planetario, observatorio didatico, reldgio de Sol e espaco
de exposicdes. A atividade pratica com o relégio analematico? foi acompanhada por monitores.
Apo0s a atividade aplicou-se um pos-teste. Os dados permitiram ao pesquisador identificar que
uma parte significativa dos estudantes desconhecia a maioria dos topicos tratados e que a outra

parte assimilou novas nog¢des ap0s conhecer os principios de funcionamento do reldgio de Sol,

2 Do grego andlemma, quadrante analematico ou relégio de Sol.
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0 que demonstrou o potencial educativo da pratica com esse instrumento. Porém, concluiu que
a contribuicdo para o entendimento de algumas ideias exploradas foi pequena, apontando para

a necessidade de se fazer observacoes, estudos e discussdes complementares.

A literatura infantil foi a inspiracéo para o trabalho de Gracioli e Pezzato (2014). Os autores
buscaram compreender, na obra Geografia de Dona Benta escrita por Monteiro Lobato, a sua
concepgdo de localizacdo e de orientagdo no espaco geografico. Os autores se sustentaram no
discurso do texto narrativo, emblemas, sinais, morfologia e histéria ancorados em teorias da
linguistica para detalhar o conhecimento geogréafico como expressdo de uma espacialidade
manifestada com o suporte de uma linguagem que forneca a materialidade para sua expressao.
Com essa analise, os pesquisadores concluiram que a construcdo da Geografia de Dona Benta
foi inspirada nos compéndios e livros didaticos da época, resgatando e refor¢cando o conteido
de Geografia universal no contexto da educacao escolar brasileira. Entenderam também que ha
uma didatizacdo na obra lobatiana com o uso que ele fez de elementos classicos no ensino de
localizagdo e orientacdo no espago, como o uso da bussola e do corpo como ponto de referéncia
em relacdo ao Sol, tidos secularmente como as Unicas maneiras de orientagdo possiveis

veiculadas pelos materiais didaticos no ambiente escolar.

A pesquisa de Jafelice (2015) discutiu a relevancia da adocdo da perspectiva antropoldgica no
trato de assuntos considerados do ambito da Astronomia, além de apresentar propostas de
praticas pedagdgicas a pedagogos, professores de Geografia, Ciéncias, Biologia e Fisica da
educacdo basica que se interessassem em introduzir a Astronomia cultural na educacéo basica.
De acordo com o autor, esta abordagem valoriza, sobretudo, o vivenciar por meio de uma
educacdo humanistica e acolhedora de diversidades epistemoldgicas e culturais. Para o
investigador, as praticas sugeridas também podem ser utilizadas com proveito para encaminhar
trabalhos de inclusdo de conteldo das culturas indigenas e afrodescendentes brasileiras no
curriculo, entendendo que essa proposta tem carater amplamente inclusivo com a participacdo
da comunidade, que inclui as pessoas (estudantes, funcionarios, professores, pais dos
estudantes, parentes, amigos, vizinhos em geral) e igualmente todos os seres vivos, ambientes

e as relacOes sociais.

No trabalho de Silveira e Mendonga (2015), as autoras investigaram a contribuicdo do Mapa
Conceitual (MC) no processo de construcao de conceitos de Astronomia, atuando como recurso
facilitador da aprendizagem de 47 estudantes com idade de 11 e 12 anos de duas turmas de uma
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Escola Estadual de Tempo Integral, situada no Municipio de Guarulhos - Sdo Paulo. As
pesquisadoras investigaram a formacdo de conceitos subsungores para a compreensao de
conteudos béasicos de Astronomia, representados pelos elementos astrondémicos visiveis no Céu
e os elementos do Sistema Solar. De acordo com as autoras, 0 nivel de conhecimento prévio
apresentado pelos estudantes das duas turmas na avaliagdo diagnostica apontou as mesmas
fragilidades em expor conceitos cientificos sobre temas astronémicos. As diferencas quanto a
idade, ao nivel de inteligéncia, classe social e informacdo cultural podem se tornar facilitadores
ou dificultadores, em diferentes formas e tempos de aprendizagem de determinados conteudos
ministrados pelo professor da disciplina. As investigadoras utilizaram os Mapas Conceituais
para realizar a coleta de dados. De acordo com as autoras, no geral, o0 Mapa Conceitual se
apresentou como satisfatorio para se expressar atribuicdo de significados sobre a matéria de
ensino, favorecedores de novas ac@es de ensino e de aprendizagem. A elaboracdo dos Mapas
Conceituais constituiu-se em um conjunto de condigdes eficazes para a construgdo do
conhecimento que ndo dispensou 0 exercicio da critica e da criatividade por parte dos
estudantes. Os Mapas Conceituais elaborados pelos estudantes colocaram no centro das
discussGes uma série de significados atribuidos aos conceitos astronémicos, que ao serem
ressignificados caracterizaram-se em acontecimentos particulares e correspondentes aos

elementos astronémicos estudados.

A pesquisa realizada por Peixoto e Kleinke (2016) reuniu uma coletanea de temas estruturantes
ou transversais sobre Astronomia que poderiam vir a ser utilizados (total ou parcialmente) no
sentido de tornar o seu ensino mais interessante e atrativo para o estudante. Os pesquisadores
construiram um questionario para avaliar cinco topicos relacionados a um conjunto de temas
estruturantes e transversais sobre astronomia. Esse questionario foi aplicado a 80 estudantes do
ensino médio com idade de 14 a 17 anos de duas escolas do Estado de Sao Paulo, participantes
da OBA (Olimpiada Brasileira de Astronomia) de 2015. Os resultados da pesquisa indicaram
gue os temas de Astronomia que mais interessaram aos estudantes foram aqueles ligados a
ficcdo cientifica e as pesquisas atuais, objeto de divulgacdo mididtica e de carater

interdisciplinar.

O préximo capitulo abordara o referencial tedrico que serviu de apoio para nossa investigacao
sobre a aprendizagem do estudante quanto aos conceitos, nog¢des e concepcdes a respeito de

como o estudante aprende a se localizar/orientar no espaco terrestre e se orientar pelos astros.
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CAPITULO 2 - REFERENCIAL TEORICO

“A clareza deve ser a gentileza do

filosofo, ndo somente do fildésofo, mas

de todos aqueles ligados a educa¢ao.”

Neves e Arguello

Neste capitulo, destacam-se os estudos sobre a aprendizagem significativa do psicélogo
cognitivista David Ausubel e como ponto de partida o conhecimento prévio do estudante. Na
secdo, 2.1 apresenta-se a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel segundo Moreira
(1999, 2012), na se¢édo 2.2 as contribuicbes do estudo de Kevin Lynch et al. (1960) sobre a
imagem da Cidade e na se¢do 2.3 as contribuicdes do pensamento do geografo Paul Claval

(2014) sobre a préatica; habilidades e saberes empiricos da geografia.

As contribuicdes da teoria de Ausubel serviram de base para nossa investigacdo que busca
compreender como o estudante aprende a partir de seu conhecimento prévio. Assim, esta
pesquisa se constituiu a partir da experiéncia e vivéncia do estudante e a construgdo do seu
pensamento cientifico enriquecido no ambiente do espaco escolar. Aborda-se também, as
concepcdes e nogbes do espaco urbano de Kevin Lynch et al. (1960) identificadas em seu
trabalho sobre o0 que as pessoas utilizam para estruturar sua imagem de cidade. De acordo com
0S autores as pessoas estruturam a imagem de cidade agrupada em cinco grandes tipos:
caminhos, limites, bairros, pontos nodais (lugares estratégicos na cidade que sdo nucleos onde
0 observador pode penetrar e nele tomar decisfes quanto a direcdo a escolher), além de marcos.
Este estudo apoia-se também nos pensamentos do gedgrafo francés Paul Claval (2014) e em
parte de seu trabalho por abordar a historia e a epistemologia da Geografia, mas principalmente
nas ideias de Yi-fu Tuan (1960, apud CLAVAL, 2014) sobre a Geografia como experiéncia de
espaco e de lugares em que se destaca o “habitar” (ndo significa apenas dispor de um lugar onde
se resguardar da sociedade e onde viver sozinho ou em familia, é também encontrar pessoas,
levar uma vida social). Para situar o tema desta pesquisa, sobre as no¢6es da Astronomia no
ensino da Geografia, buscou-se sustentagéo tedrica em estudos cientificos que serviram para
nortear esta investigagdo sobre como o estudante aprende e utiliza os conceitos e nogdes de se
localizar/orientar na superficie terrestre e se orientar pelos astros em seu dia a dia. Assim,

organizou-se a fundamentacdo tedrica da seguinte forma:

1) Teoria da aprendizagem significativa de Ausubel segundo Moreira (1999);
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2) O olhar sobre a imagem dos ambientes urbanos de Lynch et al. (1960); e

3) Sobre o habitar desenvolvido pelo homem ao longo de sua vivéncia e experiéncia do lugar
e territorio Yi-fu Tuan (1960, apud CLAVAL, 2014, p. 39). E demais contribuicGes de Claval

(2014) sobre as praticas, habilidades e conhecimentos da Geografia.

Nesta pesquisa, conceito, nocdo e habilidade de se localizar/orientar no espaco Sséo
imprescindiveis para o estudo do espa¢o geogréafico. Portanto, investigar sobre a elaboracéo do
conceito e nocao de se localizar/orientar no espago tendo como ponto de partida o conhecimento
prévio do estudante torna-se fundamental para os estudos e compreensdo da aprendizagem do

individuo.

Nos processos de ensino e de aprendizagem, a Geografia escolar possibilita o desenvolvimento
do conhecimento espacial basico e o contextualiza com informacdes historicas, sociais e
econdmicas em objetos e representacfes do espaco como o globo, mapas tematicos e imagens
de sensoriamento remoto. Assim, entende-se que a Geografia apresenta as condi¢Ges propicias
para que o sujeito possa desenvolver sua habilidade de se localizar/orientar no espago da
superficie terrestre. Na busca por respostas de como o estudante da EPT se localiza/orienta no
espaco e se orienta pelos astros realizou-se a revisdo da literatura pertinente para nortear esta
investigacdo. Esta pesquisa sustentou-se com estudos, teorias e ideias de pesquisadores e
pensadores dos seculos XX e XXI para desenvolver o referencial teérico.

2.1 Aprendizagem Significativa

Segundo Moreira (2012) a aprendizagem significativa surge da teoria do psicélogo e pedagogo
David Ausubel sobre a assimilacdo do conhecimento. Verifica-se que seus estudos levam em
consideracdo variaveis importantes no processo de aprendizagem, como o pré-conhecimento, a

predisposicéo e a afetividade do estudante com relagdo ao assunto.

De acordo com Moreira (1999), a aprendizagem se distingue em trés tipos gerais a saber: a
cognitiva, a afetiva e a psicomotora. A cognitiva é aquela entendida como resultado de um
armazenamento organizado de informagdes na estrutura da mente do sujeito que aprende. A
afetiva é compreendida como resultado de sinais internos ao sujeito podendo ser identificada
como experiéncias vividas pelo sujeito como prazer e dor, satisfacdo ou descontentamento,

alegria e ansiedade. O sujeito ao vivenciar uma experiéncia afetiva normalmente vivenciara
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concomitante uma experiéncia cognitiva. A aprendizagem psicomotora por sua vez envolve

atividades musculares que se constroi com treino e pratica.

Ausubel entende o processo de aprendizagem como a “organizagao e integracao do material na
estrutura cognitiva”. Para ele, a estrutura cognitiva consiste no contetdo e sua organizacdo na
mente do sujeito em determinada area de conhecimento. Sendo assim, o resultado de complexos

processos cognitivos, ou seja, dos processos pelo quais se constrai e utiliza o conhecimento.

Na teoria de Ausubel a aprendizagem significativa ira ocorrer quando uma nova informacao se
ancora, de forma organizada, em ‘“conceitos ou proposi¢des relevantes, preexistentes na
estrutura cognitiva” do sujeito. Assim, a organizagdo conceitual se forma em uma hierarquia
conceitual onde conceitos mais especificos de conhecimentos serdo ligados a conceitos mais
gerais e mais inclusivos. Dessa forma, para Ausubel, a estrutura cognitiva serd uma “estrutura

hierarquica de conceitos que sdo representagdes de experiéncias sensoriais” do sujeito.

Na teoria Ausubeliana, de acordo com Moreira (1999), o que exerce maior influéncia no
processo de aprendizagem € o conhecimento prévio que o sujeito ja tem. As novas informacdes
e ideias poderdo levar o sujeito a construir novos conhecimentos ‘“na medida em que conceitos
relevantes e inclusivos estejam adequadamente claros e disponiveis na estrutura cognitiva do
individuo e funcionem, dessa maneira, como ponto de ancoragem as novas ideias e conceitos”.
Por conseguinte, ocorrerd um processo de interacdo entre os conceitos mais relevantes e
inclusivos e o novo material, que funcionard como um ancoradouro e, a0 mesmo tempo,

modificando-se em funcéo dessa ancoragem. A essa ancoragem Ausubel chamou de subsuncor.
Subsuncgor

Os subsuncores seriam conhecimentos prévios especificamente relevantes para a aprendizagem
de outros conhecimentos. Os primeiros subsuncgores por hip6tese podem ter sido construidos
por inferéncia, abstragdo, discriminacdo, descobrimento, representacdo envolvidos em
continuos encontros do individuo com instancias de objetos, eventos, conceitos e mediac¢des de

adultos; tais como os professores, por exemplo.

O subsuncor, de acordo com Moreira (1999), pode se tornar um facilitador ou inseridor de

conhecimento, ou seja, o estudante desenvolveu um conhecimento prévio de suas experiéncias
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sensoriais de um determinado assunto e na sequéncia ocorre 0 processo de ancoragem da nova

informac&o resultando em crescimento e modificagdo do conceito construido.

Na interpretacdo da teoria da aprendizagem de Ausubel, Moreira (1999) apresenta as condigdes
para a ocorréncia da aprendizagem. A primeira condicdo é que as ideias simbolicamente
expressas sejam ligadas de maneira substantiva (n&o literal) e ndo arbitréria ao que o estudante
ja sabe (uma imagem, um simbolo, um conceito, uma proposi¢do). A segunda condicdo é que
o material a ser aprendido seja relaciondvel de maneira ndo arbitraria e ndo literal. A terceira
condicdo é a predisposicdo do estudante para relacionar de maneira substantiva e ndo arbitraria

0 novo material a sua estrutura cognitiva.

Segundo Moreira (1999), baseado na TAS (Teoria de Aprendizagem Significativa) proposta
por Ausubel, o conhecimento prévio é um subsuncor importante na aquisicdo e
desenvolvimento de novas ideias no cognitivo do individuo. Com base na TAS, o autor
esclarece que, se o conhecimento prévio ndo servir de apoio para a aprendizagem significativa
de novos conhecimentos pode ser que o individuo ndo desenvolva algum subsungor em sua
mente ou no cognitivo, assim esse conhecimento ndo sera considerado substancial a ponto do
subsuncor, de forma espontanea, processar a elaboracdo e a diferenciacdo cognitiva e ser
significativo na mente do individuo. Pode ocorrer, também, que um subsungor muito rico, muito
elaborado, com varios significados claros e estaveis, ao longo do tempo tornara esses

significados ndo mais claros, discerniveis.
Tipo de subsuncéo

Segundo Moreira (2012), progressivamente o subsuncor torna-se mais estavel, mais rico em

significados e mais capaz de servir de ancoradouro cognitivo para novas aprendizagens.

Ausubel chama de assimilagdo o processo no qual o novo conhecimento interage de forma néo
arbitraria e ndo literal com o conhecimento prévio, tratando-se de uma interacdo cognitiva entre
conhecimentos novos e previos. Quando a modificacdo do subsungor for bastante destacada
denomina-se de subsuncdo derivativa. Quando apenas corrobora ou reforca o subsuncor,

denomina-se de subsuncao correlativa.

Oliveira (1978) apresenta, de acordo com a teoria Ausubeliana, a subsuncéo derivativa quando

0 novo material aprendido é especifico de um conceito previamente conhecido; a nova
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proposicao é apenas uma confirmagdo ou suporte ou derivacao daquele conceito. E a subsun¢éo
correlativa seria uma aprendizagem escolar, extenséo, elaboracdo, modificacdo ou qualificacdo
de proposicdes ou conceitos previamente aprendidos. Desse modo, 0 conhecimento prévio em

alguns casos pode ser bloqueador.

Moreira (2012) afirma que nem sempre a aprendizagem significativa € sinénimo de
aprendizagem correta, pois, quando o conhecimento ancora interage com o conhecimento
prévio a aprendizagem € significativa, independente se estes sdo aceitos no contexto de alguma
matéria de ensino. O que pode fazer sentido ao estudante nem sempre precisa ser uma

explicacédo cientificamente aceita sobre um determinado conhecimento.

De outro modo, com o passar do tempo, se o subsuncgor ndo é frequentemente utilizado ocorre
obliteracdo, ou seja, uma perda de discriminacéo entre significados. Moreira (1999) considerou
este como um processo normal do funcionamento cognitivo, o esquecimento, mas se tratando
de aprendizagem significativa, a reaprendizagem é possivel. Mas se 0 esquecimento for total,

provavelmente a aprendizagem tenha sido mecanica, ndo significativa.
Aprendizagem Mecanica

A aprendizagem mecanica (ou automatica), de acordo com Ausubel, ¢ a “aprendizagem de
novas informagdes com pouca ou nenhuma interagdo com conceitos relevantes existentes na
estrutura cognitiva”. Dessa forma, essa nova informagdo serd armazenada de uma maneira
arbitréria. A nova informacéo nédo interage com aquela ja armazenada na estrutura cognitiva do
sujeito. Para o autor, a nova informacdo ficard distribuida de forma aleatoria na estrutura
cognitiva, ndo se ligando a nenhum conceito subsuncor especifico ja existente na estrutura
cognitiva do sujeito. Portanto, para Ausubel, a aprendizagem s6 sera significativa se a nova

informacdo for incorporada a estrutura cognitiva do sujeito de maneira que ndo seja arbitréaria.

No entanto, a aprendizagem que mais ocorre na escola, de acordo com Moreira (2012), é a
mecanica, considerada sem sentido e significado. A aprendizagem mecanica serve muitas vezes
para fazer uma prova e logo em seguida € esquecida, ocorrendo o que popularmente é conhecido
por “decoreba”. A aprendizagem mecanica nem sempre se transforma em aprendizagem
significativa. Para que isso ocorra dependera da predisposicao do estudante em aprender, além

da construgdo de subsungores adequados a sua estrutura cognitiva.
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Foco da Aprendizagem Significativa

Segundo Moreira (2012) a aprendizagem significativa foca a aprendizagem receptiva e a
aprendizagem por descoberta. A aprendizagem receptiva é considerada aquela que o estudante
recebe a informacéo, por exemplo, em uma aula, um video, uma experiéncia no laboratorio,
uma pratica de campo, uma simulacdo computacional, entre outros. Isso requer do estudante
uma atividade cognitiva dinamica e interativa para relacionar os novos conhecimentos com os
preexistentes na sua estrutura cognitiva. Por sua vez, durante a aprendizagem por descoberta o
estudante deverd procurar descobrir 0 que ira aprender, levando em consideracdo sua

predisposicédo e subsuncores adequados para aprender.

Tipos de Aprendizagem Significativa

Na teoria de Ausubel, conforme Moreira (1999), apresenta-se trés tipos de aprendizagem
significativa: a representacional, a de conceitos e a proposicional.

A aprendizagem representacional ocorre quando simbolos arbitrarios passam a representar
significados a determinados objetos ou eventos em uma relagdo que admite um Unico
significado. A aprendizagem conceitual ocorre quando os conceitos indicam regularidades em
eventos ou objetos, ou seja, 0 conceito construido passa a ser representado por um simbolo,
geralmente linguistico. Na aprendizagem proposicional os significados de novas ideias sao
expressos na forma de uma proposicao ou um conteudo que pode ser tomado como verdade na

forma subordinada, superordenada e combinatoria.
Formas da Aprendizagem Significativa

Dos estudos de Ausubel, Moreira (2012) apresenta trés formas de aprendizagem significativa:
a subordinacao, a superordenacdo e a combinatéria. A aprendizagem por subordinacéo acontece
qguando os novos conhecimentos potencialmente significativos adquirem significados para o
sujeito que aprende por processo de ancoragem cognitiva e interativa com algum conhecimento
prévio relevante existente em sua estrutura cognitiva. Por sua vez, a aprendizagem por
superordenacgdo pode acontecer por meio de processos de abstragdo, um raciocinio indutivo ou
sintese, buscando semelhancas e diferencas de algo relevante para a aquisicdo de conceitos.
Quanto a aprendizagem combinatdria, essa envolve varios outros conhecimentos ja existentes
na estrutura cognitiva, ou seja, 0 novo conhecimento interage com varios outros conhecimentos

na estrutura cognitiva do sujeito.
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O Papel do Professor na Aprendizagem Significativa

Para Ausubel, o professor tem o papel de identificar o que o estudante sabe sobre um
determinado assunto, compreendendo o seu conhecimento prévio para entdo, a partir disso,
ensinar de acordo. Mesmo que esse conhecimento possa ter sido ancorado em conhecimentos
e concepcdes derivadas, por exemplo, do senso comum, cabe ao professor buscar compreender
0 que o estudante sabe para ajuda-lo a construir concep¢des mais aprimoradas. Dessa maneira,
a definicdo do contetdo a ser ensinado deve ser feita por meio de uma série hierérquica e a

partir de uma avaliagdo do que o estudante previamente conhece.

Ausubel destaca, ainda, que um dos papéis do professor é observar o estudante que ndo tem
subsuncores relevantes para novos conhecimentos, dessa maneira, o professor devera facilitar
e promover a sua construcdo antes de prosseguir. Para tanto, podera se utilizar dos
organizadores prévios, pois 0s estudantes muitas vezes ndo percebem a relacionalidade que o0s
novos materiais de aprendizagem tém com os conhecimentos prévios e podem ser ajudados a

perceber que os novos conhecimentos podem estar relacionados a ideias anteriores.
Organizadores Prévios

Segundo Moreira e Mansini (2009, p. 12), a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel
indica que se deve fazer uso de organizadores prévios que sirvam de ancora para a nova
aprendizagem. Segundo os autores, a principal funcdo dos organizadores é servir de ponte entre
0 que o aprendiz ja sabe e 0 que ele deve aprender. Os organizadores prévios sdo Uteis para

facilitar a aprendizagem na medida em que funcionam como “pontes cognitivas”.

De acordo com Moreira (2012), os organizadores prévios propostos por Ausubel muitas vezes
ndo funcionam por serem um recurso instrucional para o estudante na condi¢cdo precedente a
apresentacdo do material de aprendizagem, mais abrangente e geral. Mesmo que possam n&o
funcionar, o autor reforca que os organizadores devem ser utilizados com frequéncia no ensino.
Existem dois tipos de organizadores prévios: o organizador expositivo - que faz a ponte entre o
gque o estudante sabe e o0 que deveria saber para que o material se torne potencialmente
significativo e o organizador comparativo - que auxilia o estudante a integrar novos
conhecimentos a estrutura cognitiva, discriminando-os de outros conhecimentos ja existentes e

que séo diferentes nessa estrutura.
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2.2 Contribuigdes do estudo de Kevin Lynch et al. sobre a imagem da Cidade

As contribuicdes do estudo de Lynch et al. (1960) sobre a imagem da cidade destacam-se por
propor ideias sobre a teoria e a pratica do urbanismo. Os autores desenvolveram um estudo
sobre os aspectos das cidades e sobre a possibilidade de mudanca, a importancia desse aspecto
e como percebemos a cidade e suas partes constituintes. Esses autores concluiram que 0s
elementos que as pessoas utilizam para estruturar sua imagem da cidade podem ser agrupados
em cinco grandes tipos: caminhos, limites, bairros, pontos nodais (lugares estratégicos na
cidade, ndcleos onde o observador pode penetrar e nele tomar decisdes quanto a direcdo a
escolher) e marcos. Os autores concluiram também que essa percepcao é lenta e gradativa, ja
que é impossivel apreender toda a cidade de uma s6 vez. Portanto, o tempo € um elemento
essencial. Além disso, verificaram que nada é experimentado individualmente, e sim em relacéo
a seu entorno. Elementos semelhantes, porém, localizados em contextos diferentes, adquirem

significados também diferentes.

De acordo com Lynch et al. (1960, p. 11) a cidade é complexa mediante sua dimensdo em
quilémetros quadrados (km?), sua imagem, os referenciais de localizagéo e orientagao utilizados
pelos cidaddos, seu design, entre outras peculiaridades. Segundo os autores, a cidade amplia
sua area em km2 indo além do que a vista alcanca, mais do que o ouvido pode ouvir, somando
uma composi¢cdo ou um cenario a espera de ser analisado. Nada se conhece em si préprio, mas
em relagdo ao seu meio ambiente, a cadeia precedente de acontecimentos e a recordacao de
experiéncias passadas. Os autores chamam a atencdo que todo cidaddo possui numerosas
relaces com algumas partes de sua cidade e sua imagem esta impregnada de memorias e

significados.

Lynch et al. (1960, p. 12) relatam que, na maioria das vezes, nossa percepcao da cidade ndo é
integra, mas sim bastante parcial, fragmentada e envolvida noutras referéncias. Para os autores,
os cidaddos ndo se apercebem do que uma estrutura pode significar em termos de satisfacéo
diaria, de abrigo para sua existéncia, ou como um prolongamento do sentido ou riqueza do

mundo.

Lynch et al. (1960, p. 14) consideram relevante o estudo da imagem mental que os cidadaos
tém da cidade e concentram-se na especialidade e na qualidade visual particular: a aparente
clareza ou legibilidade da paisagem citadina. Os autores trazem contribuicdes ao designar a

facilidade com a qual as partes podem ser reconhecidas e organizadas numa estrutura coerente
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de simbolos reconheciveis, assim também uma cidade legivel seria aquela cujas freguesias,
sinais de delimitacdo ou vias sdo facilmente identificAveis e passiveis de agrupamento em

estruturas globais.

No estudo, Lynch etal. (1960, p. 13) defendem a tese de que a legibilidade é crucial na estrutura
citadina e, ao analisd-la, observa-se nos arredores escala urbana de tamanho, tempo e
complexidade distintas. Para compreender isso consideram que a cidade se torna objeto da
percepcao de seus habitantes. De acordo com os autores, estruturar e identificar o meio é uma
atividade vital de todo o animal. S&o muitas as formas de orientagdo usadas: a sensagao visual
da cor, da forma, do movimento ou polarizacdo da luz, assim como outros sentidos, tais como:
o0 olfato, a audicdo, o tato, a cinestesia (sensacdo e percepcdo de movimento), a nocao da
gravidade, e talvez as de campos magnéticos e elétricos. Os autores descrevem observacoes de
técnicas de orientacdo desde o voo polar de uma andorinha do mar até o percurso de uma lapa
na microtopografia de uma rocha e confirmam sua importancia sublinhada numa vasta
literatura. Os autores ainda afirmam que existe sim um uso e uma organizacdo solidos de
orientacOes sensoriais definidas e fornecidas pelo meio ambiente. Esta organizagéo fundamenta

a eficiéncia e a propria vida motora.

Segundo Lynch et al. (1960, p. 14), no processo de orientacdo, o elo estratégico é a imagem do
meio ambiente, ou seja, a imagem mental generalizada do mundo exterior que o individuo
retém. Essa imagem tem relevancia pratica e emocional no individuo. Sem davida, a imagem
clara permite ao individuo deslocar-se facilmente e depressa para encontrar a casa de um amigo,
um posto policial ou uma loja de botbes. Contudo, de acordo com os autores, 0 meio ambiente
organizado pode fazer mais do que isto; pode servir como estrutura envolvente de referéncia,
um organizador de atividade, crenca ou conhecimento. Os autores ainda afirmam que a imagem
de um bom ambiente d4, a quem a possui, um sentido importante de seguranca emocional e
pode estabelecer uma relagdo harmoniosa entre si e 0 mundo exterior. Isso € o inverso do medo
que deriva da desorientacdo; significa que o doce sentido do lar € mais forte quando o lar é ndo

s6 familiar, mas também distintivo.

Para Lynch et al. (1960, p. 14 e 15), na realidade, um meio ambiente caracteristico e legivel
ndo oferece apenas seguranca, mas também intensifica a profundidade e a intensidade da
experiéncia humana. Para argumentar contra a importancia da legibilidade fisica, pode-se

afirmar que o cérebro humano é marcado e maravilhosamente adaptavel, que, com alguma
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experiéncia, pode-se aprender a encontrar o caminho em meio as imedia¢fes mais cadticas e
anonimas. Existem imensos exemplos de navegacdo exata sem a ajuda de uma rota, em
extensdes imensas de mar, areia, gelo ou através da selva labirintica. Contudo, até sobre o mar
tem o Sol, as Estrelas, os ventos, as correntes, as aves, as suas cores, sem 0s quais a navegacao

se tornaria impossivel ndo havendo um outro recurso de auxilio.

As concepgdes, nogdes e conclusdes do trabalho de Lynch et al. (1960) contribuem para o
estudo da percepgéo espacial nos dias atuais.

2.3 Contribuic¢des do pensamento de Paul Claval sobre a Geografia como sua préxis,
habilidades e saberes empiricos

O estudo do gedgrafo Paul Claval (2014) desenvolve-se a partir da histéria e dos fundamentos
tedricos da Geografia. De acordo com o autor, a Geografia € uma disciplina complexa e de
dificil definicdo em poucas linhas. O autor salienta que a Geografia esta presente nas préaticas,

habilidades e conhecimentos mobilizados em nossa vida diaria.

Conforme Claval (2014, p. 9-12), a Geografia resulta de vivéncias e experiéncias construidas
ao longo da vida em espacos geograficos e lugares. O conhecimento geogréfico iniciou-se com
0S gregos que contribuiram com a Geografia cientifica e essa foi dominante até ou um pouco
apos a Renascenca - a chamada Geografia Matematica, desenvolvida por grandes pensadores
como Erastostenes e Ptolomeu. Posteriormente, a arte da descricdo geografica se desenvolve
somente no periodo dos séculos XV ao XVIII com as navegagdes, conquistas e expansdo de
territorios. No entanto, as novas configuracfes dos saberes geograficos foram implementadas a
partir do século XVIII com as sociedades tradicionais. Essa Geografia trata as descobertas, as
mudancas climaticas, as formac6es vegetais, as paisagens desconhecidas e a exploracdo dos

ambientes extremos.

Por sua vez, no século X1X, a Geografia moderna sofreu mutagdes devido a urbanizacao das
cidades e os estudos que tratam da vida das pessoas e do destino dos grupos sociais diante dos
problemas socioecondmicos e ambientais causados por essas mudangas. De acordo com o autor,
a Geografia é uma ciéncia complexa e seu sentido evolui constantemente com o
desenvolvimento das técnicas e a ampliagdo do mundo conhecido. Segundo o autor, a
cartografia € o exemplo que mais se aproxima de uma abordagem mais sofisticada quando se

trata de sistemas de georreferenciamento.
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De acordo com Claval (2014), para entender a Geografia e suas necessidades torna-se essencial
partir do conjunto das realidades da interacdo da humanidade no espaco geografico. Ou seja, a
Geografia esta presente nas praticas, nas habilidades e nos conhecimentos que dizem respeito
ao tecido social em que evolui as populacdes e as redes que 0 estrutura; esses saberes estao
ligados intimamente a0 modo de agir, aos processos e as estratégias que cada um desenvolve,
ou as politicas desenvolvidas pelos grupos. Dessa forma, a Geografia torna-se presente nas
tomadas de decisbes governamentais, nas decisdes de lideres mundiais e no planejamento das
industrias - no que diz respeito ao design, fabricacao e divulgacéo dos bens que sdo produzidos

e vendidos.

Em parte de seu trabalho, Claval (2014) aprofunda sua anéalise na perspectiva da Geografia que
serve para orientar os homens. De acordo com o autor o corpo é orientado pelos sentidos
sensoriais humanos, o olhar que descobre e observa, a audi¢do atenta aos ruidos, o olfato
sensivel a odores, a concentracdo da mente e a capacidade humana de observacao - 0 que esta
a sua frente, atras e dos lados direito e esquerdo. O autor afirma que nosso poder de visdo é
capaz de detectar movimentos, mas captamos mal as formas; para melhor defini-las torna-se

necessario movimentarmos a cabeca.

Claval (2014) destaca a capacidade humana de olhar acima da linha dos olhos, para o alto e
abaixo da linha dos olhos, para o chdo. Essas sdo habilidades do corpo principal orientador,
pois, para 0 autor, 0 nosso corpo faz uso do tato que se torna um complemento na zona de

proximidade daquilo que a visao, audi¢éo e olfato nos ensinam.

Em outras palavras, Claval (2014) ressalta que os pontos de referéncia ligados ao nosso corpo
sdo maveis, pois, ao girar em torno de si mesmo percebe-se que 0 momento antes ficou atréas.
O autor afirma que a partir do corpo 0 mundo se ordena em circulos sucessivos e dessa forma
na esfera proxima podemos tocar as coisas esticando as mdos ou dando alguns passos e a maior
parte dos ruidos e odores sdo perceptiveis por nossos sentidos. Ainda, segundo o autor, uma
outra esfera o olhar alcanca e se estende para além do circulo anterior, soma-se aos ruidos mais
altos que continuam a ser ouvidos e onde 0s odores mais penetrantes sdo perceptiveis, isso
amplia nosso conhecimento sobre 0s espacos imaginados ou presumidos para além do

horizonte.

Segundo Claval (2014), durante a exploracéo e a definicdo de uma orientacdo observa-se pontos

de referéncia e pontos culminantes. O autor classifica como pontos de referéncia os elementos
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notédveis da natureza, como um morro isolado, um rochedo, um bosque ou uma casa e 0s pontos
visiveis que facilitam a escolha de um caminho. Entretanto, o mesmo autor ressalta que o
problema da orientacdo pode ser resolvido aos poucos quando o horizonte esta aberto e marcado
por pontos visiveis. Classifica como pontos culminantes os que sdo usados pelos marinheiros
quando estdo proximos da costa, mas chama a atencdo que se essa estiver encoberta terdo

dificuldade para se localizarem.

Claval (2014) expGe outro obstaculo diante da experiéncia de tentar se localizar e se orientar
no espaco de uma floresta. Tal tentativa torna-se um desafio, pois, em meio a mata fechada a
visdo torna-se restrita, qualquer progresso implica em estabelecer sua retaguarda. E quanto aos
espacos abertos, ndo se pode desconsiderar os pontos de referéncia distantes para avaliar a
situacdo, ja que a capacidade visual humana alcanca poucos metros. Em outras palavras, o
espaco pode se estender numa rigorosa continuidade de lugares pacientemente reconhecidos.
“A extensdo controlada encontra-se limitada pela necessidade de aprender e decorar as
configuracBes em cada um de seus lugares” (POURTIER, 1989, apud CLAVAL, 2014, p. 17).

Diante do exposto, Claval (2014) faz reflexdes sobre a aprendizagem da orientacdo e permite
analisar a orientagdo como um assunto que ndo é meramente individual ao tratar o
reconhecimento de itinerarios ja percorridos e a utilizacdo de pontos de referéncias e de
marcadores distantes. Desse modo, todos dependem de sua capacidade de memorizacdo para
nao se perderem, e completa: “¢ imitando os antepassados que a crianga aprende os elementos
do ambiente que deve memorizar” (CLAVAL, 2014, p.17).

Quando o viajante se desloca para regides desconhecidas, ele grava em sua memoria a imagem
da disposicdo das paisagens, a fim de poder facilmente encontrar o caminho de volta. Ele
localiza os alinhamentos que serdo Uteis depois e essa operacdo estd baseada tanto no
treinamento quanto na aplicacdo de alguns métodos simples. Dessa maneira, segundo Collignon
(1996, apud CLAVAL, 2014, p. 17), os jovens aprendem a olhar regularmente para tras quando

se deslocam, para que possam reencontrar as paisagens conhecidas no caminho de regresso.

A orientacdo, de acordo com Claval (2014), provém do habito de perceber os detalhes
significativos e depende da existéncia de uma nomenclatura especifica. A precisdo da
observagdo acompanha a riqueza do vocabulario elaborado para dar sentido a diversidade das

configuracoes.
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Em relagéo aos pontos cardeais, Claval (2014) destaca que quanto mais distanciados estiverem
0s pontos de referéncia visiveis pontuados no horizonte (relevo, vegetagdo, entre outros), mais
Uteis serdo os pontos cardeais para aqueles que deles se utilizam: o angulo sob o qual séo vistos
varia menos quando estiverem alinhados com a trajetoria seguida. Por essa razdo, a vantagem
de se utilizar as estrelas como pontos de referéncia, pois, essas aparentam estar imoveis
enquanto se desloca em linha reta. O autor exemplifica que esse fato explica a confianca que se
tem na Estrela Polar em torno da qual a esfera celeste se organiza no hemisfério Norte. O mesmo
ocorre ao utilizar-se do movimento aparente do Sol; no momento que alcanca o zénite, ele

indica o Sul.

Para Claval (2014), a partir do momento em que elementos topograficos notaveis tiverem sido
observados ou que a permanéncia das direcOes estelares tenha sido destacada, a orientacdo
demanda a aquisicdo de conhecimentos formalizados. Eles s&o explanados por meio de
discursos de natureza pedagogica. Conforme o autor, aprendemos a nos localizar a noite por
meio das constelacdes e dos planetas na esfera celeste de acordo com seu aparecimento regular.
Durante o dia, aprendemos a observar o movimento aparente do Sol, para avaliar a hora e a

direcdo que ele indica em funcéo da sua altura acima da linha do horizonte.

Ainda segundo Claval (2014), onde nenhum ponto de referéncia existe, como por exemplo em
alto mar, a orientacdo se torna possivel por meio do movimento aparente do Sol, planetas e
constelacGes. O autor alerta que infelizmente ndo € uma operacdo passivel de ser realizada a
qualguer momento, pois a Estrela Polar no Hemisfério Norte se encontra visivel somente a noite
e 0 Sol, frequentemente, se encontra coberto por nuvens. Dai a utilidade da bussola que assinala
o polo magnético da Terra localizado proximo ao Norte geografico ou astronémico. A diferenca
entre o Norte geografico e magnético € desprezivel quando as distancias percorridas se medem
em dezenas ou centenas de quilémetros. Por causa disso, algumas correcGes sao necessarias

quando os percursos sdo prolongados, como por exemplo a travessia oceénica.

Claval (2014) apresenta reflexdes interessantes quanto a socializagdo da orientagdo. Para o
autor, a mesma ndo se exprime somente por meio da aprendizagem ou do ensino - as
habilidades e os conhecimentos adquiridos nesse campo séo transmitidos de geracao a geracéo.
A socializacdo da orientagdo se manifesta pelos nomes dados aos lugares, o que torna possivel
sua mencdo e favorecem sua memorizagdo, principalmente por que perduram no tempo.

Segundo o autor, os toponimios (nome de montanhas, rios, referenciais naturais) constituem-se
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“num tapete espalhado no espaco” e exemplifica a maneira como os némades utilizam e
carregam os toponimios parcialmente em suas memorias ao se deslocar, “aplicando 0s mesmos
toponimios a todos os diferentes lugares em que pegam agua, que se reinem ou que se isolam”
(COLLIGNON, 1996; FREROT, 2010 apud CLAVAL, 2014, p. 19).

Os estudos realizados por Claval (2014), apontam que as sociedades atuais dispdem de métodos
para viver aos quais 0s seus membros conseguem se localizar, reconhecer e se dirigir aos seus
destinos. No século XXI, desenvolveu-se inimeras formas de sinalizacdo, placas, indicadores,
sinais e dispositivos de sinaliza¢do colocados em lugares conhecidos de modo que seja possivel
nomea-los. Além disso, o autor chama atencdo sobre a primeira Geografia para se
localizar/orientar que se faz pela oralidade entre os individuos utilizando parametros
linguisticos comuns como a fala, a explicacdo dada de forma oral sobre lugares e as direcdes a
se tomar a partir do conhecimento dos pontos de referéncia do local. A primeira Geografia é

necessariamente parte de qualquer cultura.

Ademais, Claval (2014) apresenta as ideias desenvolvidas pelo estudo da topofilia (amor pelos
lugares). Segundo Yi-fu Tuan (1960, apud Claval, 2014, p. 39 a 44), a topofilia é considerada
como o espaco onde 0s homens vivem e evoluem como esferas do intimo, do privado e do
familiar. De acordo com o autor, os homens evoluem para a primeira esfera correspondendo ao
meio proximo, dos vizinhos ou do quarteirdo e do bairro nas cidades. Para em seguida o
individuo expandir seu territdrio e se revelar pelo trabalho. Ou seja, para 0 autor o habitar é
também o local de trabalho no qual o espago conhecido pelo individuo amplia-se até o lugar
onde exerce seu labor. As relagcdes das pessoas, lugares e do ambiente de trabalho ocorrem de

acordo com as especificidades do lugar, por ser rural ou urbano.

Segundo Claval (2014), o espa¢o do domicilio é fundamental para o equilibrio psicolégico do
individuo em todas as suas fases de vida. Assim, as reacGes que as pessoas experimentam em
relacdo aos lugares em que vivem é inseparavel dos seres que ali se encontram. Contudo, 0
habitar, segundo o autor, ndo significa apenas dispor de um lugar onde se resguardar da

sociedade e onde viver sozinho ou em familia; é também levar uma vida social.

Entretanto, Claval (2014, p. 44) chama a aten¢éo para outra realidade dos dias atuais: a televiséo
e 0 cinema. Tais artefatos tecnoldgicos podem ampliar os horizontes de referéncia da maioria

das pessoas. Além desses, 0s Smartphones, a internet e as viagens sdo recursos para tecer novos
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lagos sociais. As populagdes “desterritorializam” e “reterritorializam” a partir de novas relagdes

sociais que podem ser presenciais ou virtuais.

2.4- Contribuic6es do pensamento Geografico Humanistico

Segundo Oliveira (2001), a Geografia Humanistica, a Geografia Fenomenolodgica ou Geografia
da Percepc¢éo buscam valorizar as experiéncias, 0s sentimentos, a intuicéo, a intersubjetividade

e a compreensdo das pessoas sobre 0 meio ambiente que habitam.

Serpa (2001) explica que o termo fenomenologia tem origem na palavra fendmeno e por sua
vez é gerada da expressdo grega fainomenon, que deriva do verbo fainestai e quer dizer
“mostrar-se a si mesmo”, “representado”. Tudo aquilo que, do mundo externo, se oferece ao

sujeito do conhecimento e por meio das estruturas cognitivas da consciéncia.

Em outras palavras, a Geografia Humanistica facilita a compreensao sobre o lugar, a paisagem,
0 proprio espa¢o ndo como algo para fora de nds, mas algo proprio das pessoas que vivenciam
esses lugares. Essa corrente Humanistica do pensamento Geografico surge no inicio do Século
XX e se propde a entender as relagdes entre o sujeito e 0 objeto, ou seja, aqueles que consideram
a perspectiva da experiéncia em seus estudos. Sao estudos focados sobretudo em incorporar 0

ponto de vista das pessoas que vivenciam os lugares, 0s espacos e as paisagens.

As contribuicdes do pensamento do gedgrafo Claval (2014), encontradas na secdo 2.3, sustenta
parte de seus estudos na teoria da Topofilia (amor pelos lugares) de Yi-FuTuan. Segundo Tuan
(1970), o estudo geografico da paisagem remete a um termo muito importante: a Topofilia -
que representa os lacos afetivos dos seres humanos com o meio ambiente imbuidos de
sentimentos como a afetividade e a confortabilidade. Em seu trabalho, Paul Claval destaca que
o0s gedgrafos negligenciaram a experiéncia geografica. As reflexdes obtidas por Claval (2014)
no trabalho de Tuan (1970) contribuiram para definir que o habitar vai além do lugar de viver
sozinho ou em familia, mas encontrar pessoas e levar uma vida social e de trabalho, que se

configuram na diversidade do habitar.

Assim, observa-se que as reflexGes sobre a Geografia Humanistica consideram a percepgéo
como atividade mental de interacdo do individuo com o0 meio ambiente por meio de
mecanismos perceptivos (visdo, audicdo, tato, olfato e paladar) e cognitivos (inteligéncia,

motivacdes, humores, conhecimentos prévios, valores, expectativas).
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No Brasil, os estudos sobre a Geografia Humanistica destacam-se a partir da década de 1970,
com varios trabalhos publicados nesta linha. Segundo Oliveira (2001), o interesse dos gedgrafos
em observar e estudar a percepcao das pessoas sobre seu meio ambiente estimulou a curiosidade
em compreender se a percepcdo geografica variava e de quanto; o que gerou aumento do
namero de pesquisas sobre o assunto. A traducao dos livros Topofilia e Espaco e lugar de Yi-
Fu Tuan, por Oliveira nos anos de 1980 e 1982, contribuiu para discussdes mais aprofundadas.

A Geografia Humanistica no Brasil teve como precursora a professora Livia de Oliveira. A
professora foi titular da disciplina de Geografia da UNESP de Rio Claro e faleceu em 2020,
mas deixou seu legado. Entre suas obras encontram-se artigos, pesquisas de mestrado e
doutorado no campo da percepc¢do da paisagem e cartografia infantil. Formacdo de grupos de
discussdo dessa temaética, além da organizacdo de seus trabalhos em forma de um livro sob o
titulo Percepcdo do Meio Ambiente e Geografia. A professora Livia de Oliveira obteve, ao
longo de sua trajetdria académica, premiacdes e reconhecimentos na Sociedade Brasileira de

Cartografia (SBC) e Unido Geografica Internacional (UGI) por seus estudos.

O trabalho de aprofundamento na obra de Yi-Fu Tuan e os estudos da obra de Piaget sobre a
cognicdo contribuiram com o interesse da professora Livia de Oliveira sobre a Percepc¢édo do
Meio Ambiente. Assim, a traducdo dos livros de Yi-Fu Tuan pela professora, além da

contribuicédo de outros autores estrangeiros, produziu a base da Geografia Humanista no Brasil.

A Geografia Humanistica no Brasil ancora-se por trés vertentes: uma ligada diretamente a linha
da professora Livia de Oliveira, relacionando a Percepcdo e Cognicdo do Meio Ambiente a
paisagem, ao lugar e a experiéncia; outra, que tem a Geografia Cultural sua principal orientacdo
e fonte de inspiracdo (grupo do Rio de Janeiro) e uma terceira que sao os estudos da interface
Geografia e Literatura (MONTEIRO, 2002, p. 242).

Nesse sentido, a professora Livia de Oliveira afirma que as contribuices da Geografia
Humanistica foram discutir muitos problemas filosoficos, enfatizando a categoria lugar, como
foco da afetividade e relagdo com o ambiente. Segundo a autora, no lugar se da a experiéncia.
Nele, Yi-fu Tuan assenta sua obra, contribuindo com os estudos geogréaficos nas interfaces dos

conhecimentos da Geografia Humanistica.



41

CAPITULO 3 — BREVE HISTORIA DA ASTRONOMIA NO CONTEXTO DA
GEOGRAFIA

“A ciéncia ndo é s6 compativel com a espiritualidade;

é uma profunda fonte de espiritualidade.”

Carl Sagan

Neste capitulo aborda-se, por meio de uma breve historia, a trajetoria da Astronomia e as
contribuicdes dessa para a Geografia, mais especificamente a cartografia escolar. Na se¢éo 3.1
e 3.2 apresenta-se um pouco da historia da Astronomia e alguns fragmentos historicos que
identificam o conhecimento da Astronomia antiga desenvolvida por algumas civilizagfes. Na

secdo 3.3 apresenta-se a historia e a evolugdo da ciéncia geografica.

3.1 Um pouco da Historia da Astronomia

Acredita-se que a humanidade sempre admirou e admira o céu, diurno ou noturno e os diversos
eventos astrondbmicos no passado remoto eram intrigantes para muitos, misto de curiosidade,
admiracgéo e temor. Dessa maneira, alguns estudiosos de mentes agugadas por perguntas em

varias partes do mundo foram incentivados a procurar por preceitos para respondé-las.

De acordo com Caniato (2011), a Astronomia esta ligada ao desenvolvimento do pensamento
humano. O autor relata que desde a Grécia antiga a explicacdo do mecanismo do universo
incentivou 0 homem a reunir tudo gque se sabia sobre a ciéncia do universo de forma a

impulsionar seu engenho criativo aliado ao seu conhecimento dos fendmenos.

O estudo dos astros, a regularidade de determinados eventos celestes e as alteracBes na
superficie terrestre no passado eram nitidos e percebiveis por mentes curiosas em compreender
a natureza e a sucessao desses eventos no planeta submetido as leis do universo. Impulsionados
pela curiosidade e por hipéteses trabalhadas, confirmadas ou refutadas ao longo de geracdes
disseminou-se os principios da ciéncia astrondmica. A Astronomia estuda os astros usando o
método cientifico que inclui: observar, modelizar, verificar, reajustar, aceitar ou refutar ideias

e pensamentos. (informagcdo verbal)®.

A observacdo e identificacdo de objetos celestes para a localizagdo espacial foram
impulsionadas por necessidades humanas de sobrevivéncia, cultura, economia, politica e

pesquisa cientifica. O aprimoramento desse conhecimento na vida humana ocorre a medida que

3 Palestra proferida pelo Prof. Dr. Roberto Boczko na VI SEITA, Bauru/S&o Paulo. 20 jan. 2020.
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se tem compreensdo de causas e consequéncias da posi¢do dos astros no céu. O conhecimento
da trajetdria diaria aparente do Sol, desde o seu nascer até o seu ocaso, determinou, a partir do
local de referéncia da pessoa, a regido do nascer do Sol como Leste e 0 ocaso como Oeste. No
periodo noturno, o nascer e por da Lua e de outros objetos celestes em destaque, tais como
planetas e constelacdes, foram também observados e identificados dia apds dia. Esses objetos
celestes visualizados constantemente por causa de sua regularidade na esfera celeste foram

mapeados desde a antiguidade permitindo a criacdo da carta celeste.

Oliveira e Saraiva (2004), em seu trabalho sobre a Astronomia antiga, relatam que os registros
astrondmicos mais antigos datam de 3000 a.C. e se devem aos chineses, babilénios, assirios e
egipcios. Naquela época os astros eram estudados com objetivos praticos, como medir a
passagem do tempo (calendarios), para prever a melhor época de plantio e de colheita ou com
objetivos mais relacionados a Astrologia, como por exemplo fazer previsdes do futuro ndo

tendo qualquer conhecimento das leis da natureza (Fisica).

3.2 Alguns Fragmentos Histdricos da Astronomia

O fascinio pelo estudo da Astronomia por diversas civilizagdes em tempos e lugares diferentes
no mundo revolucionou as nocBes e concepcdes astronémicas. A partir das observacgdes,
identificacGes, analises dos fendmenos astrondmicos e das contribuicbes de diversas
civilizacGes foi possivel compreender um pouco mais sobre a Terra e 0s astros. De acordo com
Boczko (1984) a Astronomia vem do grego Astron (astros) e nomos (lei) e aos poucos a

Astronomia constroi sua base cientifica apoiada nas leis fisicas da natureza.

Segundo Faria et al. (1987), o conhecimento da Astronomia pré-historica das civilizacdes
humanas é escasso pela insuficiéncia de registros sobre as atividades e conhecimentos desses
povos. Ademais, 0s poucos registros encontrados em pinturas rupestres, esculturas, tamulos,
gravacdes em pedras, artefatos e construcdes megaliticas datam de aproximadamente 50.000
anos atras. Existem gravacdes feitas em pedras de agrupamentos estelares como Pléiades, Ursa
Maior e Ursa menor, além de varios blocos de pedras orientados na dire¢édo do Sol como Carnac
(Franca) e Calanish (Escocia) que identificam com muita precisdo o nascer e ocaso do Sol
oferecendo indicios de que os povos pré-histéricos ja possuiam significativos conhecimentos

acerca dos movimentos do Sol, da Lua e das estrelas.
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Oliveira Filho e Saraiva (2004) identificam o conhecimento e a sabedoria da Astronomia antiga

desenvolvida por algumas civilizagGes da seguinte maneira:

e 0s Chineses a.C. sabiam a duracgdo do ano e usavam um calendario de 365 dias. Deixaram
registros em anotacdes precisas sobre cometas e meteoros desde 700 a.C. Mais tarde
observaram estrelas que agora chamamos de novas;

e 0s Babildnios, Assirios e Egipcios conheciam a duracdo do ano desde a época pré-crista
aproximadamente 3000 a.C.;

e 0s Maias, em parte do México e da América Central tinham conhecimento sobre o
calendario e os fendmenos celestes entre 200 d.C. e 900 d.C.;

e 0s Polinésios aprenderam a navegar por meio de observacfes celestes aproximadamente
200 a.C.;

e 0s Gregos atingiram o &pice da Astronomia no periodo de 600 a.C. a 400 d.C. e definiram
o0s primeiros conceitos de que a Esfera Celeste girava em torno de um eixo passando pela
Terra. Aproximadamente ha 200 anos da era crista os conceitos da Esfera Celeste para 0s
gregos eram de uma esfera de material cristalino, incrustada de estrelas, tendo a Terra no
centro. Desconhecedores da rotacdo da Terra, 0s gregos imaginavam que a esfera celeste
girava em torno de um ponto fixo no céu e consideravam esse ponto como uma das
extremidades do eixo de rotacao da esfera celeste; e

e 0s Celtas, 5000 a.C., evidenciaram o conhecimento astronémico antigo na forma de
monumentos como o Stonehenge feita de monolitos e que de acordo com Arquello e Neves

(1986) era um observatorio astrondmico na Inglaterra.

Nos estudos de Rosa (2012, p. 86-87), no que se refere a Astronomia na China, a observacédo
do céu era considerada muito importante. Os astrébnomos oficiais eram estimulados a
registrarem os fendmenos celestes utilizando-se de instrumentos como haste vertical, esfera
armilar, medidor de sombras, medidor de constelagdes, relogio d’agua, entre outros. A
Astronomia era importante para a confeccao do calendério e os chineses tinham uma concepgéo
do cosmos como um organismo que poderia ser afetado pelo comportamento dos homens. Os
chineses, de acordo com o autor, observaram e fizeram registros dos movimentos dos Unicos
cinco planetas (Mercurio, Vénus, Marte, Japiter e Saturno) conhecidos a época, porém com
outros nomes. Os conhecimentos dos astronomos chineses evoluiram por fazerem constantes
registros dessas observacdes por escrito produzindo uma base de dados significativa ao longo

do tempo. Estes astronomos identificaram e registraram varios fendmenos astrondmicos como
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eclipses do Sol e da Lua (720 a.C.), cometas (desde 613 a.C.), manchas solares (28 a.C.), além
de meteoros e meteoritos. Desde o século IV a.C. os chineses compilaram catalogos
sistematicos de estrelas e posteriormente reunidos no seculo 1V d.C. por Chen Cho em um mapa
estelar. Estes e outros estudos apresentaram o desenvolvimento dessa civilizagdo no passado e

hoje apresentam uma ciéncia apoiada em métodos.

No caso da Mesopotamia, segundo Rosa (2012, p. 66-67), os povos acreditavam que 0s astros
eram obra dos Deuses e influiam na vida atual e futura terrena. A observagéo constante da esfera
celeste era feita pelos sacerdotes com uma intencdo religiosa, mas também registravam a
posicdo dos astros de forma a fixar o calendario. Inicialmente o calendario lunar e depois o
movimento solar, pois, o calendario era importante para planejar as atividades agricolas e 0s
festejos religiosos das divindades. A observacdo continua da esfera celeste possibilitou o
registro de dados Uteis para antecipar movimentos planetéarios futuros, eclipses lunares e
solares. As observacdes sistémicas do ceu somada a utilizacdo da Matematica nas observacoes
da esfera celeste desenvolveram a Astronomia de posicdo?, mas os babil6nios ndo foram
capazes de dar um carater cientifico ao trabalho, limitando-se a determinar a influéncia dos
astros sobre as atividades humanas e a natureza. Nao houve uma explicacdo tedrica para 0s

fendmenos fisicos e meteoroldgicos.

Em seus estudos sobre a India, Rosa (2012, p. 93-94) revela que o desenvolvimento dos
conhecimentos matematicos na cultura indiana, nos tempos védicos e bramanicos, se deu
principalmente com a utilizagdo para fins religiosos, textos de geometria aplicada para ditar
regras técnicas e as instrucfes para a construcao de altares, piras para rituais de sacrificio e na
Astronomia de posic¢do. Segundo o autor, os Sulvasutras, no total de quatro anexos ao livro dos
Vedas foram escritos pelos sacerdotes Baudaiana (800 a.C.). O autor destaca que no periodo
Védico-Bramanico o grande interesse pela observacdo dos movimentos dos corpos celestes se
concentrava na confeccdo de calendario, utilizado tanto para fins religiosos quanto para
propdsitos econdmicos. A Astronomia hindu apoiava-se nas estrelas localizadas ao longo da

ecliptica, como referéncia para os movimentos do Sol e da Lua. O Rigveda® estabelecia a

4Astronomia de posicdo ou Astrometria é todo estudo que envolve a esfera celeste com suas aplicagfes como

determinacdo de todos os movimentos da Terra, das coordenadas de cada lugar, medida do tempo, posi¢do ou

orientagdo dos navegantes, posigdo dos planetas e das distancias das estrelas mais proximas”. (CANIATO, 2011,
.14-15).

E)Hé qugtro coleces de hinos: o Rigveda, o mais antigo poema recitado em honra de uma divindade; o Samaveda,

colecdo de canticos; 0 Yajurveda, recitacdo das férmulas necessarias para os sacerdotes realizarem suas tarefas

rituais; e o Atarvaveda, vinculado a correcédo de erros rituais. (ROSA, 2012, p. 90).
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duragéo do ano em 360 dias, dividido em 12 meses de 27 dias (segundo Yajurveda), ou de 28
dias (pelo Atarvaveda), prazo correspondente a trajetoria da Lua na eliptica formada por 27
constelacGes (Naksatra) ou por 28 - em ambos 0s casos, o total € menos 36 ou 44 dias para um
ano de 360 dias. Os hindus tiveram que acrescentar um més intercalado de 30 dias, mas nao
resolveram o problema das datas e das estacdes. Por volta de 100 a.C., adotaram o més de 30
dias adicionando-se um més extra a intervalos regulares para compensar o0s 5,25 dias faltantes

anualmente.

No que diz respeito a Astronomia do mundo islamico, Rosa (2012) apresenta uma teoria que
impulsionou o desenvolvimento de outras disciplinas como a Trigonometria. O foco da
Astronomia dado pelos mulgumanos era utilizar os movimentos dos Astros, do posicionamento
das estrelas e de outros fendmenos para fins religiosos e de culto, o que os levaram a observacéo
da esfera celeste regularmente para a preparacdo de tabelas e mapas astronémicos. Os
mulcumanos tinham interesse em multiplas aplicac@es praticas como a navegacao no indico, o
que facilitou a criacdo e fabricacdo de instrumentos de observacédo e de locais especializados
para a observacdo dos movimentos dos astros. A Astronomia foi considerada bela e nobre pelos

mulgumanos.

Segundo os estudos de Rosa (2012), a Astronomia arabe recebeu contribui¢es da hindu com a
obra Siddhanta, traduzida do sanscrito por Mohamed al-Fazari, filho de um especialista na
construcdo de astrolabio. Mas também receberam a influéncia grega com as traducdes das obras
dos astrénomos gregos Hiparco e Ptolomeu. Na opini&o de Taton (1957, apud ROSA, 2012, p.
250) os arabes fizeram mais que transmitir a Ciéncia, pois exerceram o espirito critico e
confrontaram os “conceitos gregos com as experiéncias”. Segundo o autor, a evolugdo da
Ciéncia é devedora do trabalho dos arabes de nao s6 traduzir, mas desenvolver “na Astronomia,
na Mecanica, na Quimica e na invencdo de instrumentos Uteis; na Medicina pelo

desenvolvimento dos primeiros hospitais”.

Horvath (2011) apresenta relatos sobre a Astronomia dos povos meso-americanos que
desenvolveram um conhecimento astrondmico influenciado pelos seus rituais religiosos e
funcionamento da agricultura. O destaque é dado ao povo Maia, que por possuirem um
calendéario exato conheciam o movimento de Vénus (tinham nocdo do aparecimento desse

planeta de um lado e outro do Sol em diferentes épocas do ano) e de Marte (incluindo seu




46

movimento retrogrado). De acordo com o autor, os Maias desenvolveram este conhecimento
por causa do conceito do zero na sua Matematica, conseguindo realizar calculos com precisdo
de varios fenémenos celestes, como os eclipses solares, por exemplo. Outro destaque
apresentado sdo os Teotihuacanos (México Central) que contribuiram notoriamente com a
orientacdo das piramides da cidade de Teotihuacan proxima & atual cidade do México. Os
Astecas desenvolveram uma Astronomia significativa, criaram um calendario de 18 meses,
dividiram o mundo em ciclos ligados a seus mitos e definiram seus afazeres diarios e a vida em

sociedade.

No que se refere aos povos indigenas no Brasil, a Astronomia, de acordo com Neves e Arguello
(1986, apud LANGHI, 2009, p. 34-35), era ensinada de geracao para geracao de forma oral e
por meio de rituais. O grupo Apinajé transmitia seu conhecimento por meio de um ritual que
comemorava a passagem do Sol de um hemisfério para outro. Segundo Queiroz et al. (2003,
apud LANGHI, 2009, p.191), as pesquisas em arqueoastronomia brasileira investigam a
possibilidade de informacdes identificadas em sitios arqueoldgicos sobre o conhecimento
astronémico de 7000 a 4000 anos atras. De acordo com Barreto (2001) foram identificadas, no
nordeste brasileiro, gravuras rupestres de cometas e meteoros de 4.400 anos atrés. Segundo o
autor, tais registros graficos demonstram as tradicfes da expressdo Nordeste, na regido do
Agreste e Itaquatiara ha cerca de 30.0000 anos a.C. transmitindo esse conhecimento pela

oralidade utilizando seus mitos e registros rupestres.

Conforme Barreto (2001, p. 81-94) a representacdo grafica de varios tipos de animais (répteis,
insetos), luas voadoras, estrelas cabeludas e astros explosivos em varias partes do mundo podem
representar mitos de temas astronémicos, como estrelas, planetas, Lua, Sol, eclipses, chuvas de
meteoros, cometas, bolidos e supernovas. O autor exemplifica os sitios arqueoldgicos de Matéo
e Serra Negra localizados em Palmeiras na Chapada Diamantina (BA) onde € possivel encontrar
a representacao de uma estrela cabeluda, o que definiria a passagem de um cometa. Em um sitio
arqueoldgico, no sertdo da Bahia datado de 1230 a.C., identificaram a figura de um cometa de
longa cauda, pintura de luas e estrelas e uma grade associada a contagem do tempo, supondo
se tratar de um calendario. Nos municipios de Triunfo e Buique em Pernambuco foram
encontrados registros de pinturas rupestres representando objetos e fenémenos astronémicos,
além de outras localidades no Brasil como Lapa do Janeldo em Minas Gerais e na regido de

Iraguara no estado da Bahia, onde foram encontradas pinturas rupestres.
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Para completar este estudo da breve historia sobre a evolugdo ocorrida na ciéncia astrondmica,
Faria et al. (2008) detalham um evento primordial para o avango da Astronomia: “a escrita”.
Conforme o autor, os fendmenos observados no céu conhecidos e registrados por varias
civilizacdes s6 foram possiveis ao longo de varias geracdes devido “a escrita”. A intervencao
da escrita permitiu a divulgacdo e o0 acesso ao conhecimento, a partir desses registros. Esse
avanco permitiu a humanidade realizar novas observacOes e descobertas em busca de novas

explicacOes para os fendmenos descritos.

As contribuicBes de pensamentos, ideias e possiveis hipoteses que foram pleiteadas, trabalhadas
e discutidas ao longo do tempo desenvolveram as nocdes e concepcdes da Astronomia. E
inegavel que essa ciéncia tem sua base estruturada em calculos matematicos, trigonometria
esférica, determinacdo de angulos, entre outros, e de principios da Fisica e da Metafisica. No
que diz respeito a metafisica; “a crengca em uma ordem transcendente a fisica ¢ a Unica razdo de
ser da teoria fisica” (DUHEM, 1908, apud LEITE, 2013, p. 311). Na cren¢a sempre presente
de que a teoria fisica possa aproximar-se progressivamente da realidade subjacente, os fisicos
trabalham e fazem progredir o conhecimento: “frequentemente a ilusdo inflama a atividade
humana mais que o claro conhecimento do objeto a perseguir” (DUHEM, 1989, apud LEITE,
2013, p. 59).

Segundo Leite (2013), em sua releitura de Duhem, do ponto de vista historico a Fisica nasceu
e sustentou-se sobre aspiracBes metafisicas que resultaram na construcdo de sistemas
cosmoldgicos determinados, somente com a evolugdo secular aos poucos a Fisica tornou-se
autdbnoma. Dessa maneira, a descricdo adequada do nascimento da Fisica tedrica enquanto
disciplina autdbnoma s6 foi possivel com a exposicdo das contribuicdes provenientes das mais
variadas teorias cosmoldgicas, pois, € do ventre das teorias cosmoldgicas que as teorias fisicas

vieram a luz.

De acordo com Oliveira e Saraiva (2004), os astronomos sabiam, ha milhares de anos, que o
Sol mudava sua posi¢do no céu ao longo do ano, se movendo aproximadamente um grau para
leste por dia. Dessa maneira, 0 tempo que o Sol demora para completar uma volta na esfera
celeste define um ano. O caminho aparente do Sol no céu durante o ano define a ecliptica (assim
chamada porque os eclipses ocorrem somente quando a Lua esta proxima da ecliptica). Os
autores esclarecem que a Lua e os planetas percorrem o céu em uma regido de dezoito graus

centrada na ecliptica, essa regido foi definida por Aristoteles como Zodiaco, dividida em doze
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constelagcbes com formas predominantemente de animais, mas atualmente as constelagdes
zodiacais sdo treze. Por causa dos efeitos da precessdo sofrida pela Terra, a ecliptica (a trajetoria
aparente anual do Sol pelos céus) atravessa uma décima-terceira constelacdo: Ofilco, versao
latina de Esculapio, o Deus grego da medicina. A reivindicacdo de Ofilico como constelacado
zodiacal entre Escorpido e Sagitario, entretanto, ndo se deve a precessao que so afeta as datas,
mas ao tracado do mapa celeste cléssico e, sobretudo, apds a divisdo arbitraria do céu em
constelacGes pela IAU (Unido Astrondmica Internacional). Seu nome vem do grego e significa
“o0 que sustenta a serpente”. De fato, essa constelagdo ¢ representada pela figura de Esculapio,
gue agarra com as médos uma serpente (a constelacdo de Serpens, em latim), com a cabeca em

direcdo ao oeste e a cauda ao leste.

Oliveira e Saraiva (2004) relatam que os astrbnomos da antiguidade utilizaram os agrupamentos
de estrelas como uma técnica para separar o céu em por¢des menores, identificando-as na forma
de figuras de pessoas, animais e objetos. No passado remoto sem a iluminacdo artificial, que
hoje compromete nossa visibilidade do céu noturno, podia-se vislumbrar entre 1000 a 1500
estrelas. Os autores acrescentam que as constelacGes identificadas na antiguidade eram
utilizadas para ajudar a identificar as estacdes do ano. Por exemplo, a constelacéo de Escorpido
é tipica do inverno no Hemisfério Sul, ja que em junho, julho e agosto ela é visivel durante a
noite toda. Ja Orion, é visivel durante a noite toda em dezembro, janeiro e fevereiro, tipica do
verdo no Hemisfério Sul. Conforme os autores, estudos histdricos constataram que 0s
historiadores suspeitavam que muitos dos mitos foram anexados as constelaces para ajudar os

agricultores a lembrar o periodo de plantio e colheita.

De acordo com Langhi (2016), a constelacdo envolve uma area no céu, onde tudo o que estiver
contido (estrelas e demais corpos celestes) naquele determinado setor celeste deve ser
considerado como parte daquela constelacdo, incluindo o personagem imaginario ou

mitoldgico.

Este breve estudo sobre as formas utilizadas pelos povos antigos para realizar suas observacgoes
do céu, os registros, as técnicas, 0s diversos instrumentos, a influéncia da Matematica e outros
conhecimentos do passado remoto que desencadearam hoje em outras areas do conhecimento
cientifico nos ajuda a compreender a interface da Astronomia com a Geografia. A evolugao da
Astronomia e seus feitos repercutem até os dias atuais. Conforme destacado por Rosa (2012, p.

19), o desenvolvimento da Ciéncia ndo deveria ser entendido como uma simples sucesséo de
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descobertas e ampliacdo de conhecimentos sobre fendmenos naturais, mas sim, como 0

desenvolvimento do pensamento cientifico e a utilizacdo da metodologia cientifica.

3.3 Uma Breve Contextualizacao Historica da Ciéncia Geografica

Na antiguidade, a Geografia estava no periodo de formac&o e ndo existia como ciéncia isolada;
estava ora combinada com a Historia ora com a Geometria e a Astronomia. Entretanto, a
prépria historia dessa ciéncia prova que essa delimitacdo € dificil, porque a Geografia nunca se
revelou completamente independente: na antiguidade encontramo-la estreitamente ligada a

ciéncia Matemaética, enquanto modernamente ela muito se aproxima das Ciéncias Sociais.

Este estudo sobre a breve histdria da Astronomia possibilitou conhecer mais sobre o surgimento
da Geografia e de suas possibilidades na interface com a Astronomia. Por sua vez, a Geografia
nasce entre duas ciéncias no passado, sendo de um lado a Matematica com os Ge6metras e do

outro a Astronomia.

Neste estudo optou-se por seguir uma sequéncia de nomes e seus feitos na Geografia
Matematica com a intencdo de compreender a breve historia da Geografia no passado. Segundo
Sobreira (2005, p. 28), Marinus de Tiro Século Il d.C., gedgrafo, cartografo e matematico
grego, fundador da Geografia Matematica, apresentou melhorias na construcdo de mapas e
desenvolveu um sistema de tabelas nauticas. Seu maior legado foi a determinacdo de uma
latitude e longitude a cada local utilizando um "Meridiano das Ilhas Afortunadas” como
meridiano zero e o paralelo de Rodes para medir a latitude. Ou seja, ele desenvolveu os
principios da coordenada geogréafica trabalhados pelos gregos ao projetarem a esfera celeste na

superficie esférica da Terra.

No que diz respeito a evolucdo da Geografia na histéria da ciéncia, Rosa (2012, p. 168-170)
esclarece que essa seguiu 0 desenvolvimento da Astronomia na aproximacao das pesquisas e
observagdes do Universo e da Terra. Os gregos foram os primeiros a criar a Geografia
Matematica, sendo essa dividida na fase descritiva pelos estudos cartograficos de Anaximandro
que preparou um mapa da regido habitada da Terra; por sua vez, Hecateu de Mileto (550-476
a.C.) escreveu sobre a Geografia da Asia, do Egito e Império Persa no qual preparou um mapa-
mundi; e Herodoto de Halicarnasso (490-425 a.C.) em suas viagens fez registros historicos,
culturais e antropoldgicas e dados geograficos das ilhas gregas, Asia menor, Palestina e Egito.
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Segundo Rosa (2012, p. 168-170), Estrabdo (63-19 a.C.) teve o0 maior destaque na Geografia
descritiva ao escrever o “Tratado de Geografia”, uma obra minuciosa com cerca de 17 volumes
com créditos as informacdes de Homero. Seu trabalho, para a época, foi considerado pioneiro
no estudo de rochas petrificadas, conchas fossilizadas e a teoria de que a terra firme poderia se
elevar ou baixar em relacdo ao nivel do mar. Para comprovacao de seus estudos foram utilizadas
conchas fossilizadas em determinadas areas evidenciando que essas poderiam ter sido o fundo
do oceano. Estrabdo também propds a hipdtese que os vulcbes eram valvulas de escape de
seguranca da Terra defendendo que a superficie terrestre poderia sofrer constantes
transformacoes. A obra de Estrabdo foi a Unica da Geografia da Antiguidade até os dias atuais.
O autor esclarece que as pesquisas de Estrabdo, apesar de dar o enfoque cientifico, foram

fragmentarias, desconexas e especulativas.

Rosa (2012, p. 168-170) acredita que a Geografia Matematica teve trés ilustres representantes:
Eratdstenes, Hiparco e Ptolomeu. Eratdstenes de Cirene (275-195 a.C.), diretor da biblioteca de
Alexandria, dedicou-se a Historia, Poesia, Gramatica, Matematica, Astronomia e Geografia.
Dentre seus feitos destaca-se a sua mais famosa realizagéo que foi a medigéo da circunferéncia
da Terra usando o arco do meridiano situado entre as cidades de Alexandria e Siena (Assud), a
distancia entre estas cidades era de 800 km. Segundo o raciocinio desenvolvido por Eratostenes,
a circunferéncia terrestre é divisivel por 360 graus, conhecido a extensdo de um grau em
estadios (unidade de medida de comprimento usada na Grécia correspondente a 600 pés)
bastaria multiplica-la por 360 para conhecer o comprimento de sua circunferéncia. Desse modo,
a disténcia entre as duas cidades era de cinco mil estadios. Na cidade de Siena, no solsticio de
verdo, ao meio-dia, o Sol ndo projetava a sombra. Por outro lado, ao Norte Alexandria
projetava-se uma sombra que correspondia a um angulo entre 0 gnomo e os raios solares de
1/50 de quatro angulos retos, o que correspondia a circunferéncia da Terra de 250 mil estadios
egipcios, depois alterada por alguma razédo para 252 mil estadios ou 37 mil Km (39.941 km ¢ a
circunferéncia polar da Terra). Eratostenes também elaborou um mapa do Mundo das llhas
Britanicas até o Ceildo (Sri Lanka) e do mar Céaspio até a Etidpia, apoiado em célculos de
latitudes e longitudes e também screveu “A Medi¢ao da Terra”, na qual trata da distancia dos
tropicos e dos circulos polares. E ainda, mais um dos seus feitos extraordinarios para a ciéncia

foi ter atribuido a Lua a ocorréncia de marés.

Ainda, segundo Rosa (2012, p. 168-170), o trabalho de Eratostenes foi superado mais tarde por

Hiparco. Conforme o autor, Hiparco revolucionou a Geografia Matematica colocando-a em um
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novo patamar. Consta que Hiparco foi defensor da observacgao astrondmica para a determinagéo
geogréfica de um lugar na superficie terrestre, em que priorizava o rigorismo metodoldgico na

determinacéo das coordenadas geograficas, tornando-se pioneiro na Cartografia Matematica.

A Geografia Matematica atingiu maior importancia quando Claudio Ptolomeu escreveu um
tratado chamado “Geografia”, uma tentativa de mapear o mundo conhecido contendo textos de
inimeros lugares, com suas latitudes e longitudes utilizando a projecdo cénica. Sua obra esta
reunida em oito livros: o primeiro e o Ultimo sdo resumos de Cartografia, os outros seis sdo
descritivos, contendo muitos mapas, relatos e observagdes de viajantes. O segundo e terceiro
s&o sobre a Europa, o quarto sobre a Libia e o quinto sobre a Asia Ocidental (Asia Menor e
regido sirio-arabe). Além disso, Rosa (2012, p. 168-170) relata que a Geografia Matematica se
esgota na civilizacdo grega com a obra de Ptolomeu e nos séculos seguintes os relatos de
viagens, os guias de itinerarios, 0s resumos, registros e compilaces se sucederam, mas sem

avanco cientifico.

Segundo Christofoletti (1985), a origem das coordenadas geogréaficas abordada na Geografia
nasce da concepc¢ao de que ao construir um sistema de coordenadas esféricas para a abobada
celeste os astrdnomos gregos transportaram as coordenadas esféricas e projetaram este sistema
no globo terrestre, 0 que originou o sistema de coordenadas geograficas na superficie com a

definicdo da posicéo por latitudes e longitudes.

De acordo com Caniato (2011), a esfera celeste ndo passa de uma entidade puramente
geométrica e abstrata e que suas aplicagbes se resumem a Astronomia de posi¢do ou
Astrometria. A Astronomia de Posicao ou Astrometria, estuda a esfera celeste como o papel de
fundo, para determinar todos os movimentos da Terra, determinar as coordenadas de cada lugar,
medir o tempo, determinar a posic¢ao ou orientagdo dos navegantes, determinar as posi¢oes dos

planetas e suas Orbitas e determinar as estrelas mais proximas.

Conforme Baulig (1948, apud CHRISTOFOLETTI, 1985, p. 59), foi na primeira metade do
século VI que Anaximandro de Mileto construiu a primeira carta do “mundo”. Além disso, de
acordo com Mourao (1987), Mileto foi o primeiro a descobrir a “obliquidade ecliptica” e foi
um dos primeiros a introduzir, na Antiga Grécia, o uso do “Gnomon”, utilizado para a medicao
do tempo. Descoberta essa, aperfeicoada com a invengdo do quadrante Solar para leitura do

tempo Solar verdadeiro por Eudoxus (480-355 a.C.).
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Em contrapartida, a Geografia humana expande-se com o imperialismo e se consolida no século
XIX. Este novo rumo dado a Geografia aproxima seus estudos das ciéncias sociais. Entretanto,
verifica-se que além de ser dividida em inimeras disciplinas, sua ambiguidade ainda se
apresenta em duas vertentes: Geografia fisica, ligada as ciéncias naturais e a Geografia humana,

ligada as ciéncias humanas ou sociais.

Para Maguelniski e Foetsch (2019), a Geografia enquanto ciéncia institucionalizou-se apenas
no século XIX. Os autores relatam que as caracteristicas naturais de nosso planeta, o clima e a
vegetacdo, bem como a localizacdo geogréfica e o estudo da organiza¢do humana eram temas
postulados desde os tempos antigos nas discussdes de estudiosos e fildsofos. Diante disso, a
Geografia escolar no século XXI desenvolve os principios da orientacdo geografica,
coordenadas geograficas, as causas e as consequéncias das estagdes do ano, entre outros temas
apoiados nas nogoes e concepgdes astrondmicas.

Os conceitos e concepgdes da Astronomia sdo pré-requisitos ao aprendizado da Cartografia,
Climatologia, Hidrografia, Biogeografia e na Cosmografia Geogréafica no ensino basico. Desse
modo, a interlocucao da Astronomia e da Geografia torna-se primordial para o desenvolvimento

dos estudos da Geografia Fisica.

A Cosmografia Geografica, de acordo com Sobreira (2005), € um campo da Geografia que
estuda a interface entre os conhecimentos terrestres e os celestes e lhes atribui significancia
geogréfica, além de analisar as relacbes humanas e naturais com o Espaco Sideral e suas

consequéncias para a sociedade e a natureza.

Subentende-se, de acordo com Sobreira (2005), que no ensino basico desenvolve-se a
cosmografia Geogréfica, pois, conceitos, nogoes e habilidades da Astronomia em sistemas de
referéncia sdo a base para a localizacdo e a orientacdo geografica. Estes principios da
Astronomia servem de sustentacdo para todo o desenvolvimento de temaéticas trabalhadas no
contexto da Geografia escolar levando em consideracdo que a anélise do espaco terrestre esta

intimamente conectada as leis fisicas da natureza.

3.4 Um pouco da historia do Grupo de Estudo e Divulgacdo de Astronomia Intercampi
GEDAI do CEFET/MG e seu papel na comunidade em geral

O GEDAI tem inicio em 2009 com a proposta de um grupo de professores na unidade do
CEFET de Timdteo com um projeto, chamado Astronomia no Vale do Ac¢o, coordenado pelo
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professor Diniz. A transferéncia de Diniz em 2013 da unidade de Timoéteo para Belo Horizonte
contribuiu para o repasse da coordenacdo do grupo Astronomia no Vale do Aco para outro
profissional da equipe de Timoteo. Na unidade do CEFET de Belo Horizonte, o professor Diniz
faz parte de um grupo de professores da coordenacdo de ciéncias. Em seu trabalho como
docente atua orientando estudantes do ensino técnico integrado na participagdo da OBA —
Olimpiada Brasileira de Astronomia e torna-se parceiro do professor Maia, também pertencente

a equipe de ciéncias e apaixonado pelo tema.

O interesse e paixdo dos professores Diniz e Maia pelo ensino da Astronomia conduz a
idealizacdo, desenvolvimento e a¢fes concretas junto a equipe de professores da coordenacgédo
de ciéncias concomitante com a formacdo do Grupo de Estudos e Divulgacdo de Astronomia
Intercampi intitulado GEDAI (em 2014). O nome do grupo, de acordo com o professor Diniz,
provém do interesse de reunir pessoas interessadas em estudar e divulgar Astronomia nos varios
campi da instituicdo. O fascinio do professor Maia pela saga dos filmes de ficcdo cientifica
“Star Wars” cujos personagens “JEDI” sdo defensores da forca da luz e combatentes da
escuridao incentivou os dois integrantes a pensar uma sigla (GEDAI) que tivesse 0 mesmo som
de JEDI. O inusitado é que por disseminar o projeto de extensdo as coordenacdes de ciéncias
nas unidades de Timdteo e Curvelo, entre outras unidades, ocorre a integracdo desses diversos
campi do CEFET/MG e respectivos coordenacdes. Assim, a proposta do GEDAI intercampi foi
se concretizando. O nome GEDAI com a letra “I” no final representa o termo inter (interagao)
entre os campi. A partir da integracdo de outras unidades do CEFET-MG a proposta do GEDA,
0 projeto de ensino e divulgacdo ampliou-se para as demais unidades e respectivas

coordenacdes de ciéncias e comunidade em geral.

Desta forma, o GEDAI tornou-se um programa de extensdo comunitaria do CEFET/MG
formado por diversos projetos de extensao que acontecem em varios campi da instituicdo. Por
meio desse projeto, 0 GEDAI promove atividades de ensino e divulgacdo de Astronomia

voltadas a capacitacdo do grupo e & comunidade em geral.

De acordo com a proposta do grupo, um dos objetivos € o investimento na capacitagdo dos
membros, além da oferta de formacgdo para professores interessados. Sendo assim, a partir de
2014, o GEDAI-CEFET/MG solicitou as secretarias de Educacdo Municipal e Estadual de Belo

Horizonte que divulgasse o curso “Primeiros Passos em Astronomia” para professores de varias
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areas, dando énfase a formacdo continuada de professores da rede publica ofertada pelo
CEFETE/MG.

O curso Primeiros Passos em Astronomia seleciona professores de diversas areas que se
adequam ao perfil, destacando o interesse, a formacdo e projetos desenvolvidos em suas
respectivas escolas. O grupo GEDAI-CEFET/MG investe na capacitacdo de outros
profissionais com a formagé&o continuada em Astronomia, levando em consideracao a interface

com varias areas.

O GEDAI-CEFET/MG, com o intuito de divulgar a ciéncia e promover um ensino para a
conservacgdo e prote¢cdo do meio ambiente, realizou em 2014 uma parceria com o Parque
Estadual da Serra do Rola Moca. O espaco conta com uma infraestrutura adequada ao ensino
da Astronomia em conjunto com o espaco fisico natural do parque.para observacédo astronémica
devido a altitude adequada para a visao do céu, além do distanciamento da polui¢do luminosa
do centro de Belo Horizonte.

O curso Primeiros passos em Astronomia desenvolve informacdes basicas sobre o tema com
momentos de reflexdes, aulas dialdgicas e pratica da Astronomia observacional. A formacéo
da Astronomia observacional para os participantes contribuiu para enriquecer a proposta, pois
0 grupo montou parcerias com outras instituicdes possibilitando oportunidades de acesso a
astronomia instruida na pratica. Essa rede de parceria entre 0 GEDAI e ex-participantes do

Curso primeiros passos promove visitas as escolas interessadas.

Os estudantes da rede publica tém acesso a informacdo e a pratica da Astronomia Observacional
junto ao GEDAI-CEFET/MG, o que permite um momento significativo em suas vidas, além de
contribuir para sua formacdo. Para os estudantes, as palestras sobre o tema Astronomia e a

Astronomia Observacional configuram uma chance Unica de incentivo e divulgacao da ciéncia.

De acordo com o professor Diniz, o projeto “Terca Astronomica” do GEDAI a partir de 2016
oferece as comunidades interna e externa uma programacao mensal de palestras nas areas de
Astronomia e Cosmologia. Segundo relata o professor Diniz, “as palestras sdo realizadas nos
auditérios principais dos campi | e Il do CEFET-MG. Os palestrantes convidados,
pesquisadores de destaque em suas areas de atuacdo, trazem importantes temas em linguagem
de divulgacgéo cientifica. Esta abordagem aproxima a ciéncia e a tecnologia do publico do

projeto, composto por estudantes da educagé@o basica e da graduacédo, por professores e por
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pessoas com interesse pela ciéncia. Na sequéncia das palestras, acontecem as atividades de
observacdo astrondmica. Por meio de telescopios, o pablico tem a oportunidade de observar as
crateras da Lua, os planetas do Sistema Solar e alguns aglomerados de estrelas. Com estas
atividades, o “Terca Astrondmica” também se consolidou como um importante espago de
observacgdo astrondmica na regido metropolitana de Belo Horizonte. Devido a Pandemia da
Covid-19, em 2020, o projeto foi realizado de modo totalmente virtual. As palestras foram
realizadas no formato de lives e as atividades de observacdo foram substituidas por
apresentacdes de astrofotografos. Ao longo das sete palestras realizadas, tivemos um
acumulado de 3459 visualiza¢Ges no YouTube, resultando em uma média de 494 visualizacBes
por evento. Em 2021 seguiremos no formato virtual, até que as condicGes sanitarias permitam

a volta para o formato presencial.”.

Cabe destacar que as unidades do CEFET de Contagem, Curvelo, Leopoldina, Timoteo e
Varginha compde o intercampi do GEDAI desenvolvem outros projetos relacionados a

Astronomia de acordo com suas particularidades.
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CAPITULO 4 - METODOLOGIA DA PESQUISA

A utilizac&o de métodos cientificos ndo € da al¢ada exclusiva da ciéncia, mas nao ha ciéncia sem o
emprego de métodos cientificos.
Marconi e Lakatos

Neste capitulo, apresenta-se os procedimentos metodoldgicos utilizados para a realizacdo da
pesquisa, incluindo as referéncias sobre o contexto da pesquisa; 0s instrumentos de coleta de
dados; os critérios para escolha dos participantes da pesquisa; 0s instrumentos e estratégias para

a producdo dos registros e as etapas de analise dos dados.

Esta pesquisa segue uma abordagem qualitativa. Segundo Deslauriers (1991, p. 58), em uma
pesquisa qualitativa, o conhecimento do pesquisador é parcial e limitado, o objetivo da amostra
¢ produzir informacgdes aprofundadas e ilustrativas, “seja ela pequena ou grande, o que importa
¢ que ela seja capaz de produzir novas informagdes”. Portanto, preocupa-se, com aspectos da
realidade que ndo podem ser quantificados, centrando-se na compreensdo e explicacdo da
dindmica das relagdes sociais. Para Quirino (2017, p. 2), o0 método qualitativo busca explicar
“o porqué das coisas”, revelando o que deve ser feito sem quantificar os valores e nem se

submeter a prova de fatos, pois os dados ndo sdo mensuraveis.

Esta pesquisa caracteriza-se como exploratoria e descritiva ha medida em que se procura
investigar o conhecimento prévio, os facilitadores e dificultadores da aprendizagem
significativa de estudantes sobre nocOes e concepgdes de localizacdo, orientacdo espacial e
astrondmica dos estudantes e como esses se utilizam da localizagéo espacial para se orientarem
astronomicamente. A pesquisa exploratoria proporciona “maior familiaridade com o problema,
com vistas a torna-lo mais explicito” e a pesquisa descritiva tem por objetivo descrever as
“caracteristicas de uma determinada populacao ou fenomeno.” (GIL, 2018, p. 26). Conforme
Marconi e Lakatos (2019, p. 298) a pesquisa descritiva objetiva descrever as caracteristicas de
uma populacdo, ou identificar caracteristicas de um grupo tais como: idade, sexo, nivel de

escolaridade, nivel socioeconémico.

Esta pesquisa busca identificar o perfil do estudante, o conhecimento prévio do estudante e o
conhecimento apds as atividades (nogdes, conceitos e habilidades), por meio de um
planejamento antecipado apoiado no objetivo geral e objetivos especificos para propor uma

metodologia capaz de conduzir o levantamento e a coleta de dados. De posse dos dados fez-se
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a analise e discussdes para compreender as particularidades do objeto pesquisado com

informacdes relevantes a pesquisa.

Esta pesquisa caracteriza-se também como um estudo de caso, que de acordo com Yin (2015)
€ uma pesquisa empirica que investiga um fendmeno contemporineo (o “caso”) em
profundidade e em seu contexto de mundo real (no contexto de uma instituicao, de uma escola,
de um curriculo, de um evento, de um grupo, ou de uma pessoa), especialmente quando 0s
limites entre o fenémeno e o contexto ndo séo claramente evidentes. A investigacdo do estudo
de caso pode contar com multiplas fontes de evidéncia (livros, documentos, registros,
observacao direta do pesquisador) para orientar a coleta e analise de dados. E a observacao

direta serve como fonte de evidéncia para fazer a pesquisa de estudo de caso.

Para Costa et al. (2013) o estudo de caso é um método especifico de pesquisa de campo que
investiga os fendmenos exatamente como eles ocorrem, sem qualquer intervencao significativa
do pesquisador (observagéo direta). Portanto, para esses autores, o estudo de caso refere-se a
uma andlise detalhada de um caso especifico, supondo que € possivel o conhecimento de um

fendmeno a partir do estudo minucioso de um unico caso.

De modo semelhante, Franco (1990, p. 4) entende que o estudo de caso se propde a retratar o
comportamento de um grupo particular e busca analisar as relagcdes de um determinado objeto
de estudo. O “caso” se constitui em uma instancia escolhida para investigar a realidade
concreta. Segundo o autor, no estudo de caso o pesquisador ndo parte de esquemas rigidos, deve
estar atento as novas categorias que emergem na interacao concreta que se estabelece entre o
investigador e a instancia estudada. Dai a necessidade de fontes de investigacdo diversificadas:

documentos, diretores, professores, alunos, entre outros.

A pesquisadora utilizou-se de estratégias de estudo de caso por ser precedida por planejamento
auxiliada por um referencial tedrico e pelas caracteristicas do caso a ser estudado e todas as
acOes desenvolvidas no processo da pesquisa. Dessa forma, os estudantes do 1° ano do Ensino
Técnico Integrado do CEFET-MG - Campus |, participantes da pesquisa, se constituiram em

uma instancia provocadora e uma possivel fonte de evidéncias para esta proposta de estudo.

Segundo Costa et al. (2013), o estudo de caso no contexto de mundo real solicita a
familiarizacdo da pesquisadora com o universo a ser investigado. O primeiro passo, entéo,

consistiu-se em uma revisao da literatura disponivel buscando o embasamento tedrico em que
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foram selecionadas fontes bibliogréficas para desenvolver as etapas da investigacdo e elaborar
0s instrumentos de pesquisa, em seguida, iniciou-se a coleta de dados por meio da aplicagéo de
questionarios e as observacdes da pesquisadora durante a Pré-atividade, o primeiro e segundo

momento das aulas dialogicas reflexivas e pratica e a Pds-atividade.

Ap0s a realizacdo da coleta de dados, seguiu-se as orientacdes propostas por Bardin (2016) para
a anélise de contetido. A etapa da analise do questionario pré-atividade e pds-atividade seria
essencialmente para verificar se os indicadores das categorias (perfil do estudante,
conhecimento prévio e aprendizagem significativa) de fato respondem aos objetivos propostos.
Nesta pesquisa, 0s instrumentos para coleta de dados foram os questionarios Pré-atividade e
Pds-atividade. Posteriormente, os dados foram tabulados e categorizados para entdo proceder-

se a analise.

Para analisar os dados coletados utilizou-se a analise de contetdo de Bardin (2016), que utiliza
um conjunto de técnicas de “analise das comunicagdes” que utiliza procedimentos sistematicos
e objetivos para interpretar e descrever mensagens escritas. Neste caso, tais mensagens foram
interpretadas nas respostas dos estudantes nos questionarios Pré e Pos-atividade. Segundo
Bardin (2016), a pré-anélise é a primeira etapa da organizacdo da analise, por meio dela o
pesquisador comeca a organizar o material para que se torne Util a pesquisa. Por sua vez, o
tratamento dos dados, a interpretacdo e a inferéncia levam em consideracdo um ndmero maior
de questdes dissertativas. Os dados foram tabulados, categorizados e expostos em quadros e
tabelas. Para a anlise e discussdo dos dados foram utilizados os pressupostos tedricos baseados
na teoria da aprendizagem significativa de Ausubel, segundo Moreira (1998); na imagem da
cidade de Lynch et al. (1960) e na Geografia pratica de Claval (2014).

O fendmeno investigado pela pesquisadora focou o conhecimento prévio por parte dos
estudantes relativos as noc¢des, concepc¢des e habilidades de localizacdo e orientacdo espacial
terrestre e astrondmica no seu cotidiano e como aprendem sobre este conhecimento. Para tanto,

foi feita inicialmente uma reviséo bibliogréafica sobre o tema.
Da Revisdo Bibliogréafica

A revisao bibliogréfica consistiu na escolha de palavras-chave e posterior busca por artigos em
base de dados cientificas. Foi realizada uma busca com as palavras-chave “localizagao e

orientagdo espacial”, “orientacdo astrondmica” sempre combinadas com “aprendizagem” e
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“ensino médio” no portal de peridodicos da CAPES e no portal da UFSCAR-SP - em periodico
editado no formato eletronico e de livre acesso da RELEA (Revista Latino-Americana de
Educacao em Astronomia) no periodo de 2010 a 2018 em que foram selecionadas publicagdes
com afinidade com o tema da pesquisa. Os trabalhos selecionados foram os que de alguma
forma faziam uma interface com o tema desta pesquisa, ou seja, com as areas de conhecimento

da Astronomia e da Geografia.

Esta investigacdo envolveu também um estudo sobre o conhecimento prévio e a aprendizagem
significativa dos estudantes no ambiente escolar por meio de questionario Pré-atividade, aulas
dialdgicas reflexivas e pratica, além do questionario Pds-atividade. Para compreender como
ocorre a aprendizagem sobre a localizacdo, orientacdo espacial e orientacdo astrondmica de
estudantes no ambiente escolar e no cotidiano de sua vida, esta proposta de pesquisa buscou
apoio na teoria da aprendizagem significativa de Ausubel segundo Moreira (1999, 2012) e nos
artigos de Machado (2013) e de Silveira e Mendonca (2015) apresentados na revisdo
bibliogréafica desta dissertacdo. Os pesquisadores desenvolveram suas analises e a consisténcia
do trabalho de Ausubel sobre a aprendizagem significativa no contexto da sala de aula e no dia
a dia da grande maioria das escolas.

As contribui¢des do trabalho de Lynch et al. (1960) foram pertinentes na perspectiva das
cidades e sobre a possibilidade de mudanca. A importancia do aspecto de formas, disposicao
espacial, funcionalidade e organizacdo das cidades também foram significativas durante a
analise sobre as noc¢des e concepcdes dos estudantes em relagdo as referéncias espaciais na
cidade. De acordo com esses autores, a cidade é complexa mediante sua dimensdo em
quildmetros quadrados, sua imagem, os referenciais de localizacdo e orientacao utilizados pelos
cidaddos, seu design, entre outras peculiaridades. As teorias desenvolvidas por esses autores

auxiliaram na analise das respostas dos estudantes aos questionarios Pré e Pds-atividade.

Esta pesquisa, além de dialogar com as ideias e principios desenvolvidos no trabalho sobre a
imagem da cidade de Lynch et al. (1960) também utilizou as reflex6es de Paul Claval (2014) e
suas contribuicdes com a Geografia como pratica: habilidades e saberes empiricos. De acordo
com as reflexdes do autor, a Geografia é constituida de praticas e habilidades fundamentais na
vida cotidiana dos individuos e grupos. O autor considera que a Geografia resulta das
experiéncias vivenciadas no mundo, ou melhor, das experiéncias nos espacos e lugares. Em

parte de seu trabalho, Claval (2014) aprofunda sua analise na perspectiva de que a Geografia
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serve para orientar os homens em lugares terrestres e nos espacos. As reflexdes propostas pelo
autor quanto a aprendizagem da orientacdo permitem analisa-la como um assunto que néo é
meramente individual quanto ao reconhecimento de itinerarios ja percorridos e na utilizacdo de
pontos de referéncias e de marcadores distantes. Segundo Claval (2014), dependemos de nossa
capacidade de memorizacao para nao nos perdermos, € completa: “¢ imitando os antepassados

que a crianga aprende os elementos do ambiente que deve memorizar”.
Do Caminho Burocratico

Ap0s a elaboracdo do projeto de pesquisa, 0 mesmo foi protocolado na secretaria do Programa
de Pds-Graduacdo em Educacdo Tecnoldgica - PPGET do Centro Federal de Educacéo
Tecnologica de Minas Gerais - CEFET-MG para anéalise e avaliacdo pelos pareceristas do

programa de pds-graduacao.
Da Revisdo do Projeto

Apbs a avaliacdo dos pareceristas, a pesquisadora realizou a devida revisdo acatando as
sugestdes apresentadas e procedeu-se as correcdes que se fizeram necessarias no projeto de

pesquisa.
Do Encaminhamento do Projeto

Realizadas as devidas corregdes, o0 projeto de pesquisa foi enviado ao colegiado do PPGET para
avaliacdo. Apos aprovacao do projeto de pesquisa pelo colegiado do PPGET, o mesmo foi
cadastrado na Plataforma Brasil.

Do Cadastramento na Plataforma Brasil

Apos a aprovacdo do projeto de pesquisa pelo colegiado do PPGET do CEFET-MG realizou-
se 0 cadastro na Plataforma Brasil. O projeto foi encaminhado ao Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) do CEFET-MG juntamente com os questionarios Pré e Pés-atividade (APENDICES A
e B, respectivamente); o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (APENDICE
C); o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) (APENDICE D) e o cronograma

para execucgéo das etapas.

O projeto de pesquisa foi aprovado em 19 de agosto de 2019 pelo CEP sob o codigo CAAE

15056819.1.0000.8507 e a pesquisa seguiu as etapas apresentadas no cronograma.
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Das solicitacOes de autorizagdes

Ap0s a aprovacgdo do projeto de pesquisa pelo CEP foi solicitada a Diretoria do CEFET-MG
autorizacdo para a realizacdo da pesquisa com estudantes de duas turmas dos cursos técnicos
da instituicdo. Obtida a autorizacéo, foi contatado o departamento de Histéria e Geografia para
solicitar a colaboragdo de um professor de Geografia, o departamento de Biologia para solicitar
a colaboracgé@o de um professor de Biologia e com a Coordenacdo de Ciéncias no sentido de se
obter a colaboracéo de dois professores de Fisica que fossem membros do GEDAI-CEFET/MG.

Da Apresentacdo do Projeto aos Professores Colaboradores

Foi realizado o convite aos professores colaboradores para apresentacdo da pesquisadora e
esclarecimentos em relacdo a proposta da pesquisa. Apds a apresentacdo foi solicitado, aos
professores colaboradores de Geografia e Biologia, permissao para ter acesso as turmas, bem

como ficou acertado a logistica desse acesso.

Aos professores de Fisica integrante do GEDAI/CEFET, foi solicitado que nos encontros com
0s participantes da pesquisa fosse feito um didlogo com os mesmos de forma a ambienta-los a
pratica que seria desenvolvida e que pudessem deixar 0 momento o mais descontraido para que
a criatividade pudesse aflorar. Esse momento foi denominado como “aula dialogica reflexiva”

sobre os temas “Terra-Sol” e “Carta Celeste-Astronomia observacional”.

Do Contato com os Participantes da Pesquisa

Foi agendado com os professores colaboradores de Geografia e Biologia, das turmas de 1° ano
de Mecanica e 1° ano de Mecatronica, a realizagdo do primeiro contato com os estudantes, em
setembro de 2019, para apresentacdo da proposta de pesquisa aos estudantes e professores,
esclarecimentos sobre o TALE e o TCLE, disponibilidade de horario, defini¢do e detalhamento
do calendario e etapas do desenvolvimento da pesquisa. Nesse primeiro encontro ficou
agendado com o0s possiveis participantes da pesquisa um segundo encontro quando seria
recolhido o TALE, o TCLE, e a aplicacdo do questionario Pré-atividade aos estudantes que
tivessem devolvido o TALE e o TCLE devidamente assinados com a autorizagdo dos
responsaveis legais e concordando em serem participantes da pesquisa. Ao final desse encontro
ficou acertado, com os 17 estudantes que devolveram o TALE e o TCLE devidamente
assinados, o terceiro encontro para a realizacdo da Atividade 1 pela manha e da Atividade 2 a

noite, do mesmo dia.
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Dos Participantes da Pesquisa

Os participantes foram 17 estudantes do 1° ano dos cursos técnicos integrados de Mecanica e
Mecatronica, com idade de 15 e 16 anos, sendo, 11 do género masculino e seis do género
feminino. Dos 17 estudantes, 13 sdo moradores da cidade de Belo Horizonte, dois de Contagem,

um de Nova Lima e um de Santa Luzia no estado de Minas Gerais.

Da Construcéo dos Questionarios e Validacao

Os questionarios Pré e Pos-atividade foram elaborados seguindo as orientacGes de Marconi e
Lakatos (2008), levando em considerag&o o conhecimento prévio dos estudantes de acordo com
a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel e as questdes norteadoras desta pesquisa.
Apbs a elaboracéo, os questionarios foram validados com cinco estudantes ndo pertencentes ao
grupo de participantes da pesquisa, mas com perfil correlato a estes estudantes. Para controle
foi solicitado aos respondentes que anotassem o tempo médio para respondé-lo. Ap6s anélise
das respostas dos questionarios Pré e Pds-atividade alguns itens foram revisados e adaptados
para melhor entendimento. Os instrumentos de coleta de dados foram elaborados em formato
impresso com perguntas dissertativas e no questionario Pré-atividade sobre o perfil do estudante

algumas questdes foram dicotomicas.

A pesquisa estruturou-se em trés categorias de analise, sendo: categoria 1- analise do perfil dos
estudantes; categoria 2 - o conhecimento prévio dos estudantes e a categoria 3 - a aprendizagem
significativa dos estudantes. O questionario Pré-atividade foi construido com 17 questdes que
foram assim distribuidas: perfil do estudante (oito questdes); o conhecimento prévio sobre
localizacdo e orientacdo espacial (sete questdes); orientacdo astrondmica (uma questdo) e de

manifestacdo da opinido (uma questéo).

Nas questdes relativas ao perfil do estudante, elaborou-se oito perguntas com o objetivo de
identificar e conhecer o perfil dos estudantes participantes da pesquisa: género; idade;
formacdo; etnia; local de residéncia e distancia percorrida até a escola; qual rede de ensino

cursou o ensino fundamental e com quem reside (pais, parentes, amigos, etc.).

Os questionamentos apresentados no questionario Pré-atividade foram elaborados e pensados
com o objetivo de verificar o conhecimento prévio do estudante quanto as concepcées, nogoes
e habilidades sobre localizacéo e orientacéo espacial no bairro, na escola e na cidade. O mesmo

ocorreu com relacdo a questdo elaborada sobre orientacdo astrondmica em que se abordou as
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nogOes e habilidades dos estudantes no seu dia a dia. Por fim, na questdo sobre a opinido dos
participantes o objetivo era obter sugestdes e contribuigdes que pudessem enriquecer a

proposta.

Nas questdes sobre o conhecimento prévio do estudante, em relacédo as nogdes e concepgdes de
localizagdo e orientacdo espacial, elaborou-se nove questdes, assim distribuidas: sobre
localizagéo e orientacdo em seu bairro (duas questdes); sobre localizacdo e orientagdo em sua
escola (duas questdes); no espaco de sua cidade (duas questdes). Para verificar se o estudante
utiliza os aplicativos digitais para se localizar/orientar (uma questdo). Sobre a utilizagdo da
orientacdo astrondmica para se localizar (uma questdo) e para manifestacdo de livre opinido

(uma questao).

No questionario Pds-atividade elaborou-se 12 questdes referentes a aprendizagem do estudante
a partir das atividades desenvolvidas (Atividade 1- “Movimento Terra-Sol” e Atividade 2-
“Carta Celeste-Astronomia observacional”). O objetivo das questdes foi identificar possiveis
contribui¢des das aulas dialogicas e atividades tedrico-praticas na aprendizagem dos estudantes
relativas ao tema trabalhado. Nas questdes buscou-se identificar: se os estudantes modificaram
a forma de se localizarem/orientarem no seu Bairro e na sua escola, sua percepcdo de
localizag&o/orientacdo espacial em sua cidade, a percepcdo de novos pontos de referéncia, se
conseguiam relacionar seus métodos de geolocalizacao usando a orientacdo astrondémica e 0s
Pontos Cardeais, bem como a necessidade de conhecimento basico de geolocalizacdo com os

aplicativos digitais geoespaciais (GPS).

As questdes, 11 e 12 do questionario Pds-atividade continham um espaco para manifestacdo da
opinido dos estudantes sobre a proposta relacionada a localizacdo e orientacdo espacial e

astrondmica.
Da Aplicacgéo dos Questionarios

Questionario Pré-atividade

No primeiro encontro para a entrega do TALE e do TCLE a pesquisadora aplicou o questionario

Pré-atividade aos estudantes que concordaram em participar da pesquisa.

Questionario Pos-atividade
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Transcorrido sete dias ap0s as atividades 1 e 2, a pesquisadora aplicou o questionario P6s-
atividade e entregou aos estudantes uma carta de agradecimento pela participacdo e
contribuicdo com a pesquisa. Nessa carta 0s estudantes foram convidados a assistirem a defesa

da dissertacéo.

Das Atividades

Em horérios pré-definidos e agendados com os participantes da pesquisa e com os professores
colaboradores foram desenvolvidas a aula dialdgica reflexiva e prética.

Atividade 1 - “Terra-Sol”

Apo6s aplicacdo do questionario Pré-atividade e analise das respostas dos estudantes foi
solicitado ao professor colaborador F1, integrante do GEDAI/CEFET, uma abordagem
dialdgica reflexiva sobre o tema “Terra-Sol” com os estudantes participantes da pesquisa com
0 objetivo de discutir nogdes, concepcdes e habilidades de localizagéo e orientagdes espacial e

astrondmica.
Atividade 2 - “Carta Celeste e Astronomia Observacional”

Apo0s a atividade 1 - “Terra/Sol” foi solicitado ao professor colaborador F2, integrante do
GEDAI/CEFET, uma abordagem dialdgica reflexiva sobre o tema “Carta-Celeste/Astronomia
Observacional” com o objetivo de discutir e demonstrar de forma pratica a observagdo a olho
nu, o uso do telescopio e do laser para observacdo do céu no sentido de enriquecer nogoes,

concepcdes e habilidades de localizacdo, de orientacdo espacial e de orientagdo astrondmica.

Da Tabulacéo dos Dados

Da pré-atividade

De posse dos questionarios respondidos realizou-se a leitura das respostas dos participantes
dispondo os dados em tabelas e quadros. Procedeu-se a tabulagdo dos dados de acordo com as

Categorias 1 e 2 e na sequéncia realizou-se a analise.
Da pés-atividade

Da mesma forma, procedeu-se a leitura das respostas dos participantes no questionario

dispondo os dados em tabelas e quadros e na sequéncia realizou-se a analise da Categoria 3.

Dos Registros e das Observacgoes
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Somados a esses dados, acrescentou-se 0s registros das observagdes da pesquisadora ao longo
das atividades. No terceiro encontro com os participantes e membros do GEDAI-CEFET/MG
pela manha e a noite no momento da aula “dialogica reflexiva” da atividade 1 - “Terra -Sol” e
atividade 2 - “Carta-celeste/Astronomia Observacional” a pesquisadora procedeu as anotacoes

relativas ao envolvimento, reacgoes, participacao, colaboracdo e falas dos estudantes.
Da Anélise dos Dados

Os aspectos significativos das nocBes e concepcdes de localizacdo, orientacbes espaciais e
astrondbmicas investigadas levaram em consideracdo o problema e objetivos da pesquisa.
Seguindo as orienta¢des propostas por Bardin (2016) as categorias foram construidas apoiadas
na revisdo bibliografica. Todos os dados foram obtidos por meio dos questionarios Pré-
atividade, antes da aula dialdgica reflexiva e pratica e o questionario Pos-atividade apds a aula
dialdgica reflexiva e prética respeitando o intervalo de uma semana para aplicar o questionério
Pds-atividade. As observagdes e anotagdes realizadas pela pesquisadora ocorreram durante o
terceiro encontro entre os estudantes e professores colaboradores no periodo da manha e a noite

referente a aula dialdgica reflexiva e pratica.
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CAPITULO 5 - RESULTADOS E DISCUSSOES

“Vocé nunca sabe que resultados virdo da sua a¢do. Mas se vocé ndo fizer nada, nao

existirdo resultados. ”

Mahatma Gandhi

Neste capitulo, apresenta-se a analise dos dados e os resultados do estudo. Nas se¢fes5.1e 5.2

serdo apresentadas as analises dos dados coletados a partir das respostas dos estudantes

participantes aos questionarios Pré-atividade sobre o perfil do estudante e seu conhecimento

prévio. Na secdo 5.3 as respostas dos estudantes ao questionario poés-atividade sobre a
aprendizagem significativa do estudante; além de observacGes da pesquisadora.

Apresentagéo

Os dados coletados nos questionarios aplicados na pré-atividade e pdés-atividade foram
analisados com base no referencial teérico e na revisao bibliografica selecionada com o

propdsito de construir argumentacao relevante que respondesse 0s objetivos da pesquisa.

Os estudantes envolvidos na pesquisa foram investigados sobre sua percepgdo sobre
localizagéo, orientacdo espacial e orientagdo astrondmica em seu dia a dia. Para isso foi
implementado um questionario Pré-atividade para compreender o conhecimento prévio do
estudante sobre o tema aplicado em seu dia a dia, localizacao/orientacdo no bairro, na sua escola
e na sua cidade. Com base no conhecimento prévio dos estudantes foi oportunizado momentos
com aulas dialdgicas reflexivas e préaticas por meio das Atividade 1 - Terra/Sol e Atividade 2 -
Carta celeste/Astronomia Observacional sobre o tema. Apds esses momentos foi aplicado o
questionario Pds-atividade, por meio do qual o estudante demonstrou sua percepcao, nogéo,

conceitos e habilidades relacionadas ao tema.

A implementacdo dessa técnica de questionérios, Pré e Pds-atividade, para coleta dos dados
teve como meta gerar resultados a partir dos significados do fenémeno estudado, ou seja, 0 que
mudou em termos de nogdo, concepgdo e a¢Oes para os estudantes; e as consequéncias dessas
acOes para a realidade na qual os estudantes estdo inseridos. A amostragem foi submetida a

analise de conteudo com base nos conceitos de Bardin (2016).

Analise dos Resultados

5.1 Categoria 1 — Questionario Pré-atividade - Perfil dos estudantes
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Os participantes dessa pesquisa fazem parte de um grupo de estudantes do 1° ano do curso
técnico integrado de Mecénica e Mecatronica do CEFET-MG - Campus |, unidade de Belo

Horizonte.
NuUmero de participantes

Participaram da pesquisa 17 estudantes voluntarios. Os estudantes que aceitaram participar da
pesquisa manifestaram interesse pela proposta e sobre o tema localizacdo e orientacéo espacial
terrestre por meio da orientacdo astrondmica. O que corrobora com a releitura da teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel por Moreira (1999) que apresenta as condi¢Oes para a
ocorréncia da aprendizagem. Conforme a teoria, uma dessas condigdes para a aprendizagem

significativa € o interesse ou predisposicao do estudante ou aprendiz diante do assunto ou tema.
Idade, Género e Raca dos participantes

Os estudantes participantes da pesquisa tinham idade de 16 e 17 anos, correspondendo a faixa

etaria do 1° ano do ensino técnico integrado.
A Tabela 1 apresenta a raca dos estudantes participantes da pesquisa.

Tabela 1 — Raca/Cor dos Estudantes

Raca Numero de Estudantes
Branco 10
Pardo 06
Negro 01
Indigena 0
Amarelo 0
N&o quero declarar 0
Total 17

Fonte: dados da pesquisa

Conforme mostrado na Tabela 1, constata-se o predominio de brancos no grupo, sendo 10
estudantes brancos, seis pardos e um negro. Nao houve estudantes das racas indigena e amarelo.
Essa diferenca de raca ndo foi objeto de estudo neste trabalho, entretanto, é um elemento que

aponta uma realidade que podera ser discutida em futuros trabalhos de pesquisa.
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A Tabela 2 apresenta o género dos estudantes participantes da pesquisa.

Tabela 2 - Género dos estudantes

Género Numero de Estudantes
Masculino 11
Feminino 06
Outros 0
Prefiro nao responder 0
Total 17

Fonte: dados da pesquisa

De acordo com os dados da Tabela 2, verifica-se o predominio de estudantes do sexo masculino,
sendo 11 do sexo masculino e seis do sexo feminino. Nos demais géneros ndo houve nenhum
estudante. Essa diferenca no nimero de estudantes do sexo masculino e feminino ndo foi objeto
de estudo neste trabalho, entretanto, ¢ um elemento que aponta uma realidade que podera ser

discutida em futuros trabalhos de pesquisa.

Tabela 3 - Cidade de Residéncia

A Tabela 3 apresenta as cidades de residéncia dos estudantes participantes da pesquisa.

Cidades NuUmero de Estudantes
Belo Horizonte 14
Contagem 01
Nova Lima 01
Santa Luzia 01
Total 17

Fonte: dados da pesquisa

Os dados da Tabela 3 mostram que 14 estudantes residem na cidade de Belo Horizonte e que

apenas 3 estudantes sdo moradores da regido metropolitana.



69

A Tabela 4 apresenta a distancia real do bairro de residéncia do estudante & escola e a distancia

percorrida estimada pelo estudante.

Tabela 4 - Distancia real do bairro de residéncia a escola e a estimada pelo estudante

Distancia (km)

Distancia (km) da

Cidade Regiéo Bairro da residéncia a residéncia a escola Numero de
escola estimada pelo estudante estudantes
BH Norte Caicara 07 07 01
BH Norte Caicara 07 2,7 01
BH Norte Candelaria 20 Né&o respondeu 01
BH Oeste Cardoso 13 N&o respondeu 01
Nova Lima  Centro Cariocas 20 20 01
BH Oeste Diamante 12 N&o respondeu 01
BH Norte Dona Clara 13 N&o respondeu 01
Contagem Centro Eldorado 10 Nao sei 01
BH Norte Jaragua 12 N&o respondeu 01
BH Oeste Milionarios 11 10 01
BH Norte Piratininga 20 20 01
BH Norte Santa Cruz 12 07 01
Santa Luzia Leste Sdo Benedito 22 N&o respondeu 01
BH Norte Séo Cristdvao 09 05 01
BH Leste Séo Gabriel 17 18 01
BH Sul Séo Pedro 07 4.7 01
BH Norte Vila Cléris 20 20 01
Total 17

Fonte: Google maps e dados da pesquisa

A Tabela 4 apresenta a distancia real e a distancia estimada pelos estudantes de sua residéncia

a escola. Segundo Lynch et al. (1960), na maior parte das vezes a nossa percepc¢do da cidade

ndo é integra, mas sim bastante parcial, fragmentada e envolvida noutras referéncias.

Observou-se, pelos dados apontados na Tabela 4, que quatro estudantes registraram a distancia

real, sete estudantes ndo registraram, dois aproximaram com relagdo a distancia, quatro

registraram pouca aproximacdo com a distancia real percorrida da residéncia a escola.
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Os avancos do século XXI, como o aprimoramento da Internet, do geoprocessamento espacial,
dos aplicativos para Smartfhones e a representacao virtual do espaco terrestre ampliaram a visao

espacial dos estudantes auxiliando na forma/cao da imagem mental da cidade e regides.

De acordo com Chaves (2011), a introducdo da web e a diversidade de aplicativos geoespaciais
como o GoogleEarth demonstram a importancia da espacialidade no contexto de vida dos
cidaddos urbanos e os mapas séo manifestados com ferramentas de comunicagdo atuais e de
sentido no cotidiano das pessoas. A partir dos dados apresentados na Tabela 4, constata-se que,
para a maioria dos estudantes a distancia da residéncia & escola ndo foi considerada uma
referéncia relevante, além disso o estudante pode ter desenvolvido outra base de referéncia do

espaco e do trajeto que realiza diariamente.

Segundo a teoria de aprendizagem de Ausubel, a aprendizagem por subordinacdo ocorre quando
0S novos conhecimentos potencialmente significativos adquirem significados para o sujeito que
aprende por processo de ancoragem cognitiva e interativa com algum conhecimento prévio
relevante existente em sua estrutura cognitiva. Dessa maneira, pressupde-se que, para muitos
estudantes esse conhecimento ndo faz sentido ou por vezes ndo é relevante saber a distancia

percorrida diariamente da sua residéncia a escola.

A partir dos dados apresentados na Tabela 4, infere-se que o conhecimento prévio dos
estudantes da distancia de sua residéncia até a escola estd de acordo com as ideias de Claval
(2014) e da Geografia Humanistica de Oliveira. Os autores relatam que as experiéncias sobre o
espaco sdo pessoais e Unicas de cada individuo. Tais experiéncias sdo baseadas em vivéncias,
em conversas com familiares e amigos sobre o percurso para escola, o uso de aplicativos, por

uma pergunta ja feita em algum momento de vida, entre outros fatores.
A Tabela 5 apresenta a Rede de ensino proveniente do estudante.

Tabela 5 - Rede de Ensino

Rede de Ensino proveniente Numero de Estudantes
Rede Municipal 06
Rede Estadual 05
Rede Privada 06
Total 17

Fonte: dados da pesquisa
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A partir dos dados apresentados na Tabela 5, observa-se que 11 estudantes séo provenientes da
Rede de Ensino Publica, sendo seis da rede Municipal e cinco da rede Estadual. Os demais, seis

estudantes, s@o provenientes da rede privada.
5.2 Categoria 2 — Questionario Pré-atividade - Conhecimento Prévio dos Estudantes

Com base nos dados coletados no questionario Pré-atividade, anotagdes e observacbes da
pesquisadora, foram analisadas as noc¢des, conceitos e concepgdes de localizacao e orientagdo
no bairro, na escola e na cidade e se o estudante faz uso da localizacéo e orientacdo espacial e

astrondmica no seu dia a dia.

Para se localizar no espaco, o individuo precisa saber onde se encontra num determinado lugar
da superficie terrestre. Do ponto de partida, o individuo identifica pontos de referéncia que
podem ser: objetos socioculturais (monumentos e marcos), constru¢ées humanas (residéncias,
comércio, indastrias, parques, pracas, entre outros) e elementos naturais da paisagem
(montanhas, floresta, rio, lagos, entre outros). Assim, definido o ponto de partida e os pontos
de referéncia o individuo sera capaz de se orientar no espaco de forma segura e precisa.

Para aprofundar este estudo, serdo diferenciados os conceitos de orientagdo astrondmica e
localizacdo espacial do senso comum para o conhecimento cientifico, que engloba as

necessidades desenvolvidas na Cartografia.

Conforme citado por Scherma e Ferreira (2011), a orientacdo envolve a capacidade de se
deslocar no espaco terrestre a partir do posicionamento do individuo em relacdo a regido
considerada nascer (Leste) e ocaso (Oeste) do Sol. A localizacdo determina a posi¢do de um
elemento ou objeto de um sistema de coordenadas conhecido. Toda a localizacdo espacial é
relativa e deve ser estabelecida em relacdo a alguma referéncia ou ponto inicial, para determinar
a direcdo, a distancia e o posicionamento do objeto. O ponto de referéncia estabelece uma linha
baseada entre o observador e esse ponto. Além do proprio corpo como referéncia, também foi
estabelecido os elementos da natureza como pontos referenciais para se orientar e se localizar,

tais como o Sol, a Lua e as Estrelas; sendo um dos métodos de orientacdo mais antigo.

Na Questdo 9 do questionario Pré-atividade, os estudantes foram perguntados como se
localizam e se orientam espacialmente em seu bairro. O Quadro 1 apresenta de que maneira 0s
estudantes se localizam e orientam no seu bairro. Por se tratar de uma questdo dissertativa, o

estudante apontou mais de um ponto de referéncia.
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Quadro 1- Localizagdo/orientacéo espacial no seu bairro

De que maneira se localiza e se orienta Frequéncia
Pontos Comerciais 14
Avenidas e ruas 14
Casa (Sua residéncia e de conhecidos) 02
Aplicativos Digitais 02
Né&o sabe 02

Fonte: dados da pesquisa

Conforme as informacdes apresentadas no Quadro 1, os estudantes indicaram que se localizam
e se orientam no seu bairro utilizando com maior frequéncia os pontos comerciais, avenidas e
ruas. Poucos estudantes utilizam sua residéncia ou de conhecidos e os aplicativos digitais. Os
dados apresentados refor¢cam a proposta de Claval (2014) sobre os estudos da Geografia a partir
da posicédo do lugar, vivéncias e experiéncias construidas pelo individuo ao longo da vida em
espacos geograficos e lugares. Segundo o autor, a percepcao espacial é construida a partir de
experimentac@es do individuo no lugar que vive e do espaco geogréfico. Os escritos de Lynch
et al. (1960) dialogam com essa afirmacdo ao indicar que todo cidaddo possui numerosas
relacBes com algumas partes da sua cidade e a sua imagem estd impregnada de memdrias e
significacbes. Certamente, verifica-se que os estudantes possuem dominio espacial do territério
onde vivem e sdo capazes de identificar com tranquilidade os pontos de referéncia mais

utilizados no seu dia a dia.

Na Questdo 10 do questionario Pré-atividade, os estudantes foram perguntados sobre quais 0s
pontos de referéncia no seu bairro eles utilizam para se localizar/orientar. O Quadro 2 apresenta
os pontos de referéncia utilizados pelos estudantes para se localizarem/ orientarem no seu
bairro. Por se tratar de uma questdo dissertativa, o estudante indicou mais de um ponto de

referéncia.
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Quadro 2 - Pontos de referéncia no bairro

Pontos de referéncia no Bairro Frequéncia
Pontos comerciais (Shopping/lojas) 16
Pracas 06
Avenidas 04
Escola 02
Igreja 01
Poliesportivo 01
Posto de Gasolina 01

Fonte: dados da pesquisa

Conforme os dados apresentados no Quadro 2, observa-se que 0s pontos comerciais (shoppings
e lojas) e pracas séo utilizados com maior frequéncia, seguido por avenidas. As escolas, igrejas,
ginasios e postos de gasolina com menor frequéncia. Segundo Lynch et al. (1960) todo cidadéo
possui numerosas relacdes com algumas partes da sua cidade e a sua imagem esta impregnada
de memorias e significagdes. De acordo com o0 autor, esses espagos comerciais identificados
com maior frequéncia sdo considerados referéncias como lugar de convivéncia. Seguramente,
estes lugares desenvolvem significados afetivos e de prazer considerados pelos jovens

estudantes como espacos para encontros com seus pares.

Na Questdo 11 do questionario Pré-atividade, os estudantes foram perguntados como se
localizam e se orientam espacialmente em sua escola. O Quadro 3 apresenta as referéncias
utilizadas pelos estudantes pesquisados para se localizarem/orientarem em seu ambiente
escolar. Por se tratar de uma questdo dissertativa, o estudante indicou mais de um ponto de

referéncia.
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Quadro 3 — Localizacé&o/Orientacéo em sua escola (CEFET/MG - Campus I)

Referéncias em sua escola Frequéncia
Numero da sala 11
Pontos conhecidos (portaria, campo, entre outros) 08
Hall, escadas, andares e corredores. 07
Indicacdo da sala (proximo) 02
Conhecimento Empirico 01

Fonte: dados da pesquisa

Com base nas informacdes do Quadro 3, identifica-se que o niUmero da sala e pontos conhecidos
(portaria, campo, entre outros) séo utilizados pelos estudantes com maior frequéncia para se
localizarem/orientarem em seu ambiente escolar; seguido por hall, escadas, andares e
corredores. Em seguida, com menor frequéncia, utilizam a indicacdo da sala e o conhecimento
empirico (senso comum). Esses dados dialogam com as ideias de Lynch et al. (1960) quanto a
relacdo que o individuo constr6i com o espago em que Vive e circula, esses espagos tornam-se
pontos de referéncia carregados de significagcdes. De acordo com o0s autores, a imagem de um
ambiente organizado d&, a quem o possui, um sentido importante de seguranca. Tal fator, pode
estabelecer uma relacdo harmoniosa entre o individuo e o mundo exterior; além de trazer
significado e sentido familiar. Isso € o inverso do medo provocado pela deriva da desorientacéo.
Pressupde-se que, a maior frequéncia apontada pelos estudantes, o nimero da sala, envolve o
espacgo onde o0s estudantes passam maior tempo desenvolvendo suas atividades escolares. Por
sua vez, os lugares de circulacdo sdo considerados tanto para transitar para varios lugares no
prédio da escola, como também para descanso e encontros sociais. Ou seja, reforca a ideia da

relacdo do individuo com o lugar carregado de significacoes.

Na Questdo 12 do questionario Pré-atividade, foi perguntado aos estudantes quais pontos de
referéncia utilizam para se localizar/orientar espacialmente dentro de sua escola. O Quadro 4
apresenta 0s pontos de referéncia na escola mais utilizados pelos estudantes pesquisados. Por

se tratar de uma questdo dissertativa, o estudante indicou mais de um ponto de referéncia.
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Quadro 4 - Pontos de referéncia na escola (CEFET/MG - Campus I)

Referéncia Frequéncia
“Bosque” 07
Quadras/Ginasio/Campo de futebol 07
Hall (Entrada) 06
Refeitorio/Bandejao 06
Rango do Rei 06
DEMAT 05
Salas 05
Numero da sala 02
Biblioteca 02
Laboratorios 02
Auditorio 01
Escadas 01
Diretoria 01
Portaria 01
Conhecimento Empirico (Senso comum) 01
Grémio 01
Lojinha 01

Fonte: dados da pesquisa

Os dados do Quadro 4 mostram que os pontos de referéncia em destaque utilizados pelos
estudantes dentro da escola (CEFET-MG - Campus I) sdo o “Bosque”, 0 campo de futebol, as
quadras e o ginasio. Seguidos por hall (entrada), o refeitorio/bandejao e a lanchonete “Rango
do Rei". Os demais pontos de referéncia sdo utilizados com menor frequéncia. Pressupde-se
que os espacos identificados pelos estudantes com maior frequéncia séo relevantes e atrativos
aos mesmos por serem espacos de convivio social, praticas esportivas, relacbes culturais
(intercdmbio entre estudantes visitantes), lugares para encontros, bate-papo, descanso,
distragdes e alimentagdo. Ou seja, os dados do Quadro 4 dialogam com as ideias de Lynch et
al. (1960) ao sugerir que o ambiente caracteristico € legivel e ndo oferece apenas seguranca,

mas também intensifica a profundidade e a intensidade da experiéncia humana. Certamente, a
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ideia do ambiente referido pelos autores esta relacionada a lugar, representando um micro
espaco de convivéncia. A partir dessa ideia, infere-se que os estudantes se orientam e se
localizam na escola por meio de referéncias que consideram relevantes e significativas nos
espacos de maior convivio social. Assim, a percepcao espacial do estudante na escola tem uma

caracteristica relevante quando se trata de suas experiéncias sociais.

Quanto a construcdo desses referenciais no espaco escolar pelos estudantes pressupde-se,
segundo a teoria da aprendizagem de Ausubel, ter ocorrido a aprendizagem afetiva que é
resultante de sinais internos de satisfacdo, alegria e prazer ou de sentimentos de
descontentamento, ansiedade e dor provocados por esses locais identificados pelos estudantes

como pontos de referéncia no ambiente escolar.

Na Questdo 13 do questionario Pré-atividade os estudantes foram perguntados como se
localizam e se orientam em sua cidade. O Quadro 5 apresenta as referéncias utilizadas pelos
estudantes pesquisados para se localizarem/orientarem em sua cidade. Por se tratar de uma

questdo dissertativa, o estudante indicou mais de um ponto de referéncia.

Quadro 5 — Localizacdo/Orientacéo do estudante na cidade

Formas de se localizar/orientar na cidade Frequéncia
Bairros 07
Avenidas e Ruas 05
Pontos Turisticos ou Populares 05
Aplicativos Geoespaciais/GPS 04
Regides 03
Pontos Comerciais (Lojas e Shopping) 02

01

Escolas que conhece

Fonte: dados da pesquisa

A partir dos dados do Quadro 5, observa-se que os estudantes destacaram que as formas de se
localizar/orientar na cidade com maior frequéncia foram os bairros, seguidas por avenidas e
ruas, pontos turisticos ou populares e pela utilizacdo de aplicativos geoespaciais. Os demais
referenciais sdo utilizados com menor frequéncia. Com base em suas respostas pode-se inferir
que os estudantes apresentaram um conhecimento do espaco da cidade de acordo com as

vivéncias e as experiéncias que desenvolveram ao longo do tempo por circularem nesses



77

espacos dos bairros, conhecendo as ruas e avenidas e construindo um mapa mental da cidade

em que vivem.

Segundo Claval (2014), a Geografia resulta das experiéncias que temos do mundo, vivéncias e
experiéncias construidas ao longo da vida nos espacos geograficos e lugares onde circulamos.
O autor esclarece que habitar ndo significa apenas dispor de um lugar onde se resguardar da
sociedade e onde viver sozinho ou em familia. E também encontrar pessoas, levar uma vida
social. A primeira esfera corresponde ao meio préximo, aquele dos vizinhos acessiveis nos
paises de habitat dispersado, das aldeias na maioria das regides do interior, ou do quarteirdo e

do bairro nas cidades.

De fato, as ideias de Claval (2014) dialogam com os dados do Quadro 5 em que se verifica o
quanto é relevante a indicacdo dos espacos de pertencimento pelos estudantes na cidade para se
localizarem/orientarem. A indicacdo do lugar onde habita e, posteriormente, o que chamou de

“primeira esfera” mostra uma ligacdo entre os espacos por onde circulam e a vida social.

Ainda, de acordo com as respostas dos estudantes, identificou-se que os aplicativos
geoespaciais sao pouco utilizados para se localizar/orientar na cidade. Entretanto, dois

estudantes que utilizam o GPS responderam que “ndo conhecem pontos de referéncia espacial”.

PressupBe-se que esses estudantes conhecem parte do espaco da cidade de forma virtual por
meio de aplicativos de geolocalizacdo, esses dados dialogam com os estudos de Lynch et al.
(1960) quando os autores revelaram, em sua obra, que na maior parte das vezes a percep¢do da
cidade pelo individuo ndo é integra, mas sim bastante parcial, fragmentada, envolvida noutras
referéncias. Segundo os autores, considera-se relevante o estudo da imagem mental que os
cidaddos tém da cidade. Os autores concentram-se na espacialidade e na qualidade visual

particular: a aparente clareza ou legibilidade da paisagem citadina.

Na Questdo 14 do questionario Pré-atividade, os estudantes foram perguntados quais pontos de
referéncia da sua cidade sdo utilizados para se localizar/orientar espacialmente. O Quadro 6
apresenta os principais pontos de referéncia da cidade indicados pelos estudantes. Por se tratar

de uma questdo dissertativa, o estudante indicou mais de um ponto de referéncia.
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Quadro 6 — Pontos de referéncia utilizados para se localizar/orientar espacialmente na

sua cidade
Pontos de Referéncia Frequéncia
InstituicGes de Educacio (CEFET/MG, UFMG, PUC) 07
Pracas (Sete, Estacdo, Raul Soares) 06
Comeércio (Shopping, Mercado Central, Lojas) 06
Areas Turisticas (Parque Municipal) 02
Avenidas (Amazonas, Brasilia) 02
Regido (Pampulha, hospitalar) 02
Rota dos 6nibus 01
Aeroporto da Pampulha 01
Igrejas 01

Fonte: dados da pesquisa

Conforme os dados apresentados no Quadro 6, observa-se que 0S marcos mais importantes
destacados pelos estudantes como pontos de referéncia foram as instituicdes de ensino mais
conhecidas na cidade de Belo Horizonte (PUC-MG, UFMG e CEFET-MG), seguidos por

pracas e comércios. Os outros pontos de referéncia sdo utilizados com menor frequéncia.

Os referenciais identificados pelos estudantes, de modo geral, se aproximam das ideias
desenvolvidas por Lynch et al. (1960) as quais demonstram que 0s elementos que as pessoas
utilizam para estruturar sua imagem da cidade podem ser agrupados em cinco grandes tipos:
caminhos, limites, bairros, pontos nodais e marcos. Lynch et al. (1960) ainda esclarecem que
a construcao da imagem da cidade é o resultado de um processo bilateral entre o observador e
0 meio. De acordo com os autores, o meio sugere distingdes e relacdes e o observador com
grande adaptacdo e a luz dos seus objetivos proprios seleciona, organiza e dota de sentido aquilo
que vé. Os estudantes, portanto, destacam pontos de referéncia em funcdo da sua relacdo e
percepcao com o0 meio e do que veem e consideram como destaque no espaco da cidade.

Na Questdo 15 do questionario Pré-atividade, os estudantes foram perguntados se utilizavam
os aplicativos digitais para se localizarem/orientarem. O Quadro 7 apresenta os aplicativos
digitais mais utilizados pelos estudantes para se localizarem/orientarem espacialmente. Por se

tratar de uma questdo dissertativa, o estudante indicou mais de um aplicativo digital.
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Quadro 7- Aplicativos digitais mais utilizados pelos estudantes para se localizarem/
orientarem espacialmente

Aplicativos digitais Frequéncia
Google Maps 16
Wize 3
Pokemon Go 3
Moovit 3
SIU Mobile 1
Uber -

Fonte: dados da pesquisa

De acordo com as informagdes do Quadro 7 verifica-se que o aplicativo digital mais utilizado
pelos estudantes para se localizarem/orientarem no espaco € o Google Maps. Pressupde-se que
a utilizacdo com maior frequéncia do Google Maps esta relacionada a possibilidade oferecida
pelo aplicativo de visualizacdo do espaco por meio de um mapa virtual com detalhes da
superficie complementada por uma foto satélite quase em tempo real deste lugar e ainda a

vantagem de ser um recurso de facil compreensdo e manuseio.

Mesmo sendo leigo, um cidaddo pode acessar e utilizar o aplicativo e seus recursos, 0 que
permite ao individuo se localizar/orientar no espaco desconhecido. O estudante, por sua vez,
acessa seu mapa mental construido por meio de sua vivéncia e experiéncia no espaco da cidade,
correlacionado as informacGes do Google Maps para se localizar/orientar na cidade. Dessa
maneira, durante a utilizacdo desse aplicativo, os estudantes efetivam seu deslocamento, ja que
os referenciais do mapa digital com o espaco real conhecido ou por vir a conhecer, sdo

visualizados com antecedéncia.

Segundo Claval (2014), duas inovagdes modificaram profundamente a elaboracéo dos sistemas
georreferenciados durante o seculo XX: de um lado as fotografias tiradas de avifes e mais tarde
por satélites e, de outro, a revolucdo da informéatica e do microcomputador pessoal. Chaves

(2011) dialoga com as ideias de Claval (2014) quando retrata a introdugdo da web no século
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XX e a diversidade de aplicativos geoespaciais como o GoogleEarth®. O que demonstra a
importancia da espacialidade no contexto de vida do cidaddo e como os mapas sdo manifestados

nas ferramentas de comunicacéo atuais e de sentido no cotidiano das pessoas.

Ainda na Questdo 15 do questionario Pré-atividade, buscou-se identificar a finalidade da
utilizacdo dos aplicativos digitais pelos estudantes. A Tabela 5 apresenta as respostas dadas

pelos estudantes participantes da pesquisa.

Tabela 6 - A finalidade da utilizacé@o de aplicativos pelos estudantes

Finalidade da utilizagédo de aplicativos Numero de Estudantes
Visualizar trajeto/rotas de ruas e avenidas 08
Identificar pontos de referéncia 05
Visualizar os prédios e casas em volta do trajeto 02
Tipo de transporte e a distancia a percorrer 02
Total 17

Fonte: dados da pesquisa

Os dados apresentados na Tabela 6 mostram que, em sua maioria, ou seja, oito estudantes
utilizam os aplicativos de geolocalizacdo para visualizar o trajeto/rota de ruas e avenidas e cinco
estudantes utilizam os aplicativos para identificar pontos de referéncia. Na sequéncia, dois
estudantes indicaram que utilizam os aplicativos para visualizar os prédios e casas em volta do
trajeto e dois estudantes utilizam os aplicativos para definir o tipo de transporte mais adequado

para em seguida conhecer a distancia que sera percorrida.

Com base nos dados apresentados infere-se que esses estudantes se sentem familiarizados e
confortaveis em utilizar os aplicativos para se localizar/orientar espacialmente. Ao identificar
elementos do espaco real pelo aplicativo o estudante se assegura da melhor maneira de se
deslocar. O aplicativo apresenta ao estudante marcos estratégicos (avenidas, ruas, comercio,

escolas e pracas) do lugar para onde se deseja ir, tomando por base o lugar onde se encontra.

6 Google Earth é um programa de computador desenvolvido e distribuido pela empresa Google cuja funcéo é

apresentar um modelo tridimensional do globo terrestre, construido a partir de mosaico de imagens de satélite
obtidas de fontes diversas, imagens aéreas e GIS 3D. Fonte: adaptado de Google (2020).
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Os dados dialogam com a teoria de aprendizagem significativa de Ausubel sobre o
conhecimento prévio do estudante ao relacionar o espaco real em que vivem e circulam com o
espaco digitalizado no aplicativo. Dessa maneira, 0 recurso ou material disponivel nos

aplicativos geoespaciais ampliam a capacidade de conhecimento do espaco pelo estudante.

Na Questdo 16 do questionario Pré-atividade, os estudantes foram questionados sobre a forma
como se localizam/orientam no espago com a orientagdo astrondmica (movimento aparente do

Sol/Estrelas/Planetas/Lua) identificando as dire¢fes (N, S, L e O) com base na Rosa dos Ventos.

O Quadro 8 apresenta as nocgdes e concepgdes dos estudantes sobre localizagdo e orientacdo
pelo movimento aparente dos astros. Por se tratar de uma questdo dissertativa, o estudante
poderia indicar mais de uma maneira de se localizar/orientar no espaco com a orientacdo

astrondmica.

Quadro 8 — Localizacéo/orientacédo pelo movimento aparente dos astros

Localiza/orienta pelos astros Frequéncia
Falta de conhecimento e/ou tem dificuldade 09
07

Algumas nogdes do nascer e ocaso do Sol/Lua

Nao utiliza 04

Fonte: dados da pesquisa

Os dados apresentados no Quadro 8 revelam que os estudantes indicaram falta de conhecimento
e/ou tiveram dificuldade em se localizar/orientar pelos astros. Entretanto, apresentaram nocoes

béasicas de localizacéo e orientacdo pelo movimento aparente do Sol e da Lua.

Em algumas situacfes os estudantes manifestaram que ndo utilizam este método. As ideias
desenvolvidas por Ausubel sobre a aprendizagem significativa baseia-se na premissa de que
existe organizacao e integracdo do material na estrutura cognitiva do individuo, ou melhor,
organizacdo de suas ideias em uma area particular de conhecimento. Assim, pressupde-se que,
para os estudantes que identificaram dificuldades e/ou falta de conhecimento em se
localizar/orientar pelo Sol/Lua podem ter assimilado essa informacao de forma mecanica, sem
sentido. Ou seja, esta informacdo de se localizar/orientar pelo movimento do Sol/Lua na esfera

celeste para o estudante ndo fez sentido porque néo teve interacdo com conceitos relevantes na
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sua estrutura cognitiva. A segunda maior frequéncia identificada pelos estudantes foram as
nogdes bésicas do nascer e ocaso do Sol/Lua.

Apoiada na teoria de Ausubel, pressupde-se que para esses estudantes estas informacoes
fizeram sentido, por sua vivéncia, experiéncia sensorial e vivéncia escolar das nogdes basicas
sobre o nascer e ocaso do Sol/Lua. No caso dos demais estudantes que identificaram néo fazer
uso dessa maneira de se localizar/orientar podem ter a nogdo e compreensao da técnica, mas

n&o fazem uso por algum motivo.

Na Questdo 17 do questionario Pré-atividade foi solicitado aos estudantes sugestdes,
comentarios ou perguntas sobre a atividade proposta. Seis estudantes registraram ideias e

algumas sugestdes consideradas relevantes foram transcritas abaixo:

Sugestdes dos estudantes:
E1 - “E uma iniciativa realmente interessante pelos conhecimentos que vamos adquirir.”
E2 - “Conhecer melhor os astros.”

E3 - “Acho a iniciativa bastante interessante e estou contente em poder fazer parte dela,
principalmente por ser uma area que me interessa.”

E4 - “Nao. Achei todas as informagdes necessarias para prosseguir daqui.”

ES - “Umas praticas de orientagdo durante os encontros.”
E6 - “Nao. A proposta de trabalho estd bem construida e estruturada.”

As sugestdes apresentadas pelos estudantes evidenciam o desejo e a predisposi¢do em aprender,
além do interesse pela atividade pratica durante os encontros, ou seja, uma importante condicao
apontada na teoria de Ausubel ao relacionar de maneira substantiva e ndo-arbitraria a proposta
desenvolvida na metodologia da pesquisa. Cabe ainda ressaltar outro fator relevante, o papel
do professor quando se prop@e a identificar o que o estudante ja sabe sobre um determinado
assunto, ou seja, identificar seu conhecimento prévio e a partir disso ensinar novos conteldos.
Mesmo que esse conhecimento possa ter sido ancorado em conhecimentos e concepgdes
derivadas, por exemplo, do senso comum, cabe ao professor buscar compreender o que 0
estudante sabe para ajuda-lo a construir concep¢fes mais aprimoradas. As sugestdes
apresentadas pelos estudantes mostram evidéncias de conhecimentos prévios desses, incluindo
direcionamentos fundamentais para melhorar a proposta metodologica com o intuito de

promover as condi¢Oes, materiais e ideias para enriquecer a aprendizagem.
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5.3 Categoria 3 — Questionario Pos-Atividade - Aprendizagem Significativa do Estudante

Nesta fase, buscou-se analisar e mensurar a aprendizagem dos participantes da pesquisa a luz
da teoria da aprendizagem significativa de Ausubel. O objetivo foi, a partir das respostas dos
estudantes, verificar se houve mudanca na aprendizagem relacionada as nog6es de localizacao
e orientacdo no bairro, na escola e na cidade ap0s a atividade 1 Movimento Terra/Sol e atividade
2 Carta Celeste/ Astronomia Observacional com base na orientagdo astrondémica. Os dados da

analise sdo mostrados nos quadros a seguir.

Na Questdo 1 do questionério Pos-atividade, foi solicitado aos estudantes que descrevessem

como se orientam/localizam em seu bairro.

O Quadro 9 apresenta a forma como os estudantes se localizam e se orientam no bairro. Por se

tratar de uma questédo dissertativa, o estudante poderia indicar mais de um ponto de referéncia.

Quadro 9- Como os estudantes se localizam/orientam no seu bairro

Forma de se localizar/orientar Frequéncia
Pontos de referéncia (Loja, Shopping, rua, entre outros) 15
GPS 03
Pontos Cardeais 01
Sol e Estrelas 01

Fonte: dados da pesquisa

Com base nos dados apresentados no Quadro 9 observa-se que os estudantes utilizam os pontos
de referéncia (rua, avenida, lojas, Shoppings, entre outros) com maior frequéncia para se
localizar/orientar no seu bairro, entretanto, utilizam outros recursos simultaneamente, tais como

0 GPS, os pontos cardeais, 0 Sol e as estrelas com pouca frequéncia.

A partir das respostas dadas no questionario Pos-atividade, depreende-se que o conhecimento
do estudante para se localizar/orientar no bairro tem como base os referenciais de lugares
estratégicos e significativos em sua rotina diaria de vida. Constata-se, a partir das respostas dos
estudantes apresentadas no Quadro 9, que os eles se localizam e orientam com maior frequéncia
utilizando-se os mesmos pontos de referéncia (lojas, ruas, avenidas, shoppings, entre outros) e
fazem uso do GPS apontados antes da atividade 1 Movimento Terra/Sol e atividade 2 Carta

Celeste/ Astronomia Observacional. A baixa frequéncia na utilizacdo de pontos cardeais, Sol e
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estrelas demonstram que ndo houve mudanca significativa na aprendizagem relacionada as
nogOes de localizacdo e orientacio com base na orientacdo astrondémica para se

localizar/orientar em seu bairro.

Com base na proposta da aprendizagem significativa de Ausubel pressupBe-se que a
assimilacdo das nocdes espaciais dos estudantes estd correlacionada ao seu conhecimento

prévio, construido ao longo de suas experiéncias no espago em que vivem.

Esses dados convergem com as ideias desenvolvidas por Lynch et al. (1960), quando afirmam
que as pessoas estruturam a imagem de cidade agrupada em cinco grandes tipos: caminhos,
limites, bairros, pontos nodais (lugares estratégicos na cidade que sdo nucleos onde o

observador pode penetrar e nele tomar decisdes quanto a direcao a escolher), além dos marcos.

Na Questdo 2 do questionario Pos-atividade, os estudantes foram perguntados como se

localizam/orientam em um bairro desconhecido.

No Quadro 10 apresenta-se as respostas dos estudantes. Por se tratar de uma questdo

dissertativa, o estudante poderia indicar mais de um ponto de referéncia.

Quadro 10 - Como os estudantes se localizam/orientam em um bairro desconhecido

Como se localiza/orienta em um bairro desconhecido Frequéncia
GPS 10
Pontos de referéncia (Pontos comerciais, avenidas, ruas, casas) 7
Perguntar os moradores do bairro 3

Fonte: dados da pesquisa

Os dados apresentados no Quadro 10 indicam que os estudantes utilizam, para se localizar/
orientar em um bairro desconhecido, com maior frequéncia o0 GPS e os pontos de referéncia
(pontos comerciais, avenidas, ruas, casas). Com menor frequéncia os estudantes indicaram que
perguntariam aos moradores. Pressupde-se que esses estudantes utilizam o GPS devido a
facilidade e disponibilidade do aplicativo no Smartphone permitindo o reconhecimento de
elementos do espaco desconhecido de forma antecipada. A visualizagdo de detalhes da regido

ou local desconhecido, a principio, é virtual.
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Os dados apresentados no Quadro 10 corroboram com as ideias de Chaves (2011), que retratam
a relevancia dos mapas digitais nos aplicativos geoespaciais e 0 acesso & web por meio dos
smartphones no século XX, revelando a compreensdo por parte do usuario da representacao

digitalizada do espaco real atendendo sua necessidade cotidiana.

Os dados também dialogam com as ideias de Claval (2014) sobre os sistemas georreferenciados
do século XX, que utilizavam fotografias tiradas de aviGes e mais tarde por satélites. No século
XXI, o aprimoramento dos sistemas georreferenciados possibilitaram dados mais precisos e
especificos a instituicGes de pesquisas, agéncias espaciais, agéncias militares, entre outras. Na
era digital, os smartphones e tablets possuem aplicativos geoespaciais que permitem acessar 0s
dados georreferenciados ja considerados de dominio publico e disponibilizados por empresas
como Google na forma de mapas virtuais e imagens que facilitam o acesso ao espaco terrestre

local, regional e mundial de forma bésica.

Do mesmo modo, as ideias de Chaves (2011) ainda permitem inferir que a introducao da web e
a diversidade de aplicativos geoespaciais como o GoogleEarth demonstraram a importancia da
espacialidade no contexto de vida dos cidadaos urbanos e 0s mapas sdo manifestados como

ferramentas de comunicacao atuais e de sentido no cotidiano das pessoas.

Na Questdo 3 do questionario Pos-atividade, solicitou-se aos estudantes que descrevessem

como se localizam/orientam em seu bairro.
O Quadro 11 apresenta a transcri¢ao das respostas dos estudantes.

Quadro 11 - Como os estudantes se localizam/orientam em seu bairro

Estudante Descricdo
E1l “Identifico o Shopping ao Norte e o clube para o Sul.”
E2 “Sei onde ficam todos os lugares por causa do tempo que tenho como morador.”
E3 “Pontos de referéncia (supermercado e avenidas)”
E4 “Pontos de referéncia (escolas, condominio e mercearia)”
ES “Ponto de referéncia (casa e outra constru¢ao)”
E6 “Ponto de referéncia (Via Shopping, Igreja com base em minha casa)”
E7 “Ponto de referéncia (Praga, quarteirdes, ponto final de 6nibus, rua sem saida)”
ES8 “Ponto de referéncia (Igreja, estabelecimentos comerciais).”
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E9 “Ponto de referéncia (observando casas de conhecidos).”
E10 “Ponto de referéncia (ruas, avenidas).”
Ell “Ponto de referéncia (os campos, o Cristo e o hospital).”
E12 “Ponto de referéncia (Supermercado Verdemar, Epa, ruas).”
E13 “Ponto de referéncia (Cidade Administrativa, Via Colégio).”

“Pontos de referéncia (Hospital, escolas, conjunto habitacional, pragas, campos, posto
El4 de saude e delegacia).”

“Ponto de referéncia (esquinas de cada rua, onde posso ver mais e me localizar mais

E15 facilmente).”
El6 “Ponto de referéncia (nome do comércio).”
EL17 N&o respondeu

Fonte: dados da pesquisa

Com base nos dados apresentados no Quadro 11, verificou-se que 14 estudantes (E2, E3, E4,
E5, E6, E7, ES8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16) apresentaram suas estratégias para se
localizarem/orientarem em seu bairro por meio de pontos de referéncia (comércio, instituicdo
educacional, espacos esportivos, ruas, avenidas, entre outros). O estudante E1 fez uso de dois
pontos de referéncia em seu bairro (shopping e clube) relacionando-os com a dire¢do Norte e
Sul. O estudante E2 confirmou que tem dominio do espaco no bairro por ser morador ha muito
tempo e o estudante E17 ndo respondeu. Pressup8e-se que a maioria dos estudantes adquiriram
este conhecimento ao longo de sua vivéncia e experiéncia no bairro onde moram. Portanto,
para se localizarem/orientarem no espaco, esses estudantes identificaram referenciais
socioculturais como shoppings, igrejas e pracas para se locomoverem no seu bairro e

construiram um mapa mental deste lugar.

As informacgOes apresentadas no Quadro 11 dialogam com a teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel a respeito do conhecimento prévio relevante para a aprendizagem de
outros conhecimentos na mente do individuo. Ou seja, os dados no Quadro 11 permitem inferir
que os estudantes desenvolveram as no¢oes e habilidades de se localizarem/orientarem em seu

bairro ao longo de sua historia de vida.

Segundo Ausubel, os primeiros subsuncores por hipdtese podem ter sido construidos por
inferéncia, abstracdo, discriminacao, descobrimento e representacdo envolvidos em continuos

encontros do individuo com instancias de objetos, eventos, conceitos e mediacfes de adultos.
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Com base nas ideias do autor, pressupde-se que 0s estudantes assimilaram o conhecimento do
seu bairro inicialmente pelos ensinamentos e mediagdes de adultos (familia, amigos,
conhecidos, vizinhos). Além disso, a necessidade do deslocamento individual em seu bairro ou
por parte dele incentivado por interesses especificos (de sua casa para a casa do vizinho, para o
comeércio proximo, escola do bairro, espacos esportivos, igrejas entre outros) contribuiu para a

construcdo de pontos de referéncia espacial e mapa mental de seu bairro.

Claval (2014) oferece uma boa contribuicdo sobre a construgéo de pontos de referéncia espacial
e mapa mental pelo individuo quando esse internaliza sua percepcéo sobre o habitar. De acordo
com o autor, o individuo desenvolve a primeira esfera como concepg¢édo do habitar e do lugar
correspondente ao meio proximo dos vizinhos, do quarteirdo e do bairro na cidade. O autor
esclarece sobre a relevancia das relagdes sociais de pertencimento do individuo no lugar em

que vive.

Os achados da pesquisa corroboram com as ideias de Lynch et al. (1960), pois, 0s autores
destacam que durante o processo de orientacdo o elo estratégico é a imagem do meio ambiente
e a imagem mental generalizada do mundo exterior que o individuo retém. Essa imagem € o
produto da percepcdo imediata e da memoria da experiéncia passada, essa memoria estd
habituada a interpretar informacdes e a comandar agdes. Segundo o0s autores, a necessidade de
conhecer e estruturar 0 nosso meio é tdo importante e tdo enraizada no passado que essa imagem

produz relevancia préatica e emocional no individuo.

Por fim, é possivel inferir, a partir das respostas dos participantes relacionadas as no¢des de
localizagdo/orientacdo espacial, que a maior parte dos estudantes utilizam com maior
frequéncia os pontos de referéncia na superficie terrestre. Observou-se que o estudante E1
conseguiu colocar em pratica os conhecimentos adquiridos na Atividade 1 - Movimento
Terra/Sol e Atividade 2 - Carta Celeste/ Astronomia Observacional. Pressupde-se que para o
estudante E1 os conhecimentos adquiridos nas atividades fizeram sentido e foi possivel
relaciona-los ao seu conhecimento prévio sobre localizagdo/orientagdo espacial e orientacdo

astrondmica.

Na Questao 4 do questionario Pés-atividade, foi solicitado aos estudantes que correlacionassem
0s momentos das aulas dialdgicas reflexivas e pratica observacional na Atividade 1 - Terra/Sol
e Atividade 2 - Carta celeste/Astronomia observacional com a forma que se localizam/orientam

espacialmente em sua escola.
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O Quadro 12 apresenta as respostas dos estudantes. Por se tratar de uma questao dissertativa, o

estudante poderia indicar mais de um referencial na escola.

Quadro 12 - Como os estudantes se localizam/orientam em sua escola

Pontos de referéncia na escola Frequéncia
NUmero das salas 08
Campo 04
Ginasio/quadra 04
Hall 04
Refeitorio/Bandejdo 04
Andares 03
DEMAT 02
Diretoria 02
Orientagéo pelo movimento do Sol 02
Busto de Juscelino Kubitschek 01
Constelacdo para localizar outros lugares a partir da escola 01
Estacionamento 01
Placas de sinalizacéo 01
Pontos Cardeais (Norte, Sul, Leste, Oeste) 01
Lanchonete “Rango do Rei” 01

Fonte: dados da pesquisa

Os dados apresentados no Quadro 12 mostram que os estudantes se localizam e se orientam na
escola com maior frequéncia pelo nimero das salas e com menor frequéncia, mas ainda
relevante, utilizam como referéncia o campo, o ginasio, o hall e o refeitorio. Observa-se que a
frequéncia de utilizagdo do movimento aparente do Sol, da constelagéo e dos pontos cardeais
(Norte, Sul, Leste, Oeste) é baixa em relacdo as outras. A orientacdo pelo movimento do Sol
foi identificada duas vezes e pela constelacdo e pontos cardeais apenas uma vez cada para se

localizar/orientar dentro da escola.

De acordo com Lynch et al. (1960) um meio ambiente caracteristico e legivel ndo oferece
apenas a seguranca, mas também intensifica a profundidade e a intensidade da experiéncia
humana. Ou seja, pressupde-se, de acordo com as ideias desses autores, que 0s estudantes
utilizam com maior frequéncia o numero das salas, em seguida, os lugares apontados com maior

frequéncia foram os espacos considerados de convivio social no seu cotidiano escolar. Além
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disso, pressupfe-se que os locais identificados pelos estudantes, em funcdo das suas
experiéncias e vivéncias durante a rotina escolar e relagdes socioculturais, se tornaram de facil

memorizacéao.

A baixa frequéncia na utilizacdo do movimento aparente do Sol, constelacdes e pontos cardeais
para se localizar/orientar em sua escola mostra que poucas vezes 0s estudantes correlacionaram
0 conhecimento das nocdes, concepgdes e habilidades aprendidos nos momentos das aulas
dialdgicas reflexivas e préatica observacional (Atividades 1 e 2) com a forma que se localizam
e se orientam espacialmente em sua escola. Infere-se que para esses estudantes a orientagao
pelos astros e pontos cardeais no espaco escolar ndo faz sentido por motivo de a relagédo

sociocultural no espaco escolar ser mais significativa para os estudantes.

Na Questdo 5 do questionario Pos-atividade, foi perguntado aos estudantes se depois de
realizadas as aulas dialdgicas reflexivas e pratica observacional (Atividades 1 e 2) houve

modificagdo na maneira de se localizar/orientar em sua cidade.

Segue abaixo, no Quadro 13, a descri¢cdo completa das respostas registradas pelos estudantes

na pos-atividade.
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Quadro 13 - Registro da resposta dos participantes da pesquisa quanto a possivel
modificacdo na maneira de se localizar/orientar em sua cidade

Estudante Registro de respostas dos participantes da pesquisa
£1 “Nao muito, deu para mudar algumas percepgdes sobre orientar dentro da cidade,
ficar menos perdido por ai.”
E2 “Depois dos exercicios minha percepcao de localizagdo/orientagdo melhorou muito.”
E3 “Sim, para me orientar quanto a zona Leste, Sul, Oeste e Norte.”
E4 “Um pouco, ainda ndo tenho boa percepg¢ao dos astros.”
Es5 “Sim, agora ficou mais facil para me localizar em lugares que néo conhego da minha
cidade. ”
6 “Sim, pois agora consigo me identificar melhor j& que agora sei a localizagao de
minha casa.”
£7 “Sim, com ampliagdo do meu conhecimento espacial, posso dizer que sei onde se
localiza boa parte da cidade através de onde o Sol ¢ a Lua se localizam.”
s “Modificou, mas em fungdo da praticidade ainda uso aparelhos como GPS ¢ pontos de
referéncia da cidade.”
E9 “Sim, aprendi coisas como onde minha casa est localizada globalmente, entre
outras.”
E10 “Sim, aprendi coisas como onde minha casa esta localizada globalmente.”
Ell “Nao, pois ¢ muito mais complicado me localizar a partir das explicacdes dadas.”
E12 “Nao.”
E13 “Modificaram, mas de uma maneira mais académica que desenvolvida em conjunto
com a escola nao algo pratico do dia.”
E14 “Em partes, consigo identificar o Norte e 0 Sul através do Sol, mas ndo relacionar
(ainda) com pontos da cidade.”
E15 “Creio que na cidade ndo me afetou tanto diretamente.”
El6 “Néo participei das atividades desenvolvidas.”
E1l7 “Nao se modificou, pois ndo tive tempo de aplicar os conhecimentos.”

Fonte: dados da pesquisa

As respostas apresentadas no Quadro 13 mostram que nove estudantes (E2, E3, E5, E6, E7, ES8,

E9, E10, E13) descreveram que as atividades contribuiram na modificacdo das nogfes de

localizag&o e orientacdo espacial, porém, entre esses, 0 estudante E8 ainda prefere fazer uso do

GPS. Os estudantes E11, E12 e E15 responderam que ndo houve nenhuma modificacdo e

afirmaram que ainda tém dificuldade em se localizar/orientar no seu dia a dia. O estudante E17

também afirmou que ndo houve modificacdo, porém ndo teve tempo para aplicar os

conhecimentos. O estudante E4 percebeu pouca modificacdo e tem dificuldades. O estudante
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E1 descreveu que ndo modificou muito, mas mudou algumas percepgdes sobre como se orientar
dentro da cidade. O estudante E14 descreveu que em parte, mas tem dificuldade e o estudante

E16 ndo participou da atividade desenvolvida.

Com base nas respostas dos estudantes, depreende-se que o dominio da técnica da
localizacdo/orientagdo espacial e da orientacdo astrondmica requer experiéncia pratica em
visualizar o céu para identificar os astros a partir do ponto de referéncia terrestre onde o

estudante se encontra durante o dia ou a noite.

Os dados da pesquisa corroboram com o que propde Claval (2014) sobre o conhecimento das
nogdes de localizacdo espacial ligadas a observacdo de elementos topogréficos notaveis ou a
permanéncia das direcOes estelares destacadas no movimento aparente do céu, que em conjunto
com a orientacdo demanda a aquisicdo de conhecimentos formalizados. Segundo o autor, estes

conhecimentos formalizados sdo explanados por meio de discursos de natureza pedagdgica.

Assim, observa-se pelos dados no Quadro 13, obtidos ap6s as aulas dialdgicas reflexivas e
pratica observacional (Atividades 1 e 2), que nove estudantes modificaram as nocles e
percepcoes de localizacdo e orientacdo espacial, considera-se que dois estudantes tiveram uma
modificacdo parcial dessas nocBes e quatro estudantes ndo tiveram nenhuma modificacao.
Sendo assim, pode-se considerar que apesar das dificuldades apresentadas pelos estudantes com
relacdo a localizacdo/orientacdo espacial e orientacdo astrondmica, as aulas dialégicas
reflexivas e pratica da Astronomia observacional (Atividades 1 e 2) contribuiram de forma
positiva no sentido de provocar e estimular no estudante reflexfes e novas ideias favoraveis
para a compreensdo das nogdes e concepcdes da localizacao e orientacdo espacial e orientacdo

astrondmica na sua rotina de vida.

Na andlise das respostas dos estudantes verifica-se que essas corroboram com as ideias de
Teixeira (1997), quando busca-se compreender como sdo construidos os conceitos sobre a
localizacdo espacial. A autora apresenta contribuicdes relevantes ao afirmar que os conceitos,
nogOes e concepcOes relativas ao tema podem ser afetados pela faixa etaria, as condicoes
socioeconémicas e 0 meio no qual o sujeito esta inserido. Importante ainda ressaltar que,
segundo a autora, o processo de revisitar as ideias seja desenvolvido no trabalho do professor

de forma tedrica e pratica com os estudantes ao longo de sua formacao na Educacdo Baésica.

Percebeu-se que as atividades aplicadas envolvendo os estudantes em momentos dialégicos

reflexivos utilizando os recursos e a pratica da Astronomia observacional provocaram, na
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maioria dos estudantes, a modificacdo de ideias. De acordo com a teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel, a partir das ideias que fizeram sentido ao estudante, essas
possibilitaram pensar e refletir sobre as nocdes, conceitos e concepgbes sobre localizacao,

orientacdo espacial e orientacdo astrondmica na pratica.

Na Questdo 6 do questionario Pds-atividade, os estudantes foram perguntados se perceberam

novos pontos de referéncia para se posicionar ou se localizar em sua cidade.

O Quadro 14 apresenta as respostas dos estudantes sobre a mudanca de referencial na cidade.

Quadro 14 - Novos pontos de referéncia percebidos pelos estudantes na cidade apos a
Atividade 2 - Carta Celeste/ Astronomia Observacional

Percepgao de novos pontos de Identificacdo do ponto de referéncia
Estudante | referéncia para se posicionar ou se - ¢ porl .
localizar em sua cidade. utilizado para se localizar espacialmente

El Néo “Centro”

E2 Nao respondeu “Avenidas, lojas e edificios familiares”

E3 N&o respondeu “Monumento da Praca Sete”

E4 Néo “Uso o centro da cidade”

E5 Né&o N&o respondeu

E6 Néo N&o respondeu

E7 Né&o “Depende para onde eu estiver indo”

ES8 Sim “0O Sol ¢ as Estrelas”

E9 Sim “0O Sol e as Estrelas”

E10 Nao respondeu “Aeroporto da Pampulha”

E11 Sim “Praca da Liberdade”

E12 Sim “O Cruzeiro do Sul (constelagio)”

E13 Sim “O Sol e algumas constelagoes”

El4 Né&o “Regido metropolitana”

E15 Né&o N&o respondeu

E16 Sim “Depende de o lugar surgir novos pontos”

~ “Uso a estacdo de 6nibus, metrd préximo
=5 N TEgOmelEy de casa ou algum shopping”’

Fonte: dados da pesquisa
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As respostas dos estudantes apresentadas no Quadro 14 mostram que sete estudantes (E1, E4,
ES5, E6, E7, E14, E15) ndo identificaram novos pontos de referéncia para se localizar/orientar
espacialmente, todavia, identificaram o0s pontos que utilizam espacialmente para se
localizar/orientar em sua cidade. Quatro estudantes (E8, E9, E12, E13) descreveram que apos
as praticas desenvolvidas na Atividade 1 - Aula Dialogica Reflexiva e Atividade 2 - Carta
Celeste/Astronomia Observacional fez modificar o referencial na cidade e a partir das
atividades eles observaram novos pontos de referéncia, incluindo o referencial astronémico
(Sol, estrelas e constelacdo). Dois estudantes (E11, E16) tambeém indicaram novos pontos de
referéncia na cidade, entretanto, ndo incluiram o referencial astronémico. O E16 afirma que
estes novos pontos de referéncia dependem do lugar que se encontra na superficie terrestre.
Quatro estudantes (E2, E3, E10, E17) ndo responderam se modificaram ou nédo, no entanto,

identificaram os pontos que utilizam espacialmente.

Os organizadores prévios e o novo conhecimento foram utilizados nas Atividades 1 e 2, para
estimular e contribuir com a aprendizagem do estudante a medida que podem ter funcionado
como “pontes cognitivas”. De acordo com Moreira (1999), os organizadores prévios propostos
por Ausubel servem de ancora para a nova aprendizagem. Pressupde-se, a partir de tais
conceitos, que os quatro estudantes que identificaram os pontos de referéncia utilizando a
observacdo astrondémica apés a Atividade 2 - Carta Celeste/Astronomia Observacional

conseguiram ancorar esse novo conhecimento a sua aprendizagem de forma significativa.

Na Questdo 7 do questionario Pos-atividade, os estudantes foram perguntados se aplicam o

conhecimento dos pontos cardeais para se localizarem/orientarem no espaco terrestre.
O Quadro 15 apresenta as respostas dos participantes.

Quadro 15 - Aplicagdo do conhecimento sobre os pontos cardeais pelos estudantes para
se localizar/orientar no espaco

Estudante Apllca_gao do Justificativa
conhecimento
El Nao N&o apresentou justificativa

“Porque mesmo tendo uma nog¢do melhor ndo acho que seja o suficiente
E2 Né&o pra eu me orientar. Acho que para usar esse metodo teria que estudar
um pouco mais.”

E3 Nao N&o apresentou justificativa

“Consigo observar a posi¢ao do Sol correlacionando com a rosa dos

E4 Sim ventos exposta no GPS.”
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E5 Nao “Mesmo tentando ndo consigo me localizar através dos astros.”
E6 sim “Consigo saber se meu destino agora ¢ para o Norte, Sul, Leste ou Oeste
mesmo a noite.”
: “Utilizo meus pontos de referéncia de minha cidade e com a orientagdo
E7 Sim N - . . -
astrondmica facilita a identificacgao.
ES Nio N&o apresentou justificativa
E9 Nio “Nao, pois apenas em dois dias do ano, por exemplo, o Sol nasce a leste
e se poe a oeste, variando muito sua posicao durante o ano.”
. “Ndo tdo bem orientagdo astrondmica, porém, os pontos cardeais me
E10 Sim . o,
dizem muito.
E11 Sim “Seria complicado eu utilizar esses conhecimentos de fato, mas se eu
precisar saberei como.”
E12 Nao “Sempre que tento olhar acabo perdido.”
E13 Nio “Nao muito, eu confundo as constelagoes, sua localizagdo e seu nome.”
E14 N0 “Ainda nao consigo usar a orientacdo astrondmica no dia a dia para me
orientar, mas gostei e compreendi o que foi usado nas aulas.”
“Eu sempre gostei de Geografia e Astronomia. Durante as etapas
E15 Sim conheci coisas que antes ndo conhecia. Agora eu posso usa-las para me
orientar pela cidade e principalmente pelo globo.”
E16 Nao “Por que ndo vim nas atividades sobre orientagao astrondmica.”
E17 Nao “Ainda me sinto confuso.”

Fonte: dados da pesquisa

As respostas apresentadas no Quadro 15, mostram que os estudantes E1, E3 e E8 ndo aplicaram
0 conhecimento e ndo justificaram os motivos. Por sua vez, os estudantes E4, E6, E7, E10, E11
e E15 aplicaram e justificaram a utilizacdo do conhecimento. Em seguida, os estudantes E2,
ES5, E9, E12, E13, E14, E16, E17 ndo aplicaram o conhecimento e justificaram. A apresentacéo
das respostas sinaliza que 11 estudantes tiveram dificuldades em aplicar o conhecimento sobre
0s pontos cardeais na pratica. Por sua vez, seis estudantes responderam ter dominio das nocdes

para se localizar/orientar pelos pontos cardeais.

As respostas dos estudantes E4 e E6 mostraram sentido e significado nas informaces, o
estudante E4 relata que consegue relacionar o GPS e a Rosa dos Ventos, e 0 E6 relata: “consigo
saber se meu destino agora é para o Norte, Sul, Leste ou Oeste mesmo a noite. Ancorada na
teoria da aprendizagem significativa de Ausubel observa-se que pelos relatos dos estudantes E4
e E6 as ideias que fizeram sentido possibilitaram pensar e refletir sobre as nogdes e habilidades

sobre os pontos cardeais para se localizar/orientar no espaco.
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Vale ressaltar, a justificativa do estudante E9: “Nao, pois apenas em dois dias do ano, por
exemplo, o Sol nasce a Leste e se pde a Oeste, variando muito sua posi¢do durante o ano”
mostra que esse estudante tem noc¢éo das variacdes da trajetoria anual do Sol ao longo de sua
ecliptica, mas as ideias ainda nao fizeram sentido. Observa-se gue o estudante E9 ndo consegue
se localizar/orientar pelos pontos cardeais alegando dificuldades em identifica-los devido as
oscilagdes ao longo do ano do nascer e ocaso do Sol no horizonte. Dessa maneira, o estudante
E9 mostra que o conhecimento ainda ndo fez sentido para ele e nao ficou claro que,
independente de apenas duas vezes no ano, de forma precisa, o Sol nasce no ponto cardeal Leste
e se pde no ponto cardeal Oeste. Ademais, 0 mais importante é observar a posi¢do do Sol em
seu movimento aparente diario na esfera Celeste e identificar no horizonte o nascer do Sol
(Leste) e ocaso do Sol (Oeste) de forma aproximada, além das demais direcBes (Norte e Sul)

para poder se deslocar no seu dia a dia na superficie.

Quanto aos 11 estudantes que justificaram que ndo fazem uso, pressupde-se que as ideias sobre
este assunto ndo foram ligadas de maneira substantiva (ndo literal) e ndo arbitraria ao seu
cognitivo ou ndo ter despertado no estudante o interesse sobre o assunto, ou ainda, que 0s

estudantes preferem utilizar outras formas de se localizar/orientar espacialmente.

Na Questdo 8 do questionario Pds-atividade, os estudantes foram perguntados sobre a
necessidade de conhecimento basico de geolocalizagdo para a utilizagdo dos aplicativos digitais
(GPS). O Quadro 16 apresenta as respostas dos estudantes.

Quadro 16 - Conhecimento basico sobre geolocalizacédo do estudante para a utilizacéo
dos aplicativos digitais (GPS)

Estudante Resposta

El “A necessidade de conhecer novos lugares.”

E2 “Esse conhecimento basico pode lhe auxiliar a se localizar e achar formas de ndo se
perder em algum bairro ou ambiente desconhecido.”

E3 “Saber onde e o que ¢ o Norte, saber identificar lugares, nomes, rotas, etc.”

E4 “Com o conhecimento de geolocalizacao ¢ possivel utilizar os apps digitais geoespaciais
com maior precisdo e facilidade.”

ES “Ter um aplicativo pratico e confiavel que pode estar com vocé em qualquer

Smartphone.”

E6 “Ter uma minima nogdo da sua localizagdo para ndo estar sempre perdido.”
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“Por que eles sdo muito uteis e € um dos aplicativos para localizagao mais importante
E7 gue nos dao informacdes suficientes pra que ndo fiquemos perdidos e ndo precisemos
utilizar outros métodos menos confiaveis e mais complicados.”

ES8 “Voce precisa saber para onde quer ir € ou um caminho que tenha preferéncia.”

E9 N&o respondeu

“O conhecimento béasico é importante para se ter uma analise das informac@es dadas,

E10 o ] : . : "

das quais é possivel se movimentar e ir para os respectivos lugares.
E1ll “Através destes precisamos ter conhecimento espacial de onde € Sul e Norte.”
E12 “Auxilia em saber a sua localizacdo e Ihe d& mais opgOes para se orientar e ndo se

perder.”

“Os aplicativos nos ajudam a nos orientar, mas se a pessoa nao sabe se orientar nao
E13 adianta de muita coisa. Como que ela saberia se esta no destino correto se ela ndo sabe
se orientar.”

El4 “Para ter o minimo de nogdo da area onde esta, pois sendo vocé estara sempre perdido.”

E15 “Para a orientagao dentro de cidades, estradas, etc.”

E16 “Por que o GPS facilita muito para a localizacdo em qualquer lugar, por isso o
conhecimento é importante.”

E17 “Facilita na hora de usar este aplicativo e ter a certeza de onde vocé esta e para onde

esta indo.”

Fonte: dados da pesquisa

De acordo com as respostas apresentadas no Quadro 16, observa-se que 13 estudantes (E1, E2,
E3, E4, E6, E8, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E17) mostraram que 0 conhecimento e 0
dominio das no¢6es da localizagdo/orientacdo espacial e orientacdo astronémica sao relevantes
em conjunto com o0 GPS. O estudante E16 ndo respondeu de forma clara sobre a importancia
do conhecimento de geolocalizacdo. O estudante E5 confia apenas no aplicativo geoespacial.
O estudante E7 afirmou que o GPS é mais confiavel que outros métodos que sdo mais

complicados e, por fim, um estudante ndo respondeu esta questéo.

Pressupbe-se que, para os estudantes as nocdes dos horizontes Norte, Sul, Leste e Oeste
ampliam a precisdo do conhecimento espacial em qualquer situagcdo em um lugar conhecido ou
desconhecido. Observou-se que as respostas dos 11 estudantes sobre a importancia do
conhecimento das nocdes de geolocalizagdo para a utilizagdo dos aplicativos geoespaciais

foram positivas.

Anexada ao questionario Pos-atividade, foi apresentada aos estudantes uma imagem (no
Apéndice B, p. 124) obtida por satélite no ano de 2019 detalhando o Campus | do CEFET-MG
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- localizado na Avenida Amazonas e areas adjacentes. Elaborou-se perguntas para verificar o
conhecimento do estudante sobre o movimento aparente do Sol, os pontos cardeais, 0S
objetos/simbolos da imagem obtida por satélite sobre 0 movimento Terra-Sol, Carta celeste e a

pratica da Astronomia observacional. O Quadro 17 apresenta as respostas dos estudantes.

O Quadro 17, mostra as respostas dadas & questdo 9 (letras a e b) que buscou identificar se o
estudante percebe, com base na imagem obtida por satélite, a posicdo do Sol na esfera celeste

e se identifica as direcdes cardeais nas laterais da imagem.

Quadro 17 - Identificacédo da posi¢cdo do Sol na esfera celeste e dos pontos cardeais com
base na imagem obtida por satélite do Campus | do CEFET-MG e areas adjacentes

Estudante Identificss]?e;r):iigligtgo Sol na | Elemento e fator pg;f[:glpi)gvel na imagem por
El Sim “Pela sombra do prédio”
E2 Néo Nao respondeu
E3 Sim N&o respondeu
E4 Sim “O Sol estd ao norte do Campus”
E5 Sim N&o respondeu
E6 Sim “E possivel”
E7 Sim “Esta ao lado oeste”
ES8 Sim “Ele esta a leste”
E9 Sim “Ao Norte”
E10 Néo Né&o respondeu
Ell Sim “Pela sombra do prédio”
E12 Sim Nao respondeu
E13 Sim “No Nordeste”
E14 sim “Pois parece na i;r;z(gjie;{} a sombra de um
E15 Sim “Ao Norte”
E16 Sim “Gragas a sombra dos edificios”
E17 Sim “A partir da sombra”

Fonte: dados da pesquisa
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A partir dos dados do Quadro 17, observa-se que apenas trés estudantes (E4, E9, E15)
identificaram na imagem por satélite a dire¢do que o Sol se encontrava na ecliptica no momento
do sensoriamento remoto indicando o Norte. Entretanto, quatro estudantes (E2, E3, E5, E10)
ndo responderam e 10 estudantes (E1, E6, E7, E8, E11, E12, E13, E14, E16, E17) apresentaram

dificuldades nessa identificacéo, tanto da posi¢ao do Sol quanto da direcdo cardeal.

Apoiando-se no conceito sobre conhecimento prévio proposto na teoria da aprendizagem
significativa, pressupde-se que as nocdes e concepgdes de localizagdo/orientacdo espacial
foram ancoradas a estrutura cognitiva dos trés estudantes que identificaram a dire¢éo do Sol na
imagem por satélite apresentada na pos-atividade. Porém, essa relacdo ainda ndo se deu de
forma clara pelos estudantes ao associar 0 movimento aparente do Sol na Esfera Celeste e as
nogOes e concepcdes da localizacdo e orientacdo espacial conforme a imagem obtida por

satélite.

Apesar do aplicativo do Google Maps ser de facil acesso e seus recursos utilizados no dia a dia
pelos estudantes, infere-se, pelos dados do Quadro 17, que relacionar as no¢6es do movimento
do Sol na ecliptica e a identificacdo na imagem obtida por satélite da dire¢cdo do Sol com base
nos pontos cardeais ndo estdo claros e disponiveis na estrutura cognitiva da maioria dos

estudantes, pois, apresentaram dificuldades nessa identificacao.

Na Questdo 9 (letra b) do questionario pos atividade, foi perguntado aos estudantes, com base
na imagem obtida por satélite do Campus | do CEFET/MG e regides adjacentes, se
identificavam a posicdo do Sol na esfera celeste e 0s pontos cardeais na imagem. O Quadro 18
apresenta a identificacdo dos pontos cardeais pelos estudantes nas laterais da imagem.

Quadro 18 - Identificacéo das direcdes dos pontos cardeais nas laterais da imagem
obtida por satélite do Campus | do CEFET/MG e regibes adjacentes

A direita da Acima da A esquerda da Abaixo da
imagem imagem imagem imagem

Estudante (Leste) (Norte) (Oeste) (Sul)

El E N w S

E2 Norte Oeste Sul Leste

E3 L N ) S

E4 Leste Norte Oeste Sul

E5 E N w S

E6 L N @) S
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E7 E N W S

E8 Oeste Norte Leste Sul

E9 Leste Norte Oeste Sul
E10 Norte Oeste Sul Leste
Ell Oeste Norte Leste Sul
E12 Leste Norte Oeste Sul
E13 L N O S
El4 L N o) S
E15 Sul Leste Norte Oeste
E16 N&o respondeu N&o respondeu N&o respondeu Né&o respondeu
E17 L N O S

Fonte: dados da pesquisa

A partir das informacdes do Quadro 18, observa-se que 11 estudantes (E1, E3, E4, E5, E6, E7,
E9, E12, E13, E14, E17) responderam de forma coerente com o real das diregdes cardeais,
quatro estudantes (E2, E8, E10, E15) apresentaram dificuldades em identificar a direcdo dos
pontos cardeais, um estudante (E11) respondeu parcialmente aproximando-se da resposta mais
adequada e um estudante (E16) ndo respondeu. Com base nos objetos e no sombreamento
desses, devido ao movimento aparente do Sol na esfera celeste, foram percebidas as sombras
dos prédios e arvores projetadas na imagem. A imagem, de acordo com as respostas
identificadas no Quadro 18, representou o conhecimento dos estudantes sobre a digitalizacdo
do espaco e da capacidade de esses identificarem objetos e simbolos representados em um mapa
digital. Observou-se nesta atividade que um numero significativo de estudantes apresentou
conhecimento real do espaco vivido com objetos espaciais como referencial e foram capazes
de buscar solucdes operacionais que envolveram relacdes espaciais e a percepcao do espaco. O
fato de a maior parte dos estudantes responderem de forma coerente com o real das dire¢bes
cardeais demonstrou que as informacdes basicas da localizacdo/orientacdo espacial ancoraram
com o conhecimento prévio da maioria dos estudantes, dando sentido a imagem digitalizada

relacionada ao espaco real e a identificagéo das dire¢cdes de forma significativa.

Na Questdo 9 (letra c) do questionario Pds-atividade, foi perguntado aos estudantes sobre a
posicao da Lua, Constelacdo de Escorpido e o planeta Jupiter no momento da observagédo do

céu noturno durante a atividade préatica noturna da astronomia observacional. No Quadro 19
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apresenta-se as respostas dos estudantes quanto a localizagdo de astros na esfera celeste no

més de setembro de 2019.

Quadro 19 - Localizacao de astros na esfera celeste durante a atividade pratica noturna
da Astronomia Observacional

Localizagdo dos Astros na esfera celeste no periodo noturno

Estudante Lua Constelacéo de Escorpiéo Japiter
El Leste Nordeste Norte
E2 N&o respondeu. Na&o respondeu. Na&o respondeu
E3 Leste Nordeste ao norte
E4 Leste Oeste Equatorial Celeste
E5 Né&o respondeu Né&o respondeu N&o respondeu
E6 Oeste Sudeste Leste
E7 Né&o respondeu N&o respondeu N&o respondeu
E8 Na&o respondeu N&o respondeu Na&o respondeu
E9 N&o respondeu Zénite Proximo ao Zénite
E10 Leste Nordeste Norte
E1l1l Leste Sudeste Leste
E12 Oeste Zénite Préximo do Zénite
E13 Oeste Zénite Zénite
E14 Na&o respondeu N&o respondeu Na&o respondeu
E15 Oeste Zénite Préximo do Zénite
E16 Na&o respondeu Z€nite Na&o respondeu
E17 Oeste Zénite Ao Leste do Centro

Fonte: dados da pesquisa

Constata-se, pelos dados do Quadro 19, que quatro estudantes (E1, E3, E10, E11) conseguiram

correlacionar as nocdes da Astronomia observacional identificando a posicdo da Lua na esfera

celeste revisitando sua memoria da experiéncia pratica da observacdo do céu a olho nu,

correlacionando os didlogos e reflexdes feitas no momento das aulas dialogicas reflexivas e

pratica observacional. O estudante E4 conseguiu identificar a Lua e o planeta Jupiter na Esfera

Celeste. O estudante E6 ndo conseguiu identificar a posicdo da Lua, da constelacdo de

Escorpido e do planeta Jupiter. Os dados do Quadro 19 também revelam que quatro estudantes

(E9, E12, E13, E15,) tiveram éxito em identificar a Constelacdo de Escorpido e o planeta Jupiter

na Esfera Celeste. Outros dois estudantes (E16, E17) conseguiram identificar apenas a
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constelacdo de Escorpido na esfera celeste e cinco estudantes (E2, E5, E7, E8, E14) nédo
responderam sobre a posicao da Lua, da constelacdo de Escorpido e de Jupiter na Esfera Celeste.

Observou-se que cinco estudantes (E1, E3, E4, E10, E11) correlacionaram as ideias do
movimento aparente da Lua na esfera celeste e sua posi¢do com base nas direcdes cardeais. No
caso da constelacdo de Escorpido observa-se, pelas respostas apresentadas, que seis estudantes
(E9, E12, E13, E15, E16, E17) tiveram éxito em suas conclusbes. Pressupbe-se que a
intervencao do professor colaborador F2 ao utilizar o laser para identificar na esfera celeste a
referida constelacdo contribuiu para a aprendizagem do estudante interligando as concepgdes
astrondmicas da constelacdo e a posicdo desta na esfera celeste. No caso de Jupiter, cinco
estudantes (E4, E9, E12, E13, E15) identificaram a posicdo desse planeta na esfera celeste
relacionando as nocdes e concepgbes desenvolvidas nas aulas dialdgicas reflexivas. Desse
modo, os dados do Quadro 19 sinalizam que, apesar das aulas dialdgicas reflexivas e da préatica
da Astronomia observacional, para alguns estudantes as informacdes ndo se tornaram claras e
ndo fizeram sentido, dessa forma, pressupde-se que os conceitos ndo foram ligados a sua
estrutura cognitiva. Entretanto, os dados apresentados sinalizam que a interacdo dos momentos
das aulas dialogicas reflexivas e a pratica observacional foram produtivos e possibilitaram

mudancas significativas na aprendizagem para a maioria dos estudantes.

Durante a realizacdo da atividade de observacao do céu a olho nu e por meio de instrumentos
astrondmicos (telescopio e o laser) no periodo noturno, a pesquisadora registrou as reacdes dos
estudantes, tais como: admiracdo, entusiasmo, curiosidade e alegria. Foi possivel observar,
pelas reacdes dos estudantes, que o momento da atividade da Astronomia observacional foi

positivo criando um ambiente favoravel e estimulante & aprendizagem.

A atividade da Astronomia observacional dialoga com uma das condi¢fes para a ocorréncia da
aprendizagem significativa proposta por Ausubel. O autor afirma que o material potencialmente
significativo, neste caso a observacdo a olho nu instruida e no uso de instrumentos
astrondémicos, seja incorporavel a estrutura cognitiva do estudante. Outra condicdo é a

predisposicéo do estudante em aprender a informacao.

Na Questdo 10 do questionario Pds-atividade, os estudantes foram perguntados se teriam
dificuldades em utilizar a orientacdo astrondmica para se localizar e quais seriam essas
dificuldades. No Quadro 20 séo apresentadas as respostas dos estudantes sobre as dificuldades

relacionadas a Astronomia observacional.
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Quadro 20 - Dificuldades dos estudantes relacionadas a Astronomia Observacional

Estudante Dificuldades Respostas dos estudantes

El Sim “Acho que no geral é por ndo saber muito sobre.”

E2 Sim “Os astros.”

E3 Sim “Nomenclatura de posig¢des astrondmicas.”

E4 Sim “'_1"9(1_;15. Tenhp um, Pouco de dificuldade com as constelacoes,
dificil de acha-las.

E5 Sim “Em identificar as Trés Marias/Cinturdo de Orion.”

E6 NZio “Por que com meu pr.(')prio‘ i}lteres’fe em astronomia, consigo
me localizar com mais facilidade.

E7 Sim “A nocao da posigdo exata do Sol.”

ES8 N&o respondeu N&o respondeu

E9 Sim “A falta de visualizagdo das imagens formadas pelos astros.”

E10 Sim “Eu ndo consigo identificar constela¢des.”

E1ll Sim “Eu ndo consigo usa-las.”

E12 Sim “Lembrar quais as constelacdes e suas posigoes.”

E13 Sim “Correlacionar com pontos de referéncia.”

El4 Néo “Tenho certeza ja que eu nao uso.”

E15 Né&o “Nao tenho.”

E16 Sim “Quase todas.”

E17 N&o compareceu | Ndo compareceu

Fonte: dados da pesquisa

Os dados apresentados no Quadro 20, resultante das respostas dos estudantes no questionario
Pds-atividade, mostraram que 12 estudantes (E1, E2, E3, E4, E5, E7, E9, E10, E11, E12, E13,
E16) identificaram que possuiam dificuldades em se localizar/orientar com base no movimento
dos astros, trés estudantes (E6, E14, E15) identificaram que ndo tém dificuldade, um estudante
ndo respondeu (E8) a questao e um estudante ndo compareceu a atividade pratica da Astronomia

observacional.

Em contrapartida, entre os 12 estudantes que apresentaram dificuldades, alguns declararam que
as maiores dificuldades foram identificar a constelagdo, sua posi¢do no céu, ou ver um astro.
Durante a realizacdo da atividade, no primeiro momento, o planeta Jupiter estava visivel a olho
nu, no segundo momento, com o uso do telescopio tornou-se para 0s estudantes mais nitido

apresentando caracteristicas de sua superficie e algumas de suas Luas. Pressupde-se, que esses
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estudantes assimilaram em parte as nogdes da Astronomia observacional, mas néo ficou claro
e ndo fez sentido o movimento da Esfera Celeste ao longo da ecliptica anual do Sol e quais
constelacbGes estavam nitidas no hemisfério Sul no momento da atividade. Os estudantes
apresentaram dificuldades em relacionar a carta Celeste e o formato da constelacdo visivel no

céu.

Constata-se, a partir dos relatos, que os estudantes tém interesse na observacéo, identificacdo
dos astros, mas ndo tém o habito de observar melhor o céu com o propdsito de relacionar a carta
celeste com o Sky Map da Google, o software Stellarium, entre outros mapas digitais da esfera

celeste.

Outro fator dificultador, observado pela pesquisadora no momento da atividade, foi a
visibilidade ofuscada (poluicdo luminosa) dos objetos no céu ocasionada pela iluminagédo
publica no entorno do ponto de observacdo localizado no estacionamento do Campus I. Dois
estudantes declararam que ndo tinham dificuldades com relagdo a Astronomia observacional,
sendo que um deles foi enfatico em seu registro quanto a busca de informacdes sobre 0 assunto
movido pelo seu interesse pessoal, tal atitude do estudante reforca a aprendizagem por

descoberta enfatizada na teoria Ausubeliana.

Na Questdo 11 do questionario Pds-atividade, foi solicitado aos estudantes que registrassem
por escrito criticas e ou sugestdes referentes a proposta sobre orientacdo astrondmica e
localizacdo espacial. O Quadro 21 apresenta as sugestdes e contribuicdes referentes as
atividades desenvolvidas propostas na metodologia da pesquisa. Dos 17 estudantes, apenas oito
manifestaram sua opinido.

Quadro 21 - Contribuicdes, sugestdes e propostas dos estudantes sobre as atividades
desenvolvidas na metodologia da pesquisa

Estudante Contribuicgbes, sugestdes e propostas para as atividades desenvolvidas na pesquisa
El “Nao, tenho nada a acrescentar foi muito completo.”
E2 “Néo tenho como sugerir.”
E3 “Gostei muito do segundo encontro e os lanches estavam muito bons.”
E4 “Acreditp que poderiamos j[er tido maig uma aula para discgtirmos como pode-se
usar a orientacao astrondmica e a localizagao espacial em si.”
ES “Acho que o projeto, se possivel, deveria continuar para incentivar os alunos que

gostam a desenvolver este projeto.”
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E6

E7

E8

“Gostei das atividades e da proposta, porém ainda nao consigo me localizar.”
“E uma ideia muito legal que permite a nds obtermos mais conhecimento.”

“A imprecisio e dificuldade de se orientar astronomicamente gera uma falta de
interesse por ser tdo primordial. A localizacéo espacial é interessante devido a sua
necessidade, precisamos dela no dia a dia.”

Fonte: dados da pesquisa

De acordo com as respostas da Questdo 11 mostradas no Quadro 21, oito estudantes (E1, E2,

E3, E4, E5, E6, E7, E8) manifestaram-se sobre as atividades, dentre esses, cinco (E1, E3, E5,

E6, E7) contribuiram de forma positiva apresentando sugestfes sobre as atividades

desenvolvidas na metodologia da pesquisa. Percebeu-se, pelas sugestdes, que esses estudantes

estavam interessados no tema por curiosidade ou pela satisfacdo de vivenciar a pratica da

Astronomia Observacional intercalada com a Geografia.
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CAPITULO 6 - CONSIDERACOES FINAIS

“Sem a curiosidade que me move, que me inquieta, que me insere na busca, ndo aprendo e
nem ensino”

Paulo Freire
Nesta dissertacao, investigou-se as nogdes e concepgdes que os estudantes do 1° ano dos cursos
técnicos integrados de Mecatronica e Mecénica do CEFET-MG possuem sobre
localizag&o/orientacdo espacial terrestre e orientacdo astronémica a partir de seu conhecimento
prévio. Para aprofundar o estudo sobre o tema, recorreu-se a leitura de literatura pertinente em
busca de informacdes que se apresentassem relevantes. Com sustentacdo nas reflexdes dessas

leituras construiu-se um planejamento para proceder um levantamento investigativo.

Este trabalho se deu a partir de um problema de pesquisa e norteou-se pela seguinte questéo:
como estudantes da EPT se utilizam da orientacdo astrondmica para se localizarem no espaco

terrestre?

Para fundamentar esta pesquisa realizou-se o levantamento bibliogréafico e a leitura de trabalhos
que se aproximavam da tematica. Esse estudo possibilitou uma visdo panoramica da producéo

académica nas areas de educacdo em Astronomia na interface com a Geografia.

A escolha da teoria de aprendizagem significativa do psicélogo David Ausubel como marco
tedrico deste estudo foi substancial para aprofundar esta investigacdo no campo da
aprendizagem. A teoria da aprendizagem significativa norteou a analise dos dados na intencéo
de compreender como ocorre a aprendizagem dos estudantes com relagdo a localizacdo/
orientacdo espacial e orientacdo astrondémica. Além de permitir averiguar dados pertinentes

guanto ao problema que se propés a investigar.

Acredita-se, que a luz da teoria de aprendizagem significativa a pesquisa torna-se relevante ao
trazer a discussdo sobre o conhecimento prévio dos estudantes, seu interesse no assunto e sua
predisposicdo em aprender. As praticas aqui propostas tiveram o objetivo de apresentar aos
estudantes participantes da pesquisa informacdes e ideias além de materialidades que ajudassem
no proposito de enriquecer o conhecimento sobre as nocdes e concepgdes da localizagéo,
orientacdo espacial e orientacdo astrondmica, que de acordo com Ausubel pode ser considerada

como aprendizagem por recepcao.

Buscou-se definir o marco tedrico desta pesquisa a partir da teoria da aprendizagem

significativa Ausubeliana priorizando o conhecimento prévio do estudante a partir das
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informagdes coletadas no questionario Pré-atividade. De posse dessas informagdes construiu-
se a metodologia das aulas dialdgicas reflexivas, cuja proposta possibilitou indagacoes e
provocou o pensamento dos estudantes fornecendo ideias e informacgdes sobre as nocgdes e
concepcdes béasicas da Astronomia. Assim, incluiu-se também na metodologia uma atividade
pratica de Astronomia Observacional para que o estudante compreendesse na pratica as nogdes
da astronomia observacional visualizando a olho nu, depois com a utilizacao do laser, o céu e

objetos celestes para em seguida visualizar utilizando o telescépio.

As observacdes registradas por escrito pela pesquisadora ao longo das aulas dialdgicas
reflexivas em sala de aula e na atividade préatica da astronomia observacional no estacionamento
da instituicdo, possibilitou a percepcdo de reacdes, o nivel de participacdo e o interesse dos
estudantes. Percebeu-se também o interesse por parte dos estudantes durante as aulas dialdgicas
reflexivas proferidas pelos professores colaboradores do GEDAI/CEFET. As aulas contaram
com o0 apoio de recursos tais como projecGes de slides, videos, software Stellarium e

instrumentos de observagédo astrondmica.

A pesquisa apresentou as seguintes questdes norteadoras:
1) Quais séo as concepcdes dos estudantes da EPT sobre localizacéo espacial terrestre?
2) Quais sdo as concepcdes dos estudantes da EPT sobre orientagdo astrondmica?

3) Que elementos e/ou fatores favorecem ou dificultam uma aprendizagem significativa

sobre orientacdo astrondmica?

4) Que elementos e/ou fatores favorecem uma aprendizagem significativa sobre

localizagdo terrestre?
Respostas as questdes norteadoras

Para responder a primeira questdo norteadora desta pesquisa, a respeito das concepgdes dos
estudantes do 1° ano técnico Integrado do CEFET-MG sobre localizagdo e orienta¢do espacial
terrestre buscou-se analisar as respostas dos participantes para compreender como os estudantes
se localizam/orientam no seu bairro, na cidade e na sua escola. Constatou-se que a maioria dos
estudantes utiliza pontos de referéncia comerciais, como lojas e Shoppings, para se localizar
/orientar em seu bairro. Além desses, utilizam-se de ruas, avenidas e espacos sociais de lazer e
cultura - como pracas, escolas e igrejas. Apenas um estudante apresentou dificuldades para se

localizar/orientar no seu bairro. Percebeu-se que a utilizagcdo dos pontos comerciais de forma
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predominante demonstra que o conhecimento do espaco e sua capacidade de localizagéo/
orientacdo em seu bairro envolvem as relagdes sociais, culturais, de lazer, entretenimento e

consumo dos estudantes.

Em relacdo ao conhecimento de sua cidade, observou-se que o referencial de localizacéo e
orientagéo espacial mais utilizado pelos estudantes s&o as institui¢des de educacao superior, tais
como UFMG, PUC-MG e CEFET-MG e, na sequéncia, as referéncias foram as pragas e pontos
comerciais mais destacados na cidade, tais como a Praca Raul Soares, Praca Sete, Praca da
Estacdo e Mercado Central, além de grandes Shoppings, tais como Del Rey, BH e Itat Power.
Dessa forma, constatou-se que ao destacarem esses pontos, considerados como marcos de
localizag&o/orientacdo espacial na cidade, os estudantes revelaram que o mapa mental da cidade
em que vivem é construido de acordo com a vivéncia e as experiéncias de locomocao no seu

dia a dia.

Ao tratar das questdes relativas ao uso de aplicativos digitais durante sua locomocédo, 0s
estudantes apontaram uma intensidade na frequéncia do uso de aplicativos geoespaciais (GPS,
Google Maps, Waze, Moovit, Pokemon Go, SIU Mobile, Uber) para se localizarem/orientarem
no espaco terrestre. Entre esses, identificou-se que o aplicativo digital mais utilizado é o Google
Maps. A relevancia no uso do aplicativo Google Maps mostrada pelos dados permite constatar
que a facilidade de visualizagdo do espaco e 0 manuseio dos recursos desse aplicativo para
localizacdo/orientacdo espacial, além de fécil acesso, atende aos propdsitos dos estudantes de
se localizar/orientar e conhecer o espaco da cidade. Dessa maneira, os estudantes preferem as
facilidades dos aparelhos digitais mdveis (Smartphones) e os aplicativos geoespaciais.
Constatou-se, ainda, que a finalidade do uso de aplicativos digitais pelos estudantes para se
locomover, visualizar o trajeto, identificar os pontos de referéncia do lugar e o tipo de transporte
que poderiam utilizar (6nibus, a pé, carro, bicicleta, metrd) atende as suas necessidades diarias

de locomocao de cidaddos urbanos.

Na perspectiva do ambiente escolar, identificou-se que os estudantes se localizam/orientam na
escola pelo nimero das salas e pontos conhecidos, tais como escadas, andares e corredores.
Observou-se também que os espacgos de socializagéo e de préaticas esportivas, tais como o0 campo
de futebol/ginasio, o “Bosque”, o refeitorio/bandejao e a lanchonete sdo considerados

referenciais importantes para os estudantes por ser um lugar de convivéncia e interacfes sociais.

Para responder a segunda questdo norteadora sobre as concepcdes dos estudantes sobre

orientacdo astronémica, a partir das respostas no questionério Pré-atividade foi possivel
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constatar que os participantes demonstraram interesse no assunto, mas apresentaram algumas
dificuldades relativas as no¢des, concepgdes e habilidades para utilizar a técnica da orientacdo

astrondmica para localizacédo espacial.

Observou-se que os estudantes apresentaram dificuldades em relacdo as no¢oes e habilidades
de identificar os astros (Lua, planetas e constelacGes) e as direcGes cardeais relacionadas ao
movimento aparente da Esfera Celeste para se localizar no espaco terrestre. Conforme
evidenciaram em suas respostas no questionario Pré-atividade, os estudantes apontaram que
ndo utilizam essa maneira de se localizar/orientar por falta de aprofundamento e dominio do
assunto e da técnica. Observou-se também que em sua rotina de vida ndo utilizam essa maneira
de se localizar/orientar pelos astros, ou seja, ndo faz sentido para a maioria, por ndo dominar as
noc¢oes basicas de como utilizar e também pela total confianca nos aplicativos de geolocalizacéo

instalados em seus smartphones e no uso do GPS no espaco urbano.

Somado aos dados obtidos nas respostas dos estudantes no questionario Pré-atividade a
pesquisadora pressupde que as dificuldades também podem estar relacionadas aos habitos dos
estudantes em ndo olhar para o céu com o propdsito de se localizar/orientar no espaco urbano
e que no periodo noturno o estudante nao consegue observar 0s astros com nitidez devido ao
ofuscamento das luzes da cidade na superficie. Ou seja, as dificuldades dos estudantes em
conseguir ver o céu (astros) a olho nu em sua potencialidade relaciona-se as dificuldades das
noc¢Oes e habilidades da localizag&o/orientacdo astronémica contribuindo para que o estudante
descarte essa maneira de se localizar no seu dia a dia ou relacionar esses principios com o0s

aplicativos de geolocaliza¢do nos smartphones.

Apurou-se pelos dados analisados no questionario Pés-atividade que os estudantes ainda
apresentaram dificuldades em relacionar a posic¢éo dos astros na esfera celeste com relacdo aos
pontos cardeais para se localizar/orientar. Verifica-se, também, que as ideias do movimento
aparente dos astros no céu noturno, as ideias trabalhadas nas aulas dialdgicas reflexivas e na
Astronomia observacional fizeram sentido para o estudante. Pois, foi possivel observar no
momento da atividade Astronomia observacional que a observacéo instruida permite a clareza

entre a ideia e a préatica fazendo sentido na mente do estudante.

Durante a atividade Astronomia observacional a pesquisadora percebeu as reagdes de alegria e
satisfacdo por parte dos estudantes ao ver melhor o objeto celeste no céu devido as instrucoes
do professor colaborador e o0 uso de instrumentos de observacdo astrondmica (laser e

telescopio). O momento de olhar para o céu e identificar um astro a olho nu e este se revelar
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melhor na lente do telescopio foi enriquecedor de acordo com as rea¢des e falas dos estudantes
registradas pela pesquisadora. Neste caso, tanto a posicdo, quanto o planeta com suas
caracteristicas revelado para o observador foi Jupiter. Da mesma maneira, observou-se que para
identificar a constelacdo de Escorpido o uso do laser fez diferenca, pois permitiu correlacionar
0 agrupamento de estrelas com o formato que se apresentava no céu. Ou seja, ampliou a
capacidade de visdo e auxiliou na compreensdo de como se deu 0 nome da constelacdo de

acordo com seu formato.

Foi possivel perceber, nas respostas dos estudantes obtidas no questionario Pds-atividade, que
algumas informacgdes faziam sentido para a compreensdo das nocbes e habilidades da
localizagdo/orientagdo espacial e orientagdo astrondmica. Alguns resultados positivos
percebidos estdo vinculados ao olhar para o céu de forma a conectar as concepgdes e nogdes
sobre os astros (satélite natural, planetas e constelacdes), da carta celeste e as concepg¢des do
movimento Terra/Sol. Apesar de alguns estudantes apresentarem dificuldades em identificar os
astros, sua posicdo na esfera celeste e relacionar as diregdes cardeais, considera-se que 0

resultado foi positivo e esta atividade fez sentido para a maioria dos estudantes.

Para responder a terceira questdo norteadora, a respeito de elementos facilitadores ou
dificultadores a aprendizagem das nocdes e concepgdes astrondmicas na localizagdo espacial,
aplicou-se 0 questionario Pré-atividade para investigar o conhecimento prévio do estudante
sobre 0 assunto e apds os momentos das aulas dialdgicas reflexivas e da Astronomia
Observacional obteve-se dados para investigar e analisar os resultados. Observou-se que ha
interesse por parte dos estudantes, entretanto, a partir de suas respostas, identificou-se as
seguintes dificuldades: a falta de conhecimento mais profundo sobre o assunto, a identificacdo
dos astros, constelagcdes e seus nomes no céu, a nomenclatura das posi¢Ges astrondmicas, a
noc¢ado da posicdo exata do Sol e a correlacdo da posicao dos astros com os pontos de referéncia
na superficie. Diante de tais evidéncias, percebeu-se a necessidade de atribuir mais tempo para
as aulas dialogicas reflexivas sobre a tematica envolvendo a Astronomia observacional e a

localizag&o/orientacdo espacial.

Com relacdo a utilizacdo dos pontos cardeais, apurou-se que os estudantes ndo fizeram uso
dessa técnica para se localizar/orientar no espago urbano, pois utilizaram marcos e referenciais
na superficie, entretanto, no questionario Pos-atividade verificou-se respostas positivas de
alguns estudantes que conseguiram fazer referéncia aos pontos cardeais dando significado ao

horizonte do nascer e ocaso do Sol, ou seja, 0 movimento do Sol na esfera celeste.
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Constatou-se que a tematica localizacdo/orientacdo espacial e orientacdo astrondémica séo
atrativas aos estudantes e que as Aulas Dialdgicas Reflexivas e a pratica da Astronomia
Observacional podem servir como facilitadores ao processo de aprendizagem para o estudante.
Apurou-se, a partir de sugestdes dos estudantes no questionario pré-atividade quanto a proposta
em relacdo a localizacdo, orientacdo espacial e pelos astros, que os estudantes identificaram
interesse pelos momentos da atividade da Astronomia Observacional. Observou-se também, no
momento da Atividade 2 - Astronomia observacional, a participacdo dos estudantes que
elaboraram perguntas aos professores colaboradores F1 e F2 sobre o assunto, demonstrando
interesse pelo tema e participacdo ativa. Dessa forma, constata-se que o interesse dos estudantes

pela tematica pode favorecer a aprendizagem significativa.

A partir da anélise das respostas dadas pelos estudantes no questionario Pés-atividade, os dados
sinalizam que ndo houve mudanca significativa na forma de se referenciarem para se
localizarem na cidade. Contudo, alguns estudantes descreveram que as atividades contribuiram
para acrescentar mais detalhes quanto ao movimento aparente dos astros e da orientacdo
astrondmica. Mesmo diante das dificuldades foi possivel a alguns estudantes fazerem uso deste

conhecimento para se localizar/orientar em sua cidade.

Nas respostas dadas ao questionario Pds-atividade averiguou-se, ainda, a compreensao do
estudante quanto a se localizar/orientar com base nos pontos cardeais. Nas respostas sobre a
utilizacdo da localizacdo espacial e da orientacdo astrondmica, os estudantes identificaram, em
sua maioria, 0s pontos cardeais e revelaram que conseguem fazer essa relacdo. Pode-se inferir
que a dificuldade por parte de alguns estudantes pode ser ocasionada por nao terem o habito de
observar o céu, a falta de dominio das nogbes astrondmicas e a percepcdao da astronomia

observacional.

Para responder a quarta questdo norteadora, a respeito de elementos e/ou fatores que favorecem
a aprendizagem significativa sobre localizacdo terrestre dos estudantes participantes da
pesquisa, analisou-se as respostas avaliando as sugestdes, comentarios ou questionamentos do
tema abordado. As transcricdes revelaram que os estudantes foram receptivos as atividades,
tinham interesse e curiosidade sobre o assunto, e ainda, reportaram que a proposta contribuiu

de forma clara e objetiva para a ampliagdo do seu conhecimento.

Dessa forma, ao retomar ao objetivo geral deste estudo, que buscou compreender como 0s
estudantes da EPT se utilizam da orientagcdo astrondmica para se localizarem no espago

terrestre, entende-se que para ocorrer a aprendizagem por parte dos estudantes é condicao
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fundamental o seu interesse pelo assunto e faz-se necessario, por parte do professor partir do
conhecimento prévio do estudante (subsuncgor) para que esse sirva de ancora para a nova

aprendizagem.

Observou-se, ainda, que as noc¢des espaciais devem, preferencialmente, serem desenvolvidas
pela Geografia na interface com a Astronomia. Sendo assim, entende-se que se faz necessario
promover debates e intercAmbios com outras ciéncias afins, como a Matematica e a Fisica, por
exemplo. Por sua vez, a aprendizagem podera tornar-se significativa a partir de atividades que

possibilitem o desenvolvimento da pratica com a teoria.

Outro ponto a ser destacado neste estudo foi que mesmo diante da facilidade de acesso as
tecnologias digitais e aos aplicativos de geoprocessamento do século XXI, reafirmou-se a
importancia do conhecimento das técnicas de orientacdo pelos astros e pontos cardeais por parte
dos estudantes para facilitar a compreensdo espacial do lugar onde se vive. Dessa maneira, 0
espaco escolar torna-se o local ideal para a aplicacdo da atividade pratica que permite
desenvolver as nocdes, concepgdes e conceitos de como se localizar/orientar no espacgo
utilizando-se da orientacdo astrondmica, jd que essa € base de sustentacdo dos aplicativos

geoespaciais dos smartphones.

A respeito da tematica deste estudo considera-se que seja ampla e diversificada e espera-se que
a partir das lacunas aqui deixadas outros estudos venham corroborar para o entendimento e o
aprofundamento das concepcdes sobre a localizacdo espacial terrestre por meio da orientacéo

astrondmica utilizada por estudantes, principalmente da EPT.

Por fim, considera-se que este estudo necessita de mais aprofundamento no que se refere a
Geografia na interface com a Astronomia em favor de uma melhor compreenséo de conceitos,

concepcdes e habilidades em se localizar/orientar por parte dos estudantes.
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Apéndice A — Questionario Pré-Atividade

“A LOCALIZACAO ESPACIAL TERRESTRE POR MEIO DA ORIENTACAO
ASTRONOMICA UTILIZADA POR ESTUDANTES DA EDUCAGCAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA”

Mestranda: Magda Cristina de Menezes
Orientador: Prof. Dr Ivo de Jesus Ramos
Co-orientadora: Prof.2. Dr.2 Fabiana da Conceicao Pereira Tiago

Caro participante, o projeto de pesquisa de titulo: “A LOCALIZACAO ESPACIAL
TERRESTRE POR MEIO DA ORIENTACAO ASTRONOMICA UTILIZADA POR
ESTUDANTES DA EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA” desenvolvido pela
mestranda MAGDA CRISTINA DE MENEZES do Curso de Mestrado em Educacgédo
Tecnolégica do CEFET/MG, tem como objetivo analisar seu conhecimento prévio,
potencialidades que o contato de novos materiais e a interlocucdo entre as ciéncias pode
favorecer a aprendizagem. Sua participacdo € voluntaria e sera garantido o seu anonimato.
Solicitamos a vocé como estudante da Educacdo Tecnoldgica que responda ao questionario
com clareza e de forma honesta.

Atenciosamente,
Magda Cristina de Menezes

1° QUESTIONARIO SOBRE O PERFIL DO ESTUDANTE E SEU CONHECIMENTO
PREVIO

PERFIL DO ESTUDANTE (Caracterizacdo do Estudante) Data: / /19.

Nome do Estudante (OPCIONAL):

01. Quanto ao género como Vvocé se identifica?
] Feminino. [ outros.

] Masculino. [ Prefiro néo responder.

02. Quanto a idade, vocé se encaixa em qual faixa etaria?
] De 15 a 16 anos [ De 19 a 20 anos

[JDe 17 a 18 anos ] Acima de 20 anos



03. Quanto a cor/etnia como vocé se identifica?

] Branco ] Amarela

] Negro [ Parda

04. Em qual cidade vocé reside?

[] Indigena

[C] N&o quero declarar

05. Em qual bairro vocé reside?

06. Qual é a distancia de sua casa ao CEFET?

07. Onde cursou o ensino fundamental:
[C] Rede Piblica Municipal

] Rede Publica Estadual

08. Vocé mora
] com seus pais.
[] com parentes.

] em casa de amigos.

[ outro:

] Rede Privada

] Parte Pablica/Privada
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CONHECIMENTO PREVIO

09. Como voce se localiza e orienta espacialmente em seu Bairro?

10. Dos pontos de referéncia do seu Bairro (ex: igreja, praca, comércio) quais voceé utiliza
para se localizar/orientar espacialmente?

11. Como vocé se localiza/orienta espacialmente em sua Escola?

12. Que pontos de referéncia vocé utiliza para se localizar/orientar espacialmente em sua
Escola?

13. Como vocé se localiza/orienta espacialmente em sua Cidade?

14. Dos pontos de referéncia de sua cidade quais vocé utiliza para se localizar/orientar
espacialmente?
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15. Vocé faz uso de aplicativos digitais para se localizar/orientar?

[ sim CINAO

Se sim, quais?

Qual vocé mais utiliza?

Explique como vocé o utiliza para se localizar/orientar/deslocar espacialmente.

16. VVocé consegue correlacionar a maneira como se localiza/orienta/movimenta no espacgo
terrestre com a orientacdo formal (movimento aparente do Sol-estrelas-planetas-Lua)
identificando as regides com base na rosa dos Ventos?

17. Ha alguma coisa que vocé gostaria de acrescentar, comentar ou sugerir sobre a atividade
proposta e colocada na forma de questionamento?

Agradeco sua participacao e colaboragdo na pesquisal
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Apéndice B — Questionario Pds-Atividade

Projeto de Pesquisa:

“A  LOCALIZACAO ESPACIAL TERRESTRE POR MEIO DA ORIENTACAO
ASTRONOMICA UTILIZADA POR ESTUDANTES DA EDUCAGCAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA”

Mestranda: Magda Cristina de Menezes

Orientador: Prof. Dr. Ivo de Jesus Ramos

Co-orientadora: Prof.2. Dr.2 Fabiana da Conceicdo Pereira Thiago

2° QUESTIONARIO: APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA Data: / /2019.

Nome do Estudante (Opcional)

A partir das atividades desenvolvidas (Palestras “Movimento Terra-Sol” e “Carta Celeste”,
Exibicdo do video da simulacdo da esfera celeste, definicdo das dire¢bes cardeais, Astronomia
observacional, identificacdo da Lua, constelacBes, planetas, estrelas no céu e a Utilizacdo de
telescdpios) praticas das quais vocé participou responda as seguintes questdes:

01. Descreva como voceé se orienta e se localiza em seu BAIRRO.

02. Caso voce se dirija a um BAIRRO desconhecido como se orientaria nele?

03. Vocé sabe identificar pontos de referéncia em seu BAIRRO? Descreva como vocé se
localiza espacialmente nele.
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04. Correlacionando as atividades desenvolvidas nas palestras sobre orientagdo astrondémica e
localizagdo espacial, como vocé se localiza/orienta espacialmente em sua ESCOLA?
Identifique os pontos de referéncia utilizados para essa sua localizagéo espacial?

05. Apos as atividades desenvolvidas, sua percepcao de localizagdo/orientacdo espacial em sua
CIDADE se modificou? Explique.

06. Vocé consegue perceber algum novo ponto de referéncia para se posicionar ou se localizar
em sua CIDADE? Qual vocé utiliza para se localizar espacialmente?

07. Vocé consegue relacionar seus métodos de geolocalizacdo usando agora a orientacdo
astrondmica e 0s pontos cardeais?

[ sim CINAO

Justifique sua Resposta:
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08. Explique qual a necessidade de conhecimento basico de geolocalizagdo com os aplicativos
digitais geoespaciais (GPS).

09. Com base na imagem do Google Maps e seus conhecimentos adquiridos, responda:

Figure 1 - Imagem por satélite do Campus da escola
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Fonte: Google Maps. Imagem 2019.CNES/Airbus, Maxar Tecnologies, Dados do mapa
Brasil. Escala 1:5000

a) E possivel perceber, a partir da imagem por satélite, a posicio do Sol na esfera celeste?

b) Identifique as regides cardeais nas linhas laterais do mapa.

c) Com base na atividade noturna e no mapa acima, identifique qual espaco ocupado para a
realizacdo desta pratica no CAMPUS da escola:
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E qual era a posicéo na esfera celeste dos seguintes objetos:

) Lua

I1) Constelacéo de Escorpido

[11) Japiter

10. Vocé tem dificuldade (s) em utilizar a orientagdo astrondmica para se localizar? Qual (is)?

11. Deixe nas linhas a seguir, criticas e/ou sugestBes referentes a proposta sobre
"ORIENTACAO ASTRONOMICA E LOCALIZACAO ESPACIAL"

12. Gostaria de manifestar alguma coisa sobre "ORIENTACAO ASTRONOMICA E
LOCALIZACAO ESPACIAL" que n3o foi abordado neste questionario?

Agradeco sua participacédo e colaboracdo na pesquisal
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Apéndice C — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Projeto CAAE: 15056819.1.0000.8507, aprovado pelo Sistema CEP/CONEP, em 19 de
agosto de 2019.

Prezado(a) Estudante,

Vocé esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa intitulada: A UTILIZACAO DA
ORIENTACAO ASTRONOMICA E DA LOCALIZACAO ESPACIAL POR ESTUDANTES
DA EDUCACAO TECNOLOGICA: UMA INVESTIGACAO ENVOLVENDO A
APRENDIZAGEM DA ASTRONOMIA. Este convite se deve ao fato de ser estudante da
Educacgdo Tecnoldgica.

O pesquisador responsavel pela pesquisa é a professora de Geografia Magda Cristina de
Menezes, RG M-5623859, Mestranda do Curso de Pés-Graduagdo em Educagdo Tecnoldgica
do CEFET-MG.

A pesquisa refere-se a importancia do conhecimento sobre a orientacdo astrondémica e
localizagdo espacial no dia a dia da vida do estudante e como este conhecimento é apropriado
por parte do estudante da educacdo profissional. VVocé tera a oportunidade de participar das
palestras e atividades praticas sobre o tema contribuindo para suas reflexdes entre teoria e
prética proporcionando ganhos consideraveis de informacfes e conhecimentos sobre este
assunto.

Ao propor a realizacdo dessa pesquisa tendo como colaboradores o estudante da educagéo
tecnoldgica compreende-se que 0 mesmo traz consigo conhecimentos prévios de outros
ambientes de aprendizagem (familia, seus pares, escola, vivéncia e experiéncias em outros
ambientes de aprendizagem) que enriquecera os dados da pesquisa. Vocé fornecerd dados
importantes que auxiliam para uma educacao significativa e de qualidade para a educacgédo
tecnoldgica. Os dados fornecidos por vocé na pesquisa serdo importantes a ponto de contribuir
para a melhoria dos processos de aprendizagem na educacdo tecnoldgica resguardando
perspectivas futuras de um trabalho pedagdgico significativo a necessidades dos estudantes.

Nesta pesquisa vocé é voluntario (a) e serd oferecido a vocé a oportunidade de participar do
evento e atividades. A pesquisa e 0s materiais utilizados oferecem riscos minimos para voce,
como tomar o seu tempo ao responder aos questionarios, disponibilizar seu horario de intervalo
e horério extra noturno na instituicdo para participar de palestra e pratica da observacao
astronbémica. O responsavel pela pesquisa manterd o sigilo de suas respostas, ndo havera
exposicdo das informag0es e os nomes reais ndo serdo divulgados. A qualquer momento que
ndo tiver mais o desejo de participar podera ser liberado da pesquisa. Serd garantido e
preservado 0 Seu anonimato na pesquisa. Caso vocé se sinta cansado em responder o
questionario terd um intervalo para descanso e podera sair para lanchar.
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Vocé seré beneficiado de participar das palestras e atividades préaticas sobre o tema contribuindo
para suas reflexdes entre teoria e pratica proporcionando ganhos consideraveis e beneficios
diretos de aprendizagem de informacGes e conhecimentos sobre este assunto. E beneficios
indiretos futuramente desenvolvimento de préticas pedagdgicas para o ensino de Geografia.
Espera-se como resultado da pesquisa contribuicdo para sua aprendizagem tanto dos conceitos,
no¢Oes e habilidades da orientacdo e localizacdo espacial bem como contribuir para o seu
desenvolvimento cognitivo.

Como participante de uma pesquisa e de acordo com a legislacao brasileira, vocé € portador de
diversos direitos, além do anonimato, da confidencialidade, do sigilo e da privacidade, mesmo
apos o término ou interrupgdo da pesquisa. Assim, lhe é garantido:

- a observancia das praticas determinadas pela legislacdo aplicavel, incluindo as
Resolucdes 466 (e, em especial, seu item IV.3) e 510 do Conselho Nacional de Saude, que
disciplinam a ética em pesquisa e este Termo;

- a plena liberdade para decidir sobre sua participacdo sem prejuizo ou represalia alguma,
de qualquer natureza;

- a plena liberdade de retirar seu consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem
prejuizo ou represélia alguma, de qualquer natureza. Nesse caso, os dados colhidos de sua
participagdo até o momento da retirada do consentimento serdo descartados a menos que vocé
autorize explicitamente o contrario;

- 0 acompanhamento e a assisténcia, mesmo que posteriores ao encerramento ou
interrupcao da pesquisa, de forma gratuita, integral e imediata, pelo tempo necessario, sempre
que requerido e relacionado a sua participacdo na pesquisa, mediante solicitacdo ao pesquisador
responsavel;

- 0 acesso aos resultados da pesquisa;

- o0 ressarcimento de qualquer despesa relativa a participacdo na pesquisa (por exemplo,
custo de locomocdo até o local combinado para a entrevista), inclusive de eventual
acompanhante, mediante solicitacdo ao pesquisador responsavel;

- a indenizacéo diante de eventuais danos decorrentes da pesquisa;

- 0 acesso a este Termo. Este documento é rubricado e assinado por vocé e pelo
pesquisador da equipe de pesquisa, em duas vias, sendo que uma via ficard em sua propriedade.
Se perder a sua via, podera ainda solicitar uma copia do documento ao pesquisador responsavel.
Sera providenciado a autorizacdo dos pais para que estudantes menores participem da pesquisa.

Sera apresentado e coletada a assinatura no TCLE (Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido) com a garantia dada pela investigadora de que o anonimato dos sujeitos
participantes da pesquisa sera garantido. No questionario sera anexada uma nota explicando a
natureza da pesquisa, sua importancia e a necessidade de se responder com clareza e forma
honesta. O questionario sera elaborado respeitando o estudante e sua trajetoria de vida.

Qualquer davida ou necessidade — nesse momento, no decorrer da sua participacdo ou apos o
encerramento ou eventual interrupcdo da pesquisa — pode ser dirigida ao pesquisador, por e-
mail: magdacrismenezes@yahoo.com.br, telefone (31)998282425, pessoalmente ou via postal
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para Rua Moreira Pinto n°225 B. Araguaia Cep. 30622-180_ (endere¢co completo do
pesquisador).

Se preferir, ou em caso de reclamacdo ou denincia de descumprimento de qualquer aspecto
ético relacionado a pesquisa, vocé podera recorrer ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do
Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-MG), vinculado a CONEP
(Comisséo Nacional de Etica em Pesquisa), comissdes colegiadas, que tém a atribuicio legal
de defender os direitos e interesses dos participantes de pesquisa em sua integridade e
dignidade, e para contribuir com o desenvolvimento das pesquisas dentro dos padrdes éticos.
\/océ podera acessar a pagina do CEP, disponivel em:<http://www.cep.cefetmg.br> ou contata-
lo pelo endereco: Av. Amazonas, n. 5855 - Campus VI; E-mail: cep@cefetmq.br; Telefone:
+55 (31) 3379-3004 ou presencialmente, no horério de atendimento ao publico: as tercas-feiras:
12:00 as 16:00 horas e quintas-feiras: 07:30 as 12:30 horas.

Se optar por participar da pesquisa, peco-lhe que rubrique todas as paginas deste Termo,
identifique-se e assine a declaracdo a seguir, que também deve ser rubricada e assinada pelo
pesquisador.

DECLARACAO

Eu, , abaixo assinado, de forma livre e esclarecida,
declaro que aceito participar da pesquisa como estabelecido neste TERMO.

Assinatura do estudante:

Assinatura do pesquisador:

Belo Horizonte, de de 20

Se quiser receber os resultados da pesquisa, indique seu e-mail ou, se preferir, endereco
postal, no espaco a seguir:
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Apéndice D — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

Projeto CAAE: 15056819.1.0000.8507 aprovado pelo Sistema CEP/CONEP, em 19 de agosto
de 2019.

Prezado (a) Estudante,

Convidamos vocé, apds autorizacdo dos seus pais (responsaveis) para participar como
voluntario (a) da pesquisa: “A UTILIZACAO DA ORIENTACAO ASTRONOMICA E DA
LOCALIZACAO ESPACIAL POR ESTUDANTES DA EDUCACAO TECNOLOGICA:
UMA INVESTIGACAO ENVOLVENDO A APRENDIZAGEM DA ASTRONOMIA.” Esta
pesquisa é da responsabilidade da pesquisadora e mestranda Magda Cristina de Menezes, e-
mail: magdacrismenezes@yahoo.com.br e estd sob a orientacdo do professor Ivo de Jesus
Ramos, e-mail: ivoramos@-cefetmg.br.

Este documento se chama Termo de Assentimento e pode conter algumas palavras que vocé
ndo entenda. Se tiver alguma duavida, pergunte a pesquisadora. O termo sera lido para os
participantes e os esclarecimentos dados presencialmente. VVocé ndo terd nenhum custo, nem
receberd qualquer vantagem financeira. Vocé sera esclarecido (a) sobre qualquer aspecto que
desejar e estard livre para participar ou recusar-se. Apos ler as informagGes a seguir, caso aceite
participar do estudo, assine ao final deste documento, as duas vias. Uma delas € sua e a outra
do pesquisador responsavel. Caso nao aceite participar, ndo haverd nenhum problema em
desistir, € um direito seu. Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar
e assinar um Termo de Consentimento, podendo retirar esse consentimento ou interromper a
sua participacdo a qualquer momento.

INFORMACOES SOBRE A PESQUISA:

Essa pesquisa procura compreender A UTILIZACAO DA ORIENTACAO ASTRONOMICA
E DA LOCALIZACAO ESPACIAL POR ESTUDANTES DA EDUCACAO
TECNOLOGICA: UMA INVESTIGACAO ENVOLVENDO A APRENDIZAGEM DA
ASTRONOMIA. O objetivo geral da pesquisa é propiciar ao estudante, a partir do seu
conhecimento prévio sobre orientacdo astronémica e localizacdo espacial, o desenvolvimento
e aprendizagem desse tema. Sua participagdo se dara por meio de resposta a questionarios, além
de participar de duas palestras, uma sobre Astronomia (Sol -Terra) e outra sobre carta celeste
com observacdo do ceu noturno promovida pelo GEDAI - Grupo de Estudo e Divulgacédo de
Astronomia Intercampi do CEFET/MG, no campus |. Vocé como estudante sera beneficiado
com a oportunidade de reflexdes, discussdes, aprendizagem, vivéncia astronémica (visualizar
0s astros) com acesso a materiais que contribuira para o enriquecimento do conhecimento sobre
a Astronomia e a cartografia no dia a dia de sua vida. A participacdo nesta pesquisa e 0S
materiais utilizados oferecem riscos minimos para vocé, como tomar o seu tempo ao responder
aos questionarios, disponibilizar seu horario de intervalo e horario extra noturno na instituicao
para participar de palestra e pratica da observacao astronémica. O responsavel pela pesquisa
mantera o sigilo de suas respostas, ndo havera exposi¢do das informacdes e 0s nomes reais nao
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serdo divulgados. Caso o estudante se sinta cansado em responder o questionario tera um
intervalo para descanso e poderé sair para lanchar.

A sua participagdo na pesquisa é sigilosa, ndo falaremos a outras pessoas, nem daremos a
estranhos as informacdes que vocé nos fornecer. Os resultados da pesquisa serdo publicados
apenas em eventos ou publicagdes cientificas, mas sem identificar que participou da pesquisa.
Todos os dados coletados nesta pesquisa (questionérios), ficardo guardados em (pastas de
arquivo), sob a responsabilidade da pesquisadora, no endereco (Rua Moreira Pinto, 225 -
Bairro: Araguaia - BH/MG — CEP: 30622-180), pelo periodo de 5 anos. N&o havera custos para
0 aluno participante ou seus responsaveis em participar desta pesquisa. Este documento passou
pela aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa - COEP, Av. Antdnio Carlos, 6627 — Unidade
Administrativa Il — 2° andar — Sala 2005 — Campus Pampulha — Belo Horizonte/MG — CEP:
31.270-901, telefone (31) 3409-4592.

Assinatura do Pesquisador Responsavel

Data: / /

ASSENTIMENTO DO MENOR DE IDADE EM PARTICIPAR COMO
VOLUNTARIO

Eu, ,  abaixo
assinado, concordo em participar do estudo “A UTILIZACAO DA ORIENTACAO
ASTRONOMICA E DA LOCALIZACAO ESPACIAL POR ESTUDANTES DA
EDUCACAO TECNOLOGICA: UMA INVESTIGACAO ENVOLVENDO A
APRENDIZAGEM DA ASTRONOMIA”, como voluntario(d). Fui informado(a) e
esclarecido(a) pela pesquisadora sobre a pesquisa e como vai ser a minha participacdo. Foi-me
garantido que posso desistir de participar a qualquer momento, sem que eu ou meus pais
precisemos pagar nada.

Assinatura do (da) menor

Presenciamos a solicitacdo de assentimento, esclarecimentos sobre a pesquisa e aceite do/a
voluntario/a em participar. 02 testemunhas (ndo ligadas a equipe de pesquisadores):

Nome: Nome:

Assinatura; Assinatura;

Doc.: Doc.:




