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“O homem deve saber que de nenhum outro lugar, mas do encéfalo,
vém a alegria, o prazer, o riso e a diversao, o pesar, o ressentimento, 0
desanimo e a lamentagdo. E por isso, de uma maneira especial, que
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sabemos 0 que é justo e injusto, o0 que € bom e o que é ruim, o que €
doce e 0 que é amargo... E pelo mesmo 6rgéo, tornamos-nos loucos e
delirantes, e medos e terrores nos assombram... Todas essas coisas
suportamos do encéfalo quando nédo esté sadio... Neste sentido sou da

opinido de que o encéfalo exerce o maior poder sobre 0 homem.”

Hipdcrates — Acerca das Doencas Sagradas, Século IX a.C.



RESUMO

Discute-se, neste trabalho, os resultados de uma pesquisa desenvolvida no Programa de Pos-
graduacdo do Mestrado em Educacao Tecnoldgica no Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica
de Minas Gerais (CEFET-MG). O objetivo foi verificar se as considera¢des educacionais feitas
pela neurociéncia encontram-se presentes nos cursos de licenciaturas ofertados nos Institutos
Federais (IFs) pertencentes a Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica
(RFEPCT). Para tanto, realizou-se o levantamento no site dos 38 IF das licenciaturas ofertadas
por essas instituicbes. Em cada uma delas, verificou-se se havia discorrido, no Plano
Pedagdgico dos Cursos (PPC) e/ou nas matrizes curriculares, as apropria¢fes educacionais
relacionadas a Neurociéncia. Com isso, pode-se fazer o seguinte questionamento: a
Neurociéncia aplicada a educacdo esta presente no processo de formacdo do docente? O
levantamento sobre esse questionamento, em cursos de licenciaturas, em bancos de repositorios
de dissertacdes e teses, como a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), indicou que ainda é infima a incursdo ou interacdo da Neurociéncia aplicada a
educacdo. Destaca-se que o pano de fundo que sustenta as analises dos dados coletados é o
entendimento, da pesquisadora, de que os estudos e as pesquisas da Neurociéncia podem
contribuir com a formacéo de professores, sobretudo no que tange a sua compreensao de como
0 cérebro humano aprende. Outro ponto importante € que muitos cursos de licenciaturas
abarcam a Psicologia, como uma base para que o educador conheca o sujeito que ira trabalhar.
A Psicologia tem o foco comportamental enquanto a Neurociéncia pode contribuir de forma
significativa na compreensdo de como o aluno aprende e de quais mecanismos cerebrais lanca
mdo no desenvolvimento de determinada tarefa. Nao obstante, hd que se considerar que, por
outro lado, o campo da Neurociéncia, no que é especifico ao processo de aprendizagem, deveria,
também, aproximar-se da ciéncia da educacao. Sendo assim, a pesquisa aponta uma auséncia
de interlocucédo entre essas areas, um nicho a ser explorado, pois o percentual de cursos que
aderiram a essas discussdes é ainda muito pequeno em relacdo a totalidade de licenciatura
ofertadas por essa rede de ensino. Os dados mostraram que a presenca dos estudos da

Neurociéncia nos cursos de licenciaturas nos IF ainda é pequena.

Palavras-chave: Neurociéncia aplicada a educagdo. Licenciaturas. Processo ensino e
aprendizagem. Plano Pedagdgico de Curso.



ABSTRACT

This paper discusses the results of a study carried out as part of the Master's Degree Program
in Technological Education at the Federal Center for Technological Education of Minas Gerais
(CEFET-MG). The aim was to verify whether the educational considerations made by
neuroscience are present in the degree courses offered at the Federal Institutes (FIs) belonging
to the Federal Network of Professional, Scientific and Technological Education (RFEPCT). To
this end, a survey was carried out on the websites of the 38 Fls of the degree courses offered by
these institutions. In each of them, it was checked whether the educational appropriations
related to Neuroscience had been discussed in the Pedagogical Plan of the Courses (PPC) and/or
in the curricular matrices. With this in mind, the following question can be asked: Is
neuroscience applied to education present in the teacher training process? The survey on this
question, in degree courses, in dissertation and thesis repository banks, such as the Coordination
for the Improvement of Higher Education Personnel (CAPES), indicated that the incursion or
interaction of Neuroscience applied to education is still minimal. It should be noted that the
background that underpins the analysis of the data collected is the researcher’'s understanding
that neuroscience studies and research can contribute to teacher training, especially in terms of
understanding how the human brain learns. Another important point is that many degree courses
include psychology as a basis for educators to get to know the subject they will be working
with. Psychology has a behavioral focus, while Neuroscience can make a significant
contribution to understanding how students learn and which brain mechanisms they use to carry
out a given task. However, it has to be considered that, on the other hand, the field of
Neuroscience, which is specific to the learning process, should also be brought closer to the
science of education. As such, the research points to a lack of dialogue between these areas, a
niche to be explored, as the percentage of courses that have taken up these discussions is still
very small in relation to all the degrees offered by this education network. The data showed that
the presence of neuroscience studies in degree courses at the Fls is still small.

Keywords: Neuroscience applied to education. Degree courses. Teaching and learning process.
Pedagogical Course Plan.
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Apresentacao

Quando decidi escrever este texto, um duplo sentimento tomou conta de mim. Por um
lado, a alegria de fazer parte da histéria do Programa de Po6s-Graduacdo em Educacéo
Tecnoldgica do Centro Federal de Educacao Tecnoldgica de Minas Gerais — CEFET-MG; por
outro, o desafio de falar sobre a minha trajetéria académica e profissional. O texto esté dividido
em duas partes. A primeira tem como objeto minha vida profissional e formacéo académica, na
qual busco, com isso, demonstrar 0s passos que me trouxeram por diversas vezes a academia e,
de maneira especial, como a interag&o entre o saber académico e os diversos saberes contatados
na atuacao profissional proporcionou o conjunto de elementos criticos que compuseram todo o
processo de formacdo até aqui. Na segunda parte do texto, enfatizo as minhas vivéncias no

PPGET e como elas provocaram desdobramentos na minha atuacdo académica e profissional.

Primordios da trajetoria profissional e académica: do Curso Magistério ao Curso de
Pedagogia

Iniciei minha trajetoria profissional aos dezenove anos, logo que terminei o Ensino
Médio e complementacdo do Curso Normal (Magistério). Tive a oportunidade de trabalhar no
ano de 1995 em uma escola da Prefeitura de Nova Lima como auxiliar administrativo.

O ano de 1998 foi marcante e decisivo na minha trajetdria académica e profissional. Fui
selecionada para trabalhar em um colégio particular Santa Marcelina localizada no bairro Sao
Luiz — Belo Horizonte, como professora da Educacéo Infantil. Os profissionais inseridos na
escola no qual estava trabalhando, j& possuiam graduacdo e varios cursos de formacéo
continuada. O grupo era muito unido e sempre discutiamos sobre as questdes educacionais.
Sentia-me insegura quando os/as colegas questionavam algumas das minhas posturas de ordem
metodologica e, principalmente, em relacdo a concepcao de educacdo que embasava 0 meu
trabalho. Essa discussdes, aliadas a minha sede de formacéo, fizeram crescer cada vez mais o
desejo pelo curso universitario, como forma de obter melhor qualificacdo pedagogica.

Em 1999 ingressei na Graduacdo de Pedagogia no Centro Universitario de Belo
Horizonte (UNI-BH). A partir de entdo, minha atuagdo profissional sofreu sérias alteragdes.
Durante o curso, procurava relacionar e aplicar os conteudos discutidos na Universidade a
pratica docente. Obviamente, neste periodo ndo consegui resolver todas as dificuldades

encontradas na sala de aula. Antes, suscitou cada vez mais questdes de investigagdo que, pouco
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a pouco, foram me possibilitando uma formagao mais consistente e, consequentemente, mais
critica e participante.

As inimeras inquietacdes que foram se formando ao longo do Curso de Pedagogia
(principalmente por ocasido da realizacdo do estagio obrigatorio) se agravavam a medida que
me deparava com as contradi¢des encontradas entre o processo inicial de formagé&o e o cotidiano
escolar. A comegar pela inexisténcia de contetudos a pratica docente, a inadequacdo dos
métodos estudados com a realidade concreta da sala de aula e, ainda, a superficialidade teorica,
elementos marcantes da primeira fase de minha formacao para o trabalho. Assim, a medida que
estudava e relacionava as teorias e metodos ao cotidiano escolar, mais crescia o desejo de me
qualificar.

Durante 10 anos fiquei vinculada ao colégio mencionado anteriormente exercendo a
docéncia nos segmentos da Educacdo Infantil e Ensino Fundamental Anos Iniciais. Minhas
inquietacBes continuaram, possibilitando a busca por outras instituicbes que proporcionassem
experiéncias diversas e inovadoras.

Ressalto o periodo entre os anos de 2013 a 2017, dediquei-me ao cargo administrativo
na Secretaria Municipal de Educacdo da Prefeitura de Nova Lima, como Diretora de
Departamento do Ensino Fundamental. Exerci as fungdes como gestora da equipe de producéo
de conteudo e responsavel pela qualidade pedagdgica de materiais didaticos das Escolas
Municipais. Neste periodo fui eleita Presidente do Conselho Municipal de Educag&o, atuando
na fomentacdo de politicas publicas para educagdo. Foi relevante também para o
aprofundamento dos meus estudos sobre a politica educacional vigente.

Ainda na Prefeitura Nova Lima fui coordenadora Pedagdgica Ensino Fundamental Anos
Iniciais, Educagéo Infantil e EJA na APAC de Nova Lima, uma instituicdo de recuperacao de
condenados pela justica. Experiéncia impar na minha vida. Essa época também foi marcante
para a minha formacéo politica sindical e para o aperfeicoamento teérico pedagogico.

Nestes 23 anos de experiéncia entre docéncia e coordenagdo, o interesse em estudar
sobre como a Neurociéncia pode auxiliar o educador em préaticas mais conscientes e efetivas de
trabalho, influenciando de forma significativa na compreensao de como o aluno aprende e quais
mecanismos cerebrais langca mao na aquisi¢do do conhecimento. E como esta ciéncia, aliada a
Pedagogia pode subsidiar as préaticas educativas com saberes que possibilitem compreender o
ser humano como Unico, pensante, atuante, capaz de aprender de maneira singular e

diversificada, na educacéo.
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Da Pds-Graduacdo ao Mestrado

Em 2005, iniciei o Curso de Pds-graduacdo Psicopedagogia Institucional na
Universidade Castelo Branco — RJ. Meu objetivo era aprofundar as discussdes da graduacao,
buscar maior embasamento teorico e, principalmente, vivenciar a producdo de um trabalho
cientifico, no caso, a monografia. Em 2008 conclui o curso de Pds-graduacdo em
Neuroeducacao: neurociéncia e educacdo pela Faculdade Metropolitana.

Para fomentar minha formacdo académica, iniciei algumas disciplinas isoladas no
Programa de Pds-graduacao em Educacao Tecnoldgica no ano de 2019.

E em 2021, ingressei no Mestrado em Educacdo Tecnoldgica do Centro Federal de
Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais - CEFET-MG. Para mim, o ingresso neste mestrado,
na linha de pesquisa voltada ao trabalho e a formacao docente foi um divisor de aguas. Durante
esta formacdo aprendi o verdadeiro sentido e objetivo da pesquisa académica e dos grupos de
pesquisa. Integrei-me ao grupo de pesquisa Desenvolvimento profissional docente: entre o
saber e o fazer na Educac&o Profissional e Tecnologica (DprodEPT).

As pesquisas conduzidas pelo grupo estdo em sintonia com as linhas de investigacédo
dos Programas de Pos-graduacdo, nomeadamente o Mestrado em Educacdo Tecnoldgica
(PPGET) e 0 Mestrado em Educagdo Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT), ambos oferecidos
pelo CEFET-MG. Realizdvamos estudos com os temas abordados abrangendo os processos de
formacéo na Educacéo Profissional e Tecnoldgica, o desempenho dos docentes no contexto da
Educacdo Baésica, a preparacdo tanto inicial quanto continua dos professores, além dos
procedimentos e praticas educacionais dentro do contexto socioecondmico e politico-cultural
da Educacdo Profissional e Tecnoldgica. Nosso processo de formacdo acontecia de forma
coletiva e contributiva, pela Professora Adélia, que nos impulsionava para a realizacdo de
pesquisa, publicacdo e participacdo em eventos da area da educacao.

No processo de Mestrado, pude estudar e aprofundar muitos contetdos referentes as
praticas pedagogicas, avaliacdo e curriculo e, mais ainda, conheci as bases de dados (Banco de
Teses da Capes, Scielo, Portal da ANPEd Nacional etc.), em que pude pesquisar e estudar
artigos importantes para minha formacdo e para realizacdo da formacdo continuada dos
professores que atuavam comigo na escola. Minha dissertagdo teve como titulo “A
Neurociéncia nas licenciaturas dos Institutos Federais Brasileiros?”.

Vale destacar que, desde meu ingresso no Mestrado, eventos da &rea da educagcdo como

SIEPEX, SAEPT, FaE/UEMG e outros, fizeram, sistematicamente, parte de minha formagéo.
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Durante este percurso fiz a PoOs-graduacdo em Docéncia na Educacdo Profissional e
Tecnoldgica — CEFET/MG.

Também integro, desde 2022, Grupo de Estudos e Pesquisas em Politicas Publicas e
Formacdo de Profissionais da Educacdo — GEPPFOR, constituida por pesquisadores de quatro
diferentes grupos de pesquisa da Universidade Federal de Vigosa - UFV. Meus estudos seguem
a linha de pesquisa Neurociéncias Aplicada & Educagdo Regular e Inclusiva.

Dessa forma, diante deste panorama de quase 25 anos de atividades profissionais, tendo
iniciado a trabalhar aos 19 anos, posso dizer que meu interesse pelo estudo-aprender
circunscreveu minha trajetoria profissional. Tenho como certezas sempre querer aprender, para
me tornar uma professora e pesquisadora com mais experiéncia e contributiva na Educacéo.

Gostaria por fim de agradecer imensamente todo o apoio que o0 CEFET-MG sempre me
deu. Principalmente minha orientadora de pesquisa, Professora Adélia. Que ha quase quatro
anos segue esse caminho comigo e sempre me apoiou e me mostrou essa area incrivel da
pesquisa. E a Professora Luciana Hoffert por tantos ensinamentos e paixao pela Neurociéncia.

Sigo apresentando a estrutura da dissertacéo.

A estrutura da dissertacéo

O caminho selecionado para a organizacgdo desta dissertacdo dar-se-a da seguinte forma:
na introducdo, foram apresentados o objeto geral e os objetivos especificos da pesquisa e as
justificativas e a metodologia utilizada. O segundo capitulo apresenta 0s pressupostos teéricos
gue embasam a pesquisa, abarcando discussdes sobre os conhecimentos de base para o ensino,
0S pressupostos das neurociéncias e a exploragdo dos conceitos e teorias subjacentes ao tema.
Adiante, no terceiro capitulo, que consiste no percurso metodoldgico escolhido, foram
detalhados os procedimentos adotados na pesquisa, apontando a natureza da pesquisa e a
abordagem utilizada, assim como as técnicas escolhidas para coleta de dados e os
procedimentos realizados para posterior analise. O capitulo 4 versa sobre os dados da anéalise
documental e os resultados do estudo. Nas consideracGes finais, sdo retomados aspectos
analisados durante o trabalho, sintetizando os conhecimentos obtidos com base nos objetivos

propostos, a fim de apontar os resultados da pesquisa.
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CAPITULO 1
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1 INTRODUCAO

1. 1 Origem, questdes e objetivos da pesquisa

O objeto desta pesquisa é analisar se os cursos de licenciaturas dos Institutos Federais
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia? consideram dos estudos da neurociéncia em suas grades
curriculares. A opcéo pela tematica nas licenciaturas justifica-se a partir do cenario educacional
que vem sofrendo modificacbes ao que se refere a Educacdo Profissional e Tecnoldgica dos
Institutos Federais, de acordo com as Resolugdo n° 6, de 20 de setembro de 2012 e Resolugéo
CNE/CP n° 1, de 5 de janeiro de 2021, as quais demandam constantes reflexes sobre suas
estratégias de trabalho, envolvendo a neurociéncia, as emocges relacionadas a cognicdo e a
aprendizagem, segundo Costa (2016), Cosenza e Guerra (2011).

Nesse contexto, tendo em vista que a educacdo € um direito social protegido pela
Constituicdo Federal e que as distingfes sociais ndo sao exigidas em resposta a esse direito, 0s
alunos de escolas publicas e privadas devem compartilhar os mesmos direitos em termos de
aprendizagem e o desenvolvimento global do seu potencial. Dessa forma, é necessario
considerar as mesmas oportunidades educacionais para que se alcance um grande nimero de
estudantes, ou seja, € importante refletir sobre como a ciéncia e a pesquisa podem auxilia-los
como sujeitos reflexivos no ato de aprender.

Tendo como foco os estudantes e modo como estes pensam 0 mundo, uma questao que
sempre fez parte do ensino esta centrada no que os alunos fazem e pensam no cotidiano escolar.
Sendo assim, analisar o trabalho em sala de aula permite refletir e discutir como o conhecimento
da neurociéncia contribui para a Educacdo, a0 mesmo tempo em que se chama a atencéo para
as implicacBes sociais e éticas do que, a primeira vista, parece ser uma questdo puramente
tecnoldgica e cientifica.

Ao se pensar o contexto de sala de aula, é necessario mencionar que o desenvolvimento
do conhecimento é fortemente impactado na profissdo docente, tendo em vista que é importante
uma formacéo continuada. Dessa forma, pode-se concluir que a formagao néo é estatica e ndo
se limita & formacao inicial, até porque agrega-se a formacéo do docente também a vivéncia do
exercicio da profissdo. Tudo isso elucida a importancia de momentos para que os profissionais
possam refletir sobre a pratica do seu oficio, incluindo a formagéo permanente.

Em decorréncia dessa formacdo continuada, o estudo da neurociéncia faz-se importante,

porque possibilita embasamentos para que o docente conhega a forma como o raciocinio

2 Também chamados Institutos Federais ou IF.
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desenvolve-se no cérebro. Segundo Lent (2008, p. 3), “a neurociéncias €, assim, o conjunto das
disciplinas que estudam, pelos mais variados metodos, o sistema nervoso e a relagéo entre as
funcBes cerebrais e mentais”. As ciéncias do cerebro podem contribuir para a renovacéo tedrica
na formac&o docente, adicionando informacdes cientificas essenciais para melhor compreensao
da aprendizagem como fendbmeno complexo.

Especificamente, se pensarmos na neurociéncia cognitiva, pilar importante para o
processo de aprendizagem, esta tem como escopo, em especial, as capacidades mentais mais
complexas, como a linguagem e a memoria, sendo que esta tem sido indicada como um dos
principais alicerces da aprendizagem humana (IZQUIERDO, 2022; LENT, 2010; RATEY,
2001).

Como resultado, é possivel antecipar estudos nesta area contribuirdo para melhorar a
compreensdo de como ocorre a aprendizagem. Nesse contexto, segundo Ratey (2001), a medida
que aprendemos tudo o que ha para saber sobre o cérebro e entendemos do que ele é capaz,
tornamo-nos mais responsaveis por maximizar nossas forgas e minimizar nossas fraquezas, para
participar do processo de construcgdo do conhecimento e do mundo.

Com base nessa visao, esforcos estdo sendo feitos para promover o didlogo entre
neurociéncia e educacao, defendendo o valor desse dialogo e delineando a influéncia positiva
que o conhecimento neurocientifico pode ter na educacdo, particularmente na formacdo de
professores.

Como a presente pesquisa tem como foco os docentes da rede federal, para confrontar
os desafios impostos ao trabalho cotidiano desses profissionais — advindos das mudancas na
estrutura e organizacdo do mundo do trabalho e das politicas publicas do Governo Federal para
a Educacdo Profissional e Tecnoldgica (EPT) —, infere-se que o conhecimento das funcGes
cerebrais pelos educadores é peca chave para o estimulo de um desenvolvimento cognitivo dos
educandos. Os estudos da biologia cerebral vém contribuindo para a praxis em sala de aula,
para o0 entendimento das dimensdes cognitivas, motoras, afetivas e sociais, no
redimensionamento do estudante e das suas formas de interferir nos ambientes pelos quais
perpassam.

Diante desse contexto e diante da expansdo da rede federal, que ocorreu em 2008, com
a publicacdo da Lei n°. 11.892, de 29 de dezembro de 2008, que instituiu a Rede Federal de
Educacao Profissional, Cientifica e Tecnologica, criam-se o0s Institutos Federais de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia, aos quais se impde uma série de demandas para a formagdo docente da

EPT, entre elas, pode-se observar
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§ 3° a formacdo inicial ndo esgota as possibilidades de qualificacdo profissional e
desenvolvimento dos docentes do ensino da Educacdo Profissional Técnica de Nivel
Médio, cabendo aos sistemas e as instituicdes e redes de ensino a organizagao e
viabilizacdo de ac¢des destinadas & formacéo continuada de docentes da educacéo
profissional (BRASIL, 2021, online) (Resolucdo CNE/CP n° 1, de 5 de janeiro de
2021, art. 53 do capitulo XVII)

Para tanto, apresenta-se, a partir dos estudos de Costa (2016) citando Oliveira (201), a
concepcao da expressao “formacdo docente e educagédo profissional”. Logo, formacéo de

professores refere-se a processos

[...] em que se formam sujeitos que tém & docéncia como campo de atuacdo
profissional. Por esses processos, os futuros professores ou aqueles que ja exercem a
docéncia constroem e reconstroem os saberes docentes. Ela envolve o compromisso
das agéncias formadoras com o direito do dominio tedrico-préatico, por parte do aluno-
professor, como sujeito histérico da producdo cientifico-tecnolégica e sociocultural
nas &reas da educacdo e dos conteldos especificos com os quais ira trabalhar ou j&
trabalha. Obviamente, essa defini¢do ndo é destituida de uma concepgéo de sociedade,
educacao, cultura, tecnologia e docéncia (COSTA, 2016, p. 18).

Nesse sentido, 0 reconstruir saberes docentes esta vinculado a concepcao de mundo,
sociedade, trabalho, educacdo e a funcdo social da docéncia, pois isso interfere na pratica,
concepcao e intencionalidade. Sendo assim, entende-se como Educacdo Profissional e
Tecnoldgica “as modalidades de educagdo e as dimensdes do trabalho, da ciéncia e da
tecnologia. Ela abrange os cursos de: formacdo inicial e continuada ou qualificagdo
profissional; Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio; e Educacdo Profissional
Tecnoldgica-EPT de graduacdo e pos-graduagao” (COSTA, 2016, p. 19).

Buscar, na formacéo de docentes para a Educacdo Profissional e Tecnologica, propostas

para as licenciaturas ainda é um desafio, haja vista, de acordo com Machado (2008), que:

[...] superar o histérico de fragmentagdo, improviso e insuficiéncia de formagdo
pedagdgica que caracteriza a pratica de muitos docentes da educacdo profissional de
hoje implica reconhecer que a docéncia é muito mais que mera transmissdo de
conhecimentos empiricos ou processo de ensino de conteldos fragmentados e
esvaziados teoricamente. Para formar a forca de trabalho requerida pela dindmica
tecnoldgica que se dissemina mundialmente, é preciso um outro perfil de docente
capaz de desenvolver pedagogias do trabalho independente e criativo, construir a
autonomia progressiva dos alunos e participar de projetos interdisciplinares
(MACHADO, 2008, p. 10-11).

E compreensivel que a educagio é uma forma mediadora central para a constituicio dos
individuos. E essa busca pelos docentes para ofertar a aprendizagem, pode ser compreendido

como um processo continuo e diferenciado de formacdo. Ao se mencionar aprendizagem, €
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necessario ressaltar o conceito de aprendizagem significativa, que é o processo por meio do
qual um novo conhecimento ou informagdo é conectada a estrutura cognitiva do aluno de
maneira significativa e ndo de modo literal. Em outras palavras, o significado I6gico do material
educacional transforma-se em um significado psicologico para o sujeito ao decorrer da
aprendizagem significativa. Para Ausubel (1982, p. 58), “a aprendizagem significativa é o
mecanismo humano, por exceléncia, para adquirir e armazenar a vasta quantidade de ideias e
informacdes representadas em qualquer campo de conhecimento”.

Nesse cenario, compreender a complexidade do aprendizado implica entender a
formacdo e o funcionamento do cérebro, o que s6 foi e é possivel a partir de pesquisas mais
amplas nas areas do conhecimento humano. A combinagdo de interesses cientificos e de
pesquisa em todos esses campos é conhecida como Neurociéncias, a ciéncia do cérebro, porque
estuda os neur6nios, sua anatomia e suas funcdes inerentes ao sistema nervoso.

A neurociéncia distingue-se pelo estudo do sistema nervoso, em particular do cérebro.
Ela visa entender as diferentes regiGes cerebrais, a0 mesmo tempo em que compreende 0s
processos mentais pelos quais aprendemos, agimos e lembramos. Ela redne as disciplinas que
estudam o sistema nervoso normal e patologico, conhecendo a anatomia e a fisiologia do
cérebro (FILIPIN et al., 2016). Para Lent (2010), o termo mais apropriado para designar este
conhecimento na atualidade seria Neurociéncias (grifo da autora).

De forma geral, a Neurociéncia objetiva a compreensao dos processos cerebrais e pode
ser dividida, considerando diferentes metodologias e énfases, de forma simples, em cinco
grandes disciplinas (LENT, 2010).

Quadro 1 - Objeto de estudo das areas de pesquisa neurocientificas

AREA OBJETO DE ESTUDO
Neurociéncia Molecular Importancia funcional e interacdo de diferentes moléculas no
SN (Sistema Nervoso)
Neurociéncia Celular Células que formam o SN, considerando suas estruturas e
funcoes.
Neurociéncia Sistémica Sistemas compostos por células no SN, como sistema

auditivo, sistema visual, sistema motor, entre outros.

Neurociéncia Estruturas neurais que definem comportamentos e fendbmenos
Comportamental psicologicos.

Neurociéncia Cognitiva ou | Capacidades mentais complexas, como a linguagem, a
Neuropsicologia autoconsciéncia, a memoria e a aprendizagem.

Fonte: Crespi et al. 2020.
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Ao longo dos anos, os desdobramentos da Neurociéncia chegaram a escola para auxiliar

na compreensao do ato de ensinar e aprender, conforme comenta Relvas, ao afirmar que

a Neurociéncia na escolarizacdo pode ser compreendido como o0 estudo da
estruturacdo, do desenvolvimento, da evolucdo e do funcionamento do sistema
nervoso sob o enfoque plural: biol6gico, neurobiolégico, psicoldgico, matematico,
fisico, filoséfico e computacional, voltado para aquisicdo de informagdes, resolucédo
de problemas e mudanca de comportamento, contextualizados e alicercados nas
informacdes do &mbito escolar (RELVAS, 2017, p. 64).

Anteriormente, a Neurociéncia ndo tinha a mesma relevancia ou proximidade com o
campo da educacéo, por se acreditar que existia uma unidade fundamental do sistema nervoso
— neur6nio — que era incapaz de se regenerar, isto €, todas as células morriam e esse processo
de autorregeneracdo nao ocorria. No entanto, no final do século XX, o neurénio foi reconhecido
“como uma célula capaz de se modificar, estrutural e funcionalmente (...) provocando uma
reorganizacao cerebral que atenda a cada fase de vida do individuo” (OLIVEIRA, 2015, p. 15).

O campo da neurociéncia aplicada a educacédo evoluiu nas ultimas décadas devido aos
avancos na realizacdo de exames de neuroimagem e a crescente divulgacdo de pesquisas
neurocientificas. Esses insights vém auxiliando significativamente os educadores na
identificacdo e descoberta de novas préaticas pedagdgicas que reconhecem a importancia do
cérebro como 6rgdo responsavel pela aprendizagem.

Com o avango das pesquisas entre Neurociéncia e Educacdo, Bartoszeck (2013, s.p.)
apresenta sete principios da Neurociéncia, que sdo muito importantes para 0 processo de

aprendizagem.

1. Aprendizagem, memoria e emogdes ficam interligadas quando ativadas pelo
processo de aprendizagem.

2. O cérebro se modifica aos poucos, fisiologica e estruturalmente, como resultado da
experiéncia.

3. O cérebro mostra periodos 6timos (periodos sensiveis) para certos tipos de
aprendizagem, que ndo se esgotam mesmo na idade adulta.

4. O cérebro mostra plasticidade neuronal (sinaptogénese), mas maior densidade
sinaptica ndo prevé maior capacidade generalizada de aprender.

5. Indmeras areas do cortex cerebral sdo simultaneamente ativadas no transcurso de
nova experiéncia de aprendizagem.

6. O cérebro foi evolutivamente concebido para perceber e gerar padrdes quando testa
hipéteses.

7. O cérebro responde, devido a heranca primitiva, as gravuras, imagens e simbolos
(BARTOSZECK, 2013).

Sendo assim, o trabalho do educador pode ser mais significativo e eficiente, se ele

conhece o funcionamento cerebral, o que lhe possibilita desenvolvimento de estratégias
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pedagogicas mais adequadas (ANSARI, 2005; COCH, 2006; GOSWAMI, 2006; COCH,;
ANSARI, 2009; CUBELLI, 2009; MASON, 2009; WILLINGHAM, 2009 apud GUERRA,
2011).

Nesse contexto, considera-se que o Sistema Nervoso (SN) do ser humano influencia
toda a sua experiéncia sensorial e motora, memdria, aprendizagem, emocao e comportamento.
De acordo com Rubin (2006), o SN possui uma estrutura que permite a recepcédo, transmissao,
organizacdo, analise e resposta aos estimulos ambientais, e compreender como esta estrutura
funciona ajuda na compreensdo de como acontece 0 processo do pensamento e da
aprendizagem, que € Unico para cada pessoa.

Devido a evolucdo em relacdo aos estudos da neurociéncia, é possivel entender como o
cérebro funciona e como a estimulacdo ambiental leva ao aprendizado. A ac¢do dos neurénios
ao analisar, evocar e armazenar informacdes também é mencionada. Os conhecimentos da
neurociéncia relacionados as préaticas educativas ndo fornecem métodos didaticos para o
contexto escolar, mas auxiliam na compreensdo cientifica do processo de ensino e
aprendizagem ao explicar cientificamente como se formam a inteligéncia, o comportamento e
as emoc0Oes. Assim, compreendemos que, para aprender, € necessario estar em contato com
novos desafios, novos estimulos para diversas areas cerebrais, buscando desenvolver as
potencialidades humanas (GOUVEIA; PARRA, 2016).

Seguindo o crescimento da pesquisa em neurociéncia, 0s cientistas educacionais
comecaram a formar equipes multidisciplinares para pesquisas neurocientificas, contribuindo
para a compreensao da aprendizagem baseada no cérebro. Nesse sentido, 0s assuntos ligados a
cognicdo, nomeada quanto as altas fungdes executivas, como linguagem, escrita, memoria,
atencdo, percepcdo, 6rgdos dos sentidos e a aprendizagem, sdo exemplos de tematicas
investigadas pelos pesquisadores dessa area do conhecimento (CHEDID, 2007).

Mesmo diante do reconhecimento das implicacdes do funcionamento do cérebro no
processo de aprendizagem, que ainda ndo sao levadas em consideracdo em muitos estudos de
formacéo de educadores, ressalta-se a importancia de desenvolver um estudo que contribua para
uma formacéo de qualidade dos profissionais da educagéo.

Nesse sentido, considerando os desafios impostos aos docentes, interessou-se, neste
estudo, investigar a contribuicdo da neurociéncia aplicadas a educacdo nos cursos de
licenciatura dos Institutos Federais, bem como problematizar as contribuigdes da neurociéncia
na educacéo profissional e tecnoldgica. Sublinha-se que, nesta investigacéo, na especificidade

da abordagem da neurociéncia cognitiva na educac&o, esta sera correlacionada a aprendizagem.
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Desta forma, a este projeto interessa particularmente o recorte da formacdo profissional, a
neurociéncia aplicada a educag&o nos cursos de licenciatura dos Institutos Federais.
Diante do exposto, apresenta-se a pergunta norteadora deste estudo: nos cursos de
licenciaturas dos IF apresentam considerac6es da neurociéncia aplicadas a educacao?
No ambito da questdo apresentada, em dialogo com a producéo académica da area, 0
objetivo geral da presente pesquisa é:
e compreender se os cursos de licenciatura dos IF consideram os conhecimentos da
neurociéncia, sobretudo, na especificidade de entender como o cérebro aprende.
Para que esse objetivo maior seja alcancado, fez-se necessario tracar objetivos
especificos, sendo eles:
e mapear os Institutos Federais que ofertam cursos de licenciaturas para a formacéo
docente;
e analisar as estruturas curriculares nos projetos pedagdgicos dos cursos (PPCs);
o classificar as disciplinas, correlacionando-as com os estudos da neurociéncia;
e identificar o perfil dos cursos que se apropriam do conhecimento da neurociéncia em

sua organizacao curricular.

1.2 Metodologia

As questdes apresentadas e 0s objetivos desse trabalho demandaram uma abordagem
qualitativa de pesquisa (BOGDAN e BIKLEN, 1994; CHIZZOT]I, 2003; LUDKE e ANDRE,
1986). De acordo com Bogdan e Biklen (1994), “na abordagem qualitativa, as questdes a
investigar ndo se estabelecem mediante a operacionalizacdo de variaveis, sendo, outrossim,
formuladas com o objetivo de investigar os fendbmenos em toda a sua complexidade e em
contexto natural” (BOGDAN E BIKLEN, 1994, p. 16). Nos estudos qualitativos, de acordo
com Ludke e André (19986),

[...] hd sempre uma tentativa de capturar as perspectivas dos participantes, isto &, a
maneira como os informantes encaram as questfes que estdo sendo focalizadas. Ao
considerar os diferentes pontos de vista dos participantes, 0s estudos qualitativos
permitem iluminar o dinamismo interno das situacBes, geralmente inacessiveis ao
observador externo (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 12).

Para este trabalho, o enfoque da natureza da pesquisa € a basica, de acordo com

Nascimento (2016, p.2), pois “objetiva gerar conhecimento novo para o avango da ciéncia,
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busca gerar verdades, ainda que temporérias e relativas, de interesses mais amplos
(universalidade), ndo localizados. N&o tem, todavia, compromisso de aplicagdo pratica do
resultado”. Cada pesquisa social, apresenta uma classificacdo quanto aos objetivos, sendo

assim, esta é uma pesquisa exploratoria, pois, para Gil (2006),

as pesquisas exploratorias tendem a ser mais flexiveis em seu planejamento, pois
pretendem observar e compreender os mais variados aspectos relativos ao fendmeno
estudado pelo pesquisador. Na maioria dos casos, essas pesquisas envolvem:
levantamento bibliografico; entrevistas com pessoas que tiverem experiéncias praticas
com o problema pesquisado; e analise de exemplos que estimulem a compreensao
(GIL, 20086, p.41).

Esta pesquisa caracteriza-se como uma analise documental, de acordo com Gil (2006,
p. 46), tendo em vista que é “um estudo realizado quando ha necessidade de analise de
documentos de primeira mao, ou seja, que ainda nao foram analisados, e que possam contribuir
para a realizag¢do da investigagao proposta”.

Sendo assim, buscou-se, nos PPCs dos IF, verificar se os estudos da neurociéncia
aplicada a educacdo encontram-se presentes nos cursos de licenciaturas ofertados nos IF,
pertencentes a Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica (RFEPCT).
Para tanto, realizou-se o levantamento, no site dos 38 IF, das licenciaturas ofertadas por essas
instituicbes. Em cada uma delas, analisou-se se a disciplina havia sido mencionada/discorrida
no PPC e/ou se, nas matrizes curriculares, as apropriacdes educacionais relacionadas a
neurociéncia foram apresentadas.

Quanto ao referencial tedrico, a pesquisa aborda a relacdo entre Educacao,
Neurociéncias e Neuroeduca¢do, fundamentando-se em autores como: Aranha (2012); Bear
(2017); Cosenza (2011); Damasio (2011); Gouveia (2016); Grossi, Lopes, Couto (2014);
Grossi, Aguiar (2019); Guerra (2011); Kandel (2014); Lent (2008, 2010); L uria (1996); Oliveira
(2015); Relvas (2017); Rezende (2008); Cosenza e Guerra (2011); Herculano-Houzel (2010).
No campo da formacgédo de professores, buscou-se fundamentagdo em autores, como Costa
(2016); Crespi, Noro, Peruzzo, Nobile (2020); Machado (2008); Oliveira (2015); Simdes,
Nogaro, Ecco (2015); Tardif (2002).

Apbs a conclusdo desta dissertacdo de mestrado, um aspecto relevante € socializar este
estudo entre os integrantes do grupo de Pesquisa DPRODEPT do CEFET-MG, objetivando

torna-lo um campo de conhecimento e visando auxiliar o processo de ensinar e aprender.
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1.2.1 A escolha do campo de pesquisa

A presente pesquisa tem sua amostra composta por 38 IF brasileiros. Os Institutos
Federais s&o instituicdes, pluricurriculares e multicampi (reitoria, campus, campus avangado,
polos de inovacdo e polos de educacdo a disténcia), especializados na oferta de educacdo
profissional e tecnoldgica (EPT) em todos os seus niveis e formas de articulacdo com os demais
niveis e modalidades da Educacao Nacional, oferta os diferentes tipos de cursos de EPT, além
de licenciaturas, bacharelados e pds-graduacao stricto sensu.

E necessario ressaltar que, neste estudo, foram analisados somente os cursos de

licenciaturas dos 38 IF.

Figura 1 - NGmero de IF distribuidos pelo Brasil

Q INSTITUTOS FEDERAIS DE EDUCAGAD,
CIENCIA E TECNOLOGIA

) UNIVERSIDADE TECNOLOGICA
/' FEDERAL DO PARANA - UTFPR

CENTROS FEDERAIS DE EDUCACAO TECNOLOGICA
o CELSO SUCKOW DA FONSECA - CEFET-R)
E DE MINAS GERAIS - CEFET-MG

ESCOLAS TECNICAS VINCULADAS
A UNIVERSIDADES FEDERAIS

Q COLEGIO PEDRO II

Fonte: Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/rede-federal-inicial/instituicoes>. Acesso em: 30 mar. 2023.
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1.2.2 Os procedimentos e instrumentos de coleta de dados

1.2.2.1 A anélise documental

O objeto empirico da pesquisa foi constituido pelo PPC de cada licenciatura nos 38 IF.
Esta etapa teve por finalidade buscar elementos que contribuissem para a compreensdo do
questionamento: os cursos de licenciatura dos IF tem considerado os estudos da neurociéncia
aplicadas a educagao?

Nesse contexto, para Lidke e André (1986), a analise documental constitui-se em
valiosa fonte de informacdo sobre o objeto de estudo, pois revela aspectos ou complementa
informacBes obtidas com a utilizacdo de outras técnicas. Sendo uma fonte estavel, os
documentos podem ser consultados diversas vezes, 0 que possibilita a retirada de evidéncias
que fundamentam afirmacdes e declara¢Ges do pesquisador.

Nesta etapa, foi realizada a analise de uma diversidade de documentos institucionais,
bem como realizado o mapeamento no site dos IF, dos cursos de licenciaturas ofertados por
eles. Apos esse levantamento, foram analisadas as matrizes curriculares, presentes nos PPPs
dos cursos, visando interpretar se a neurociéncia ou areas afins, perpassava direta ou
indiretamente, o processo de formacdo do docente. Por fim, identificou-se o perfil dos cursos
que se apropriam do conhecimento da neurociéncia em sua organizagao curricular.

Essa descricdao permite um aprofundamento sobre a producdo cientifica da neurociéncia
aplicada a educacdo, em cursos de licenciaturas dos IF, em bancos de repositorios de
dissertacdes e teses, como a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES).

A andlise serd, a partir dos temas abordados e das relagcdes indicadas nas teses e
dissertacfes, que constituirdo subtemas, que, a principio, derivam dos temas: Cognicdo e

Aprendizagem.
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CAPITULO 2
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2 PERCURSO TEORICO DO ESTUDO

Este capitulo tem por objetivo abordar as perspectivas adotadas e o aporte tedrico que
subsidia esta investigacdo. Sendo assim, optou-se por utilizar a literatura que privilegiasse a
discussdo a respeito dos conhecimentos que servem de base para o ensino, os conhecimentos
da neurociéncia sobre a transposi¢do entre a didatica e a préatica e formacgdo docente. Na
primeira secdo do capitulo, far-se-a uma apresentacdo da composi¢cdo dos IF que integram a
Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica (RFEPCT). Logo em seguida,
na segunda secdo, apresenta-se a criacdo dos IF brasileiros e a abordagem nas licenciaturas,
tendo como referéncia os estudos de Silva (2005), as instituicbes da Rede Federal que tiveram
origem, em grande parte, nas escolas de aprendizes artifices, instituidas em 1909. Na terceira
secdo, sdo focalizadas as estruturas curriculares nos projetos pedagdgicos dos cursos (PPCs),
além disso, expor-se-a se, em suas Disciplinas/Unidades Curriculares®, os IF apresentam
contetdos relacionados a neurociéncia aplicados a educacdo. Em grande parte, a denominagéo

é claramente expressa e uma pequena parcela ndo faz identificacdo a essa oferta.

2.1 Instituicdes que compdem a Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e

Tecnologica.

A Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica é a organizagédo
politica das instituices federais de educacéo profissional e tecnoldgica, a partir da Lei 11.892,
de 29 de dezembro de 2008, pelo mesmo ato legal que culminou com a criacdo dos Institutos
Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia.

Integram-se a Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica
(RFEPCT) 38 Institutos Federais, dois Centros Federais de Educacdo Tecnoldgica (CEFETS),
0 Colégio Pedro Il e 23 escolas técnicas vinculadas as universidades federais.

Considerando os respectivos campi associados a estas instituices federais, tem-se, ao
todo, 661 unidades distribuidas entre as 27 unidades federadas do pais.

Vale ressaltar que o foco do projeto foi sobre as licenciaturas ofertadas nos 38 Institutos

Federais brasileiros (IF). Os IF estdo presentes em todos os estados brasileiros, cobrindo,

3 Consideraremos, a partir desta analise, a nomenclatura disciplinas para todos os PPCs, uma vez que, em alguns
documentos, estéo identificados como Unidades Curriculares.
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aproximadamente, 80% das microrregides do pais*. O percentual de institutos distribuidos,
segundo a sua localizacdo geografica, é: regido Sul com 16%; Centro-Oeste com 18%; Norte
16%; Nordeste 26% e Sudeste com 24%. As regides Nordeste e Sudeste, respectivamente,
sediam o maior nimero de Institutos, sendo que, em Minas Gerais, foram implantados cinco
Institutos, constituindo o Unico estado do Brasil com esse quantitativo, tornando-se, portanto, o
estado com maior numero de IF. Em 2° lugar, estd o Rio Grande do Sul com trés IF, ficando o
Rio de Janeiro, a Bahia, Goias, Santa Catarina e Pernambuco com dois IF cada um. Os demais
estados tém um IF.

A finalidade dos IF é ofertar a educacgdo profissional e tecnoldgica, em todos 0s seus
niveis e modalidades, formando e qualificando cidaddos com vistas na atuacdo nos diversos
setores da economia, com énfase no desenvolvimento socioeconémico local, regional e

nacional.
Os IF representam centros de exceléncia ao atuarem desde o ensino técnico de nivel

médio até a pds-graduacdo, no desenvolvimento de programas de extensdo, divulgacdo
cientifica e tecnologica, além de realizar e estimular a pesquisa aplicada, a producéo cultural, o

empreendedorismo e o cooperativismo.

2.2 Criagao dos Institutos Federais Brasileiros e uma abordagem nas licenciaturas

Os IF oferecem ensino superior basico e profissional, multidisciplinar e multicampus,
com foco em educagdo profissional inicial e continuada, educagdo técnica profissional
intermediaria e educacdo profissional tecnoldgica de graduacdo e pos-graduacdo. Esses
programas devem envolver o ensino, atividades de pesquisa e extensao. Tais Institui¢des foram
estruturadas a partir do potencial instalado nas escolas da Rede Federal (as escolas agrotécnicas,
0s CEFETSs e as escolas técnicas vinculadas as universidades) e, de acordo com Silva (2009),
“geram e¢ fortalecem condi¢Oes estruturais necessarias ao desenvolvimento educacional e
socioeconomico brasileiro” (SILVA, 2009, p.8).

Segundo Silva (2009), as instituicOes da Rede Federal tiveram origem, em grande parte,
nas escolas de aprendizes artifices, instituidas em 1909. Essas escolas tinham como objetivo
“prover as classes proletarias de meios que garantissem a sua sobrevivéncia, isto €, prover os

‘desfavorecidos da fortuna’” (MEC/SETEC, 2008, p. 10). Assim, os objetivos de tais escolas

4 As informagGes sobre os IFs: distribuicdo em porcentagem por regido brasileira encontram-se no site:
http://portal.mec.gov.br/rede-federal-inicial/instituicoes.
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se associavam a qualificacdo de méo de obra e ao controle social, ficando claro seu atributo
como “instrumento de governo no exercicio de politica de carater moral-assistencialista”
(MEC/SETEC, 2008, p. 13).

Silva (2009) observa que a Rede Federal contava com 144 unidades em 2005, antes da
expansdo planejada, contando os polos federais de ensino tecnoldgico e suas unidades de ensino
descentralizadas, uma universidade tecnoldgica e seus campi, escolas agrotécnicas e escolas
técnicas vinculadas a universidades federais. Com a expansdo da Rede Federal, que passou de
144 escolas para 366, em 2010, ficou claro que havia a necessidade de se falar sobre como essas
instituicdes deveriam ser organizadas e seu papel no desenvolvimento socioecondmico do pais.
A figura, abaixo, mostra essa evolucdo, que resultou de muitas reformas na educagédo
profissional no Brasil, desde a fundagdo das Escolas de Aprendizes Artifices em 1909 até a

fundacdo dos Institutos Federais em 2008.

Figura 2 - Reordenamento da Rede Federal de Educacéo Profissional, Cientifica e
Tecnoldgica

. 1909

+ Escolas ge Aprendize: Artinces
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Centros Federais de
Educacso Tecnolégica {Cefets)

EEE INSTITUTO
@@ FEDERAL

Fonte: Disponivel em: <http://portal.mec.gov.br/img//261208ifets.jpg>. Acesso em: 07 nov. 2022.



32

Silva (2009) aponta os propositos dos Institutos Federais de Educacdo Profissional e

Tecnoldgica, ao afirmar que

o foco dos institutos federais é a promocdo da justica social, da equidade, do
desenvolvimento sustentdvel com vistas & inclusdo social, bem como a busca de
soluc@es técnicas e geracdo de novas tecnologias. Estas instituicdes devem responder,
de forma agil e eficaz, as demandas crescentes por formacéo profissional, por difuséo
de conhecimentos cientificos e de suporte aos arranjos produtivos locais (SILVA,
2009, p. 9).

As instituicGes que compdem a Rede Federal® sdo nomeadas, abaixo, no artigo 1° da Lei

11.892/2008.

Art. 1° Fica instituida, no &mbito do sistema federal de ensino, a Rede Federal de
Educacéo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, vinculada ao Ministério da Educagéo
e constituida pelas seguintes instituicfes:

| — Institutos Federais de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia — Institutos Federais; Il —
Universidade Tecnoldgica Federal do Paranid — UTFPR;

I11 — Centros Federais de Educacdo Tecnoldgica Celso Suckow da Fonseca — CEFET-
RJ e de Minas Gerais — CEFET-MG;

IV — Escolas Técnicas Vinculadas as Universidades Federais®.

Paragrafo Unico. As instituicdes mencionadas nos incisos I, 1l e 111 do caput deste
artigo possuem natureza juridica de autarquia, detentoras de autonomia
administrativa, patrimonial, financeira, didatico-pedagdgica e disciplinar.

E relevante esclarecer o significado do termo Rede Federal. Na Lei n°. 11.892/2008, o

termo rede é entendido como uma estrutura organizacional, bem como uma associacdo de

instituicoes.

Na acepcéo da lei, trata-se de uma rede, pois congrega um conjunto de instituicdes
com objetivos similares, que devem interagir de forma colaborativa, construindo a
trama de suas acbes tendo como fios as demandas de desenvolvimento
socioecondmico e inclusdo social. Federal por estar presente em todo o territério
nacional, além de ser mantida e controlada por 6rgéos da esfera federal. De educagdo
por sua centralidade nos processos formativos. A palavra educacdo esté adjetivada por
profissional, cientifica e tecnoldgica pela assungdo de seu foco em uma
profissionalizacdo que se d4 ao mesmo tempo pelas dimensdes da ciéncia e da
tecnologia, pela indissociabilidade da pratica com a teoria. O conjunto de finalidades
e caracteristicas que a lei atribui aos Institutos orienta a interatividade e o
relacionamento intra e extra-rede (PACHECO e SILVA, 2009, p. 16).

Na Lei n° 11.892/2008, estd estabelecido que os IF, além de ministrar educagédo

profissional técnica de nivel médio, cursos de formacgéo inicial e continuada, pesquisa e

extensdo, devem ofertar cursos de nivel superior, entre eles cursos de licenciatura voltados a

> Rede Federal é uma expressdo utilizada pelo MEC para referir-se a Rede Federal de Educacédo Profissional

Cientifica e Tecnoldgica.

® A Lei n.° 12.677/12 alterou a redacdo desse Artigo, acrescentando o inciso V, que incorpora o Colégio Pedro 11

a Rede Federal.
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formacdo de professores para a educacdo basica e profissional e cursos de p6s-graduacéo. A lei
também estabelece que os IF devem ofertar, no minimo, 20% das suas vagas para a formacéo
de professores (BRASIL, 2008).

Considerando, no artigo 8°, que reserva um minimo de 20% de sua oferta para a
formacdo de professores, e que os IF estdo presentes em todo o pais, observa-se a crescente
oportunidade de formagdo docente num curto periodo, que coincide com a expansdo da rede
federal no Brasil, que comegou em 2005 e, mais fortemente, a partir de 2008.

Machado (2008) aponta o imperativo da criacdo de licenciaturas para os docentes como
“uma necessidade urgente”, pois se constituem em “espacgo privilegiado da formagao docente
inicial e pelo importante papel que podem ter na profissionalizacdo docente, para o
desenvolvimento de pedagogias apropriadas as especificidades da educagdo profissional”
(MACHADO, 2008, p. 15). No seu entendimento, é importante compreender a docéncia em um
sentido amplo, que vai além da mera divulgacdo do conhecimento empirico ou do ensino de
contetidos fragmentados e teoricamente infundado.

Corroborando a autora, é fundamental pensar a educagcdo como um processo continuo
em que se entrelacam o desenvolvimento profissional inicial e permanente do professor. Pode-
se compreender a amplitude das jornadas formativas dos professores ao ver a formagdo como
um processo que se desdobra ao longo de uma jornada que leva em conta as historias pessoais,
académicas e profissionais de cada individuo, a0 mesmo tempo em que leva em conta todas as
aprendizagens, experiéncias ao longo da formacédo e da pratica profissional da docéncia no
contexto institucional do IF.

Cada licenciatura é desenvolvida com base no Plano de Curso (ou Projeto Pedagogico
de Curso), que traca os objetivos do curso, o perfil profissional que sera desenvolvido, a matriz
curricular, o processo de ensino aprendizagem e avaliacdo, bem como os recursos humanos
(corpo docente e técnico) e materiais (espaco fisico, laboratérios e equipamentos) e a
bibliografia, que serdo necessarios para a sua execugao.

As matrizes curriculares sdo elaboradas em conformidade com as diretrizes para 0s
cursos de licenciatura: Resolugdo CNE n. 2, de 20 de dezembro de 2019. Esta institui as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo Inicial e Continuada em Nivel Superior de
Profissionais do Magistério para a Educacdo Basica, definindo duragdo, carga horéaria, 0s
principios, as bases, acdo formativa, as dindmicas observadas na gestdo e nos programas e
cursos de formagao, bem como no planejamento, nos processos de avaliagdo e de regulagéo das

instituicOes de educacdo que as ofertam e a parte de Formacédo Especifica.
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Apresenta-se, a seguir, como um dos resultados da pesquisa, 0s cursos ofertados pelos
IF por regido brasileira.

Quadro 2 - Institutos Federais que ofertam cursos de licenciaturas

Regido Estado Nome/Sigla Licenciatura
Instituto Federal de | Biologia’, Computacéo, Danga,
Brasilia/DE Educagéo_, Ciénc_ia e | Educacdo Profissional, Geografia, Fisica,
Tecnologia de Brasilia - IFB | Letras, Letras-Portugués, Letras-Inglés,
Matematica, Pedagogia, Quimica
Instituto Federal de | Artes Visuais, Ciéncias Bioldgicas,
Gois Educagéo_, Cit‘?ncia e | Ciéncias Sociais, Danca, Fisica, Histér!a,
Tecnologia de Goias - IFG Letras-Lingua Portuguesa, Pedagogia,
Pedagogia Bilingue, Quimica
Instituto Federal de | Ciéncias Biologicas, Ciéncias Naturais,
Regido Goias Educacéo, Ciéncia e | Ciéncias da Computacdo, Educacao
Centro-oeste Tecnologia Goiano — |IF | Fisica, Matematica, Pedagogia, Quimica
Goiano
Instituto Federal de | Computacdo, Quimica
Mato Grosso Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia de Mato Grosso -
IFMT
Instituto Federal de | Ciéncias da Computacdo, Quimica
Mato Grosso do Educacéo, Ciéncia e
sul Tecnologia de Mato Grosso
do Sul - IFMS
Instituto Federal de | Ciéncias Bioldgicas, Fisica, Letras-
Educacéo, Ciéncia e | Portugués, Matematica, Quimica
Alagoas ;
Tecnologia de Alagoas -
IFAL
Instituto Federal de | Computacdo, Eletromecénica, Fisica,
Bahia Educacéo, Ciéncia e | Geografia, Intercultural Indigena,
Tecnologia da Bahia - IFBA | Matematica, Quimica
Instituto Federal de | Ciéncias Agrérias, Ciéncias Bioldgicas,
. Educacéo, Ciéncia e | Ciéncias da Computagdo, Geografia,
Bahia ; . L
Tecnologia Baiano - IF | Quimica
Baiano
Instituto Federal de | Artes Visuais, Ciéncias Bioldgicas,
Regio Educa(;éo_, Cién;ia e Educe}g_éo Fisica, Educa@/&q Profiss!o_nal
Nordeste Ceard Tecnologia do Ceara - IFCE Clent|f|9a e Tecnoldgica, Fisica,
Geografia, Letras, Letras
Portugués/Inglés, Matematica, Musica,
Pedagogia, Quimica, Teatro
Instituto Federal de | Artes Visuais, Biologia, Ciéncias
Maranhio Educagéo_, Ciéncia e | Agréarias, Ciéncias I_3iol()gicas, Fl’s?ca,
Tecnologia do Maranhdo - | Formagdo Pedagdgica, Matematica,
IFMA Pedagogia, Quimica
Instituto Federal de | Ciéncias Bioldgicas, Computacdo e
Paraiba Educa(;éo_, Ciéncia e | Informatica, Educacédo F_l'sica, Fis_ica,
Tecnologia da Paraiba - | Letras-Portugués, Matematica, Quimica
IFPB
Instituto Federal de | Computacdo, Fisica, Geografia, MUsica,
Pernambuco x o . S
Educacdo, Ciéncia e | Matematica, Quimica

" Grifo da autora.
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Tecnologia de Pernambuco -
IFPE

Instituto Federal de | Computacéo, Fisica, Matematica,
Educacdo, Ciéncia e | Mdsica, Quimica
Pernambuco ; x
Tecnologia do Sertdo do
Pernambuco - IF Sertdo PE
Instituto Federal de | Ciéncias Biol6gicas, Fisica, Informatica,
Piaui Educacdo, Ciéncia e | Matematica, Quimica

Tecnologia do Sertdo do
Piaui - IFPI

Rio Grande do

Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Sertdo do Rio
Grande do Norte — IFRN

Biologia, Educacdo do Campo, Fisica,
Formagdo Pedagogia para a Educagdo
Profissional e Tecnoldgica, Formacéo
Pedag6gica para Graduados nao

Norte licenciados, Geografia, Informaética,
Letras Espanhol, Letras Portugués,
Matematica, Pedagogia, Quimica
Instituto Federal de | Ciéncias Biologicas, Fisica, Matematica,
Sergipe Educagéo_, Ciéncia e Quimica
Tecnologia do Sertdo do Rio
Grande de Sergipe - IFS
Ciéncias Biologicas, Fisica, Matematica,
Acre Instituto Federal de | Quimica
Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Acre - IFAC
) Instituto Federal de | Ciéncias Bioldgicas, Fisica, Informética,
Amapa Educacéo, Ciéncia e | Letras Portugués/Inglés, Matematica,
Tecnologia do Amapa - | Quimica
IFAP
Instituto Federal de | Ciéncias Agrérias, Ciéncias Bioldgicas,
Amazonas Educacéo, Ciéncia e | Fisica, Intercultural Indigena,
Tecnologia do Amazonas - | Matematica, Quimica
IFAM
) Instituto Federal de | Ciéncias Bioldgicas, Educacdo do
Regido Para Educacéo, Ciéncia e | Campo, Fisica, Geografia, Historia,
Norte Tecnologia do Para —IFPA Informatica, Letras, Matematica,
Pedagogia, Quimica
. Instituto Federal de | Ciéncias Bioldgicas, Fisica, Geografia,
Rondodnia Educacéo, Ciéncia e | Matematica, Pedagogia, Pedagogia e
Tecnologia de Rondbnia - | Educacdo  Profissional — Tecnoldgica,
IFRO Quimica
) Instituto Federal de | Ciéncias  Bioldgicas, Computacao,
Tocantins Educacéo, Ciéncia e | Educagdo  Fisica, Fisica, Letras,
Tecnologia do Tocantins - | Matematica, Pedagogia, Quimica, Teatro
IFTO
) Instituto Federal de | Ciéncias Biologicas, Educacdo Fisica,
Roraima Educacéo, Ciéncia e | Letras Espanhol e Literatura Hispénica,
Tecnologia de Roraima - | Matematica
IFRR
Instituto Federal de | Ciéncias Agricolas, Ciéncias Bioldgicas,
- Educacéo, Ciéncia e | Ciéncias da Natureza, Fisica, Geografia,
Espirito Santo ; - Ly .
Regido Tecnologia do Espirito Santo Informqtl_ca, Letras glngua, P_ortuguesa,
- IFES Matematica, Pedagogia, Quimica
Sudeste Instituto Federal de | Ciéncias  Bioldgicas, Computacao,
Educacéo, Ciéncia e | Fisica, Matemética, Quimica

Rio de Janeiro

Tecnologia do Rio de Janeiro
-IFRJ
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Rio de Janeiro

Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia Fluminense -
IFF

Biologia, Ciéncias da  Natureza,
Educagdo Fisica, Fisica, Geografia,
Letras, Matematica, Mdusica, Quimica,
Teatro

Instituto Federal de | Ciéncias  Bioldgicas, Computacao,
Minas Gerais Educagéo_, Ci{encia e Fisica, Geografia,_ Letrgs

Tecnologia de Minas Gerais | Portugués/Inglés, Matematica, Pedagogia

- IFMG

Instituto Federal de | Ciéncias Biologicas, Fisica, Matematica,
Minas Gerais Educagéo_, Ciéncia e | Pedagogia, Quimica

Tecnologia do Norte de

Minas Gerais - IFNMG

Instituto Federal de | Ciéncias Biologicas, Computacao,

Educacdo, Ciéncia e | Educacdo Fisica, Geografia, Matematica,
Minas Gerais | Tecnologia do Sudeste de | Quimica

Minas Gerais -

IFSUDESTEDEMINAS

Instituto Federal de | Ciéncias  Bioldgicas, Computacdo,

Educacéo, Ciéncia e | Educacdo Fisica, Fisica, Geografia,
Minas Gerais | Tecnologia do Sul de Minas | Letras Lingua Portuguesa e Lingua

Gerais - | Espanhola, Matematica, Quimica

IFUSULDEMINAS

Instituto Federal de | Ciéncias  Bioldgicas, Computacao,
. . Educacéo, Ciéncia e | Matemética, Quimica
Minas Gerais . "

Tecnologia do Triangulo

Mineiro - IFTM

Instituto Federal de | Ciéncias Bioldgicas/Biologia, Fisica,
S50 Paulo Educacéo, Ciéncia e | Geografia, Letras, Matematica,

Tecnologia de Séo Paulo -
IFSP

Pedagogia, Quimica

Regido
Sul

Instituto Federal de | Ciéncias Agricolas, Ciéncias Bioldgicas,
Educacéo, Ciéncia e | Ciéncias da Natureza: Biologia e
Rio Grande do | Tecnologia do Rio Grande | Quimica, Fisica, Letras Portugués, Letras
Sul do Sul - IFRS — Portugués e Espanhol, Letras -
Portugués e Inglés, Matematica,
Pedagogia, Quimica
Instituto Federal de | Ciéncias  Bioldgicas, Computacao,
Educacéo, Ciéncia e | Fisica, Matematica, Quimica
Rio Grande do | Tecnologia Farroupilha -
Sul IFFarroupilha
Instituto Federal de | Ciéncias  Bioldgicas, Computacao,
Rio Grande do | Educacéo, Ciéncia e | Fisica, Matemaética, Quimica
Sul Tecnologia Sul-Rio-
Grandense - IFSUL
Instituto Federal de | Artes Visuais, Ciéncias Bioldgicas,
Parani Educagéo_, Ciéncia e Cié_ncias Sociais, Educacdo Fisica,
Tecnologia do Parand - | Fisica, Letras - Portugués/Inglés,

IFPR

Matematica, Pedagogia, Quimica

Santa Catarina

Federal de
Ciéncia e

Instituto
Educacéo,

Fisica, Matematica, Pedagogia Bilingue
(Libras/Portugués), Quimica

Santa Catarina

Tecnologia de Santa

Catarina - IFSC

Instituto Federal de | Ciéncias Agricolas, Fisica, Matematica,
Educacdo, Ciéncia e | Pedagogia, Pedagogia com énfase em

Tecnologia Catarinense
IFC

Educacdo do Campo, Quimica

Fonte: Prépria, com base nos sites dos Institutos Federais Brasileiros, 2023.
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No quadro 2, as licenciaturas Biologia e Ciéncias Bioldgicas aparecem na grande
maioria das regides brasileiras, ou seja, dos 38 IF pesquisados, 31 ofertam tais licenciaturas,
correspondendo a 81,58%, o0 que € um numero bem significativo.

Nesse sentido, faz-se necessaria uma revisdo da importancia do aprendizado do cérebro
para o ensino de Ciéncias e de Biologia por meio dos estudos atuais da Neurociéncia. Inseri-los
nos Planos de Curso das licenciaturas apresenta-se essencial para desenvolver préticas
educacionais bem-sucedidas e sugerir ideias de intervencdes, demonstrando que as estratégias

educacionais que respeitam a maneira como o cérebro funciona tendem a ser as mais eficazes.

2.3 Projeto Pedagogico de Curso das licenciaturas dos IF

O Parecer CNE/CES n° 334/2019, aprovado em 8 de maio de 2019, instituiu a orientacao
as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos Superiores (DCNs). No Art. 7°, as Diretrizes
Curriculares Nacionais preveem que o Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) indique, com

clareza, no minimo, o0s seguintes aspectos:

| - as politicas institucionais de organizacédo curricular, de extenséo, de aprendizado,
de pesquisa e de avaliacéo; Il - o perfil do egresso; Il1 - as competéncias que o egresso
deve desenvolver no curso, tanto as de carater geral como as especificas, considerando
a modalidade do curso e a coeréncia destas com a descri¢do do perfil do egresso; IV -
as atividades e os respectivos contelidos necessarios ao desenvolvimento de cada uma
das competéncias estabelecidas para o egresso; V - as principais atividades de ensino-
aprendizagem, bésicas, especificas, integradas & pesquisa e a extensdo, incluindo
aquelas de natureza prética, entre outras, necessarias ao desenvolvimento de cada uma
das competéncias estabelecidas para o egresso; VI - as atividades complementares
alinhadas ao perfil do egresso e as competéncias estabelecidas; VII - o trabalho de
conclusédo de curso ou a atividade final de estimulo ao aprendizado, que devem ser
agregados aos contetdos do curso; VIII - o estagio curricular supervisionado, como
componente curricular obrigatério do curso, e o conjunto de atividades préaticas
relacionadas ao aprendizado; IX - a sistemética de avaliacdo das atividades
desenvolvidas pelos estudantes, incluindo a avaliacdo dos egressos; X - 0 processo de
autoavaliacdo e a avaliagdo institucional do curso; X1 - o regime académico de oferta
e a duracdo do curso; e XIl - o sistema de gestdo da aprendizagem, incluindo os
instrumentos de avaliagdo das competéncias desenvolvidas e o0s respectivos
contelidos, os processos de diagndstico e elaboragdo de planos de acéo para a melhoria
da aprendizagem, especificando as responsabilidades e governanca do processo
(MEC, 2019).

O Projeto Pedag6gico de Curso (PPC) é um documento normativo dos cursos de
graduacdo, que apresenta informagdes acerca da concepgdo e da estrutura do curso e seus
elementos reguladores internos. A Figura 4 representa os componentes dos PPCs, como

aspectos técnicos normativos, concepc¢des de homem e de sociedade, alem de um componente
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politico fundamental, sendo elemento agregador de diversas instancias da realidade, desde sua

dimensdo cotidiana dos cursos até diretrizes das politicas macroeconémicas.

Figura 3 - Mapa Mental do Projeto Pedagogico do Curso de licenciaturas do IF

"% PROJETO
PEDAGOGICO DO
CURSO -IF

4 - Contexto
Educacional e
Politicas
Intitucionais

6 - Perfil dos
EQressos e area
de atuagio

Fonte: Elaborado e grifo da autora com dados extraidos dos Institutos Federais de Educacéo.

Nesse contexto, & importante mencionar que, neste projeto, o foco foram as matrizes
curriculares dos PPCs, o0 processo de organizacao das atividades do curso segundo o Art. 9°, 0
qual deve prever que as atividades do curso sejam organizadas a partir de blocos ou eixos
capazes de expressar temas de aprendizagem relacionados as areas bésicas, especificas,
préticas, interdisciplinares e transdisciplinares ao curso.

No art. 11, as Diretrizes Nacionais Curriculares reforcam que o estimulo do processo de
oferta das disciplinas articule-se com o ambiente profissional, de modo integrado, de forma que
seja assegurada a aproximacdo entre as atividades praticas e as dimensGes teoricas das

respectivas disciplinas.
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CAPITULO 3
O FUNCIONAMENTO CEREBRAL

E AS NEUROCIENCIAS
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3 O FUNCIONAMENTO CEREBRAL E AS NEUROCIENCIAS

Ao iniciar a dissertacdo, ha a citacdo de Hipocrates, falando do encéfalo como fonte da
alegria, do prazer, do riso e da diversdo e, a0 mesmo tempo, do ressentimento, do desanimo e
da lamentac&o, ficando claro o quanto é fascinante o corpo humano com todas as suas nuances,
0s seus equilibrios e desequilibrios, os seus imprevistos, e as suas impossibilidades e
possibilidades.

Este capitulo tem como principal objetivo identificar e analisar o funcionamento
cerebral e as neurociéncias, que estudam o sistema nervoso e suas fungfes especificas,
consistindo em uma ciéncia interdisciplinar que abrange aspectos moleculares, fisioldgicos,
bioquimicos, cognitivos e comportamentais segundo Cosenza e Guerra (2011). Na segunda
secdo, apresentam-se 0s conceitos da Neurociéncia e as cinco abordagens distintas para esta
ciéncia: Neurociéncia Molecular, Neurociéncia Celular, Neurociéncia Sisttémica, Neurociéncia
Comportamental e Neurociéncia Cognitiva.

Na terceira secdo, inicialmente sdo apresentadas as curiosidades a respeito do
funcionamento do cérebro humano, quando este surgiu, sendo desde a antiguidade, ainda na
Pré-histdria, periodo em que o sistema nervoso ja era considerado crucial para a vida. A visdo
dos gregos antigos sobre o encéfalo distingue-se pela relacdo entre estrutura e fungdo ou pela
crencga de que esse 6rgao era responsavel pelas sensacdes. Na quarta se¢do, tendo por base 0s
estudos de Cosenza e Guerra (2011), é feita uma analise de como a funcéo cerebral leva ao
aprendizado e, por sua vez, a educacéo.

Na quinta secdo, € realizada a analise dos elementos da anatomia e fisiologia cerebral
para a compreensao da Neurociéncia Cognitiva. Ademais, é apresentado como os estimulos
externos podem facilitar sinapses neuronais, reforcando a influéncia do meio externo na
capacidade de aprendizagem humana. Sendo assim, entende-se que quanto maior a estimulacéo,
maior a possibilidade de retencdo de informacdes e aprendizado, fenémeno conhecido como
plasticidade cerebral. Para finalizar o capitulo, busca-se apontar a interlocucéo da neurociéncia

entre a pratica e formagdo docente na EPT.
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3.1 O que e Neurociéncia

As Neurociéncias estudam o sistema nervoso e suas fungdes especificas, consistindo em
uma ciéncia interdisciplinar, que abrange aspectos moleculares, fisiologicos, bioguimicos,
cognitivos e comportamentais (COSENZA; GUERRA, 2009).

A palavra “neurociéncia” é jovem. A Society for Neuroscience®, uma associagio que
congrega neurocientistas profissionais, foi fundada ha pouco tempo, em 1970. O estudo do
encéfalo, entretanto, € tdo antigo quanto a prépria ciéncia. Historicamente, 0s neurocientistas
que se devotaram a compreensdo do sistema nervoso vieram de diferentes disciplinas
cientificas: medicina, biologia, psicologia, fisica, quimica e matematica. A revolucdo na
neurociéncia ocorreu quando os cientistas perceberam que a melhor abordagem para entender
como o encéfalo funcionava era uma abordagem interdisciplinar, uma combinacdo de
abordagens tradicionais destinadas a produzir uma nova perspectiva.

A Society for Neuroscience é uma das maiores associagdes de cientistas é também uma
das que mais rapidamente crescem®. Ela possui como uma das finalidades incentivar a
promocdo de investigacdes e do ensino em areas que tenham como denominador comum a
analise do comportamento e do sistema nervoso dentro das perspectivas estrutural, genética,
bioquimica, biofisica, fisiologica, farmacoldgica, neuroldgica, neuroendocrinoldgica e
psicolégica (SBNeC, 1977).

Para se entender a Neurociéncia e suas contribui¢cbes na Educacdo, é necessario
esmiucar a definicdo de neurociéncia. De inicio, surge uma questdo: por que se referir a
neurociéncias (grifo da autora) e ndo apenas a neurociéncia? Ressalta-se que as neurociéncias
sdo um conjunto de ciéncias que englobam varias abordagens sobre o funcionamento do
cérebro. Nesse contexto, existem cinco abordagens distintas para esta ciéncia: Neurociéncia
Molecular, Neurociéncia Celular, Neurociéncia Sistémica, Neurociéncia Comportamental e

Neurociéncia Cognitiva. Os conceitos das abordagens, de acordo com Relvas (2022), séo

NEUROCIENCIA MOLECULAR - Investiga a quimica e a fisica envolvida na
funcdo neural. Estuda os ions e suas trocas necessarias para que uma célula nervosa
conduza informagdes de uma parte do sistema nervoso para a outra, reduzindo ao nivel
mais fundamental a sensacdo, o movimento, a compreensdo, o planejamento, o

8 N. de T. SfN — Sociedade para as Neurociéncias, sediada em Washington.
®*N. de T. No Brasil, existe a SBNeC — Sociedade Brasileira de Neurociéncias e Comportamento, que é uma das
gue mais crescem no rol das sociedades cientificas de biologia experimental (www.fesbe.org.br/sbnec).
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relacionamento, a fala e muitas outras fun¢Ges humanas que dependem de alteragdes
quimicas e fisicas.

NEUROCIENCIA CELULAR - Considera as distincdes entre os tipos de células no
sistema nervoso e como funciona cada um respectivamente. As investigacdes com 0s
neurdnios recebem e transmitem informacdes, e os papéis das células ndo neurais do
sistema nervoso sdo questdes ao nivel celular.

NEUROCIENCIA DE SISTEMAS — tem a finalidade de investigar grupos de
neurdnios que executam uma funcdo comum, por meio de circuitos e conexdes Como
exemplo, tem-se o sistema proprioceptivo, que transmite informagdes de posicdo e
movimento do sistema musculo-esquelético para o SNC, e o sistema motor, que
controla 0s movimentos.

NEUROCIENCIA COMPORTAMENTAL - Estuda a interag&o entre os sistemas que
influenciam o comportamento, o controle postural, a influéncia relativa de sensacdes
visuais, vestibulares e proprioceptivas no equilibrio em diferentes condi¢des.
NEUROCIENCIA COGNITIVA - Atua nos estudos do pensamento, da
aprendizagem, da memoria, do planejamento, do uso da linguagem e das diferencas
entre memoria para eventos especificos e para a execucdo de habilidades motoras.
(RELVAS, 2022, p. 23 e 24).

Segundo o dicionario Infopédia da Lingua Portuguesa, na versdo online, consta o

verbete “neurociéncia”, 0 qual 0 apresenta como

Neurociéncia

neu.ro.ci.én.ci.a - nome feminino. Estudo cientifico das estruturas e funcbes do
sistema nervoso (por exemplo neuroanatomia, neurofisiologia, etc.), assim como das
suas implicacBes na psicologia, neurologia e psiquiatria (por exemplo neurociéncia
cognitiva, neurociéncia clinica, etc.). (INFOPEDIA, 2022).

No Dicionario Michaelis, na versdo online, o verbete “neurociéncia” é descrito como

Neu-ro-ci-én-ci-a sf - ramo da ciéncia ou conjunto de conhecimentos sobre a estrutura
e o funcionamento do sistema nervoso.

No Dicionario American Heritage Dictionary, em sua edi¢do de 1992, consta o verbete
“neurociéncia”, o qual o menciona como

“Neuroscience”: Neu-ro-sci-ence n. Any of the sciences, such as neuroanatomy and
neurobiology, that deal with the nervous system.

A Neurociéncia é o estudo do sistema nervoso e suas func¢des, bem como das estruturas,
processos de desenvolvimento e alguma mudanca que possa ocorrer durante a vida. E um breve
exame do que move o ser humano e impulsiona-o em suas vidas. Apesar de existirem varias
divisbes da neurociéncia como apresentado, vale ressaltar que o foco deste estudo é a

neurociéncia cognitiva.
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3.2 Aspectos histdricos da neurociéncia: uma viagem pela origem do cérebro

O cérebro € a parte mais importante do nosso sistema nervoso, pois € através dele que
tomamos consciéncia das informagdes, comparando-as com nossas vivéncias e
expectativas. E dele que também emanam as respostas voluntarias e involuntarias, que
fazem com que o corpo, eventualmente, atue sobre o ambiente. [...] e é também por
meio de seu funcionamento que somos capazes de aprender ou modificar nosso
comportamento & medida que vivemos (COSENZA; GUERRA, 2011, p. 11).

A curiosidade de entender como o cérebro humano funciona surgiu desde a antiguidade,
ainda na preé-historia, periodo em que o sistema nervoso ja era considerado crucial para a vida.
Muito desse entendimento ocorreu por causa do método utilizado na época, denominado de
trepanacdo, procedimento cirargico adotado para tratar doencas mentais. De acordo com
Rodrigues e Ciasca (2010), essa técnica “consistia em se fazer orificios em crénios de individuos
vivos, que tinha como objetivo curar dores de cabeca e transtornos mentais ou abrir as “portas”
para a saida de maus espiritos” (RODRIGUES; CIASCA, 2010, p. 118-119)%°,

A visdo dos gregos antigos sobre o encéfalo faz-se pela relacdo entre estrutura e funcéo
ou pela crenca de que esse 6rgéo era responsavel pelas sensacdes. Nesse periodo, Hipocrates?
(469-379 a. C.) lanca a teoria de que as sensac¢des dos individuos estdo diretamente relacionadas
ao encéfalo, sendo este responsavel pela inteligéncia.

Apoiado nas ideias de Hipdcrates, Platdo enfatiza, em sua obra “Timeu”, a divisdo da
mente em trés partes: o intelecto (logos) (o cérebro seria a sede e o controle do resto do corpo,
considerado o mais divino e imortal), o cranio (responsavel por interligar-se com o resto do
corpo através do pescoco, separando as mentes imortal e mortal) e a mente mortal (responsavel
pela mente mortal).

Nesse sentido, nota-se que as concep¢des até aqui apresentadas estdo voltadas a tese
cefalocentrista, que consiste em discutir disturbios oriundos do cérebro. De acordo com esse
estudo, o cérebro era considerado sede das fungbes mentais, inclusive da inteligéncia
(CASTRO; LANDEIRA-FERNANDEZ, 2012).

10 Evidéncias também sugerem que os egipcios tinham conhecimento dos sintomas de danos cerebrais no periodo
correspondente a 5.000 anos atrds. Porém, na época, acreditava-se que o coragdo era o responsavel pelo
armazenamento da meméria e pela sede do espirito. Seguindo essa concep¢do, o corpo do individuo era preservado
apos a morte, enquanto o cérebro era removido. Contudo, essa civilizacdo contribuiu para o entendimento
estrutural do cérebro, apresentando seus primeiros desenhos anatémicos e destacando areas importantes deste
orgdo, como as meninges e o liquido cefalorraquiano (LCR) (PORTES, 2015).

11 Nascido na ilha de Cos, na Grécia, Hipdcrates construiu uma obra muito importante para a medicina, seus
estudos versavam sobre os Aforismos, 0s quatro principios fundamentais da medicina e a criacdo de um juramento,
que tem seu nome como forma de homenagem. Por isso, ainda hoje Hip6crates ¢ considerado o “Pai da Medicina”
(FILHO, 2016).
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Durante o Império Romano, as contribui¢ces de Galeno!? (130200 d.C) (influenciado
pelas ideias de Hipdcrates acerca do encefalo e pelas dissecagcdes que realizava em animais)
promoveram um novo olhar para o sistema nervoso. Para o médico, deve-se evidenciar duas
partes principais nesse sistema: o cérebro, que se localiza na regido frontal e tem consisténcia
macia, e o cerebelo, que se encontra atras do cérebro e tem consisténcia mais dura, conforme
ilustrado na Figura 5. Além disso, existiriam fluidos (ventriculos) em determinados
compartimentos do encéfalo. Galeno chega a essa conclusdo, com base em seus experimentos
de que a formacgdo da memaria depende de sensagdes impressas no encéfalo, especificamente
na regido frontal (cérebro). Fluidos, entdo, circulariam por tubos ocos, posteriormente
identificados como nervos, produzindo movimentos gerados pelo cerebelo (RODRIGUES;
CIASCA, 2010).

Figura 4 - Visao lateral e superior das principais partes do sistema nervoso

Visio lateral Cerebelo isdo superior

Fonte: Bear, Connors e Paradiso (2017, p. 5).

Os estudos acerca do encéfalo sdo destacados por René Descartes, adepto da teoria da
mecénica dos fluidos, afirmam ser essa teoria insuficiente para explicar o comportamento
humano, mas apenas 0 dos animais irracionais. Para ele, alma e o intelecto estariam presentes
no individuo como resultado da intervencdo divina ou como dadiva de Deus. Desse modo, 0
comportamento humano era controlado pelos mecanismos cerebrais somente quando se
assemelhava ao dos outros animais, notadamente, o desenvolvimento das capacidades mentais
acontecia externa ao encéfalo, na mente (RODRIGUES; CIASCA, 2010).

12 Galeno “foi uma figura fundamental na histéria da medicina por realizar investigacdes que se apoiavam tanto
nos escritos hipocraticos quanto nos aristotélicos” (TALAMONI, 2014, p. 25). Entre suas principais contribui¢des,
destaca-se a transposicdo dos seus conhecimentos sobre Anatomia Animal para a Anatomia Humana.
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Em meados do século XVII e inicio do XVIII, estudiosos, desviando-se das propostas
de Galeno, passaram a enfatizar as substancias presentes no encéfalo, pois acreditavam que o
tecido cerebral era composto por duas substancias: uma branca e outra cinzenta, como ilustrado

na Figura 6.

Figura 5 - llustragéo de substéncia cinzenta e branca no tecido cerebral
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Fonte: Bear, Connors e Paradiso (2017, p. 7).

A substancia branca apresentava um aspecto continuo seguida dos nervos do corpo e
fibras e sua funcdo consistia em levar e trazer informacdes para a regido cinzenta. Sobre essas
substancias, Rezende (2008) afirma que a branca ocupa a regido do centro do encéfalo enquanto
a cinza, a regido do cortex cerebral.

No entanto, as descobertas destacadas anteriormente sdo importantes para progredir na
compreensdo da maquina humana. Somente perto do final do século XVIII, alguns eventos
aliviaram as preocupacdes sobre a estrutura e funcionamento do sistema nervoso. S&o eles: as
divisbes do sistema nervoso em central (que corresponde ao cérebro e a medula espinhal) e
periférico (feixes nervosos que ligam o sistema nervoso ao restante do corpo). A identificacdo
de giros (saliéncias) e sulcos (fissuras) na superficie cerebral de cada pessoa. A divisdo do
encéfalo em lobos. Finalmente, em seguida, a descoberta da natureza elétrica no sistema

nervoso. Nesse sentido, a concepgdo de fluido é substituida pela concepgéo de eletricidade.



46

Os debates sobre a localizacdo ou ndo das fungdes mentais, bem como a visdo holistica
adotada em meados do século XX, assumem um novo olhar a partir das pesquisas de Alexander
Ramanovich Luria (1903-1978). Seus estudos deram origem ao conceito de plasticidade
cerebral (que se refere a interacdo do cérebro com o meio ou ao desenvolvimento do individuo
ou a evolucdo da espécie, que da origem a fungdes mentais de ordem superior). Segundo essa
Otica, tais funcbes sdo organizadas por meio da utilizagdo de elementos de a¢do que funcionam
de forma coordenada (PORTES, 2015).

Diante de inUmeros estudos na area da neurociéncia, tornou-se necessario destacar o
nascimento da neuroimagem, que tem proporcionado avangos nesta area, como a quantificacdo
do metabolismo e do fluxo cerebral por meio de tomografia e a reproducéo de imagens por
meio de ressonancia magnética (IRM).

Essas técnicas auxiliam na reproducéo do encéfalo e da medula espinhal do individuo,
permitindo esclarecer dados fisioldgicos e patoldgicos anteriormente indisponiveis. Entretanto,
segundo Oliveira (2014), “o estagio atual dos exames de neuroimagem ainda &€ muito
especulativo, e a relacdo entre as modificagcBes neuroquimicas e 0 comportamento humano nas
esferas motoras, cognitivas ou psicoafetivas ndo estdo definitivamente comprovadas”
(OLIVEIRA, 2014, p. 22).

Como resultado, o complexo funcionamento do cérebro levou os neurocientistas a
dividir o vasto campo da neurociéncia em areas de pesquisa especificas, que sdo as seguintes:
Neurociéncia Molecular, Neurociéncia Celular, Neurociéncia Sistémica, Neurociéncia
Comportamental e Neurociéncia Cognitiva (LENT, 2010).

Na proxima se¢do, serd abordada, com maior énfase, a neurociéncia cognitiva, de acordo
com Lent (2010), que € um campo de pesquisa a respeito das capacidades mentais mais
complexas do ser humano, compreendendo estudos sobre o pensamento, a linguagem, a

memoria, a autoconsciéncia e a aprendizagem (LENT, 2010).

3.3 Consideracoes teoricas sobre Neurociéncia Cognitiva
A presente secdo tem como objetivo apresentar fundamentos teodricos acerca da
aprendizagem, considerando a perspectiva da Neurociéncia Cognitiva®®. E importante destacar

que esse aporte tedrico tece relacbes entre os achados das areas da neurociéncia, psicologia e

13 «“A Neurociéncia Cognitiva é uma drea interdisciplinar de pesquisa que combina a mensuracdoda atividade
cerebral (principalmente por meio de neuroimagem) com a realizagcdo simultanea de tarefas cognitivas por seres
humanos” (PEREIRA, 2007, p. 158).
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educacdo!* referentes aos processos cognitivos mais especificos, a saber: a contribuicdo da
neurociéncia aplicada a educagdo nos cursos de licenciatura dos Institutos Federais; as
contribuicdes da neurociéncia na educacdo profissional e tecnologica; a especificidade da

abordagem da neurociéncia cognitiva na educacdo, correlacionada a aprendizagem.

3.3.1 Revendo elementos da anatomia e fisiologia cerebral para a compreensdo da
neurociéncia cognitiva

Iniciando o curso deste estudo, faz-se necessaria uma revisdo tedrica da funcao cerebral,
com base na anatomia e na fisiologia que envolve o cérebro.

A presenca de células nervosas, também conhecidas como neur6nios, esta diretamente
relacionada a funcdo cerebral. Neurdnios sdo células unipolares nervosas, ou seja, sao células
com um sé prolongamento chamado axdnio, e, em outra extremidade, um receptor capaz de
transformar estimulos quimicos e fisicos em impulsos nervosos. A unidade neural é
representada na Figura 7.

Figura 6 - Estrutura do neurdénio

_/(—/ —_—

Fonte: Damasio, 2000, p. 410.

14 Cabe salientar, para efeito desta pesquisa, que o termo “educacido” refere-se as experiéncias vivenciadas no
ambiente de sala de aula, vinculadas ao processo de ensino aprendizagem, que, por sua vez, podem ser associadas
a fenémenos que ocorrem no Sistema Nervoso do educando. Nesse sentido, pode-se inferir que a Neurociéncia
corrobora a educacdo, pois possibilita a reflexdo da préatica docente acerca de estratégias pedagdgicas e suas
relacbes com os aspectos do funcionamento cerebral.
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Hoje, sabem-se que 0s neurdnios processam e transmitem informagdes por meio de
impulsos nervosos, que percorrem toda a sua extensdo. Além disso, é de conhecimento mutuo
que os impulsos nervosos tém natureza elétrica, porque sao constituidos por mudancas na
polaridade da membrana que envolve essas células.

Sendo assim, segundo reviséo de literatura realizado por Cosenza e Guerra (2011), esses
locais, onde ocorre a passagem da informac&o entre as células, sdo denominados sinapses, e a
comunicacdo é feita pela liberacdo de uma substancia quimica, intitulada neurotransmissor.

Os neurotransmissores sdo produzidos nos neurdnios e sdo liberados nas fendas
sindpticas com o objetivo de passar uma informacdo entre um neurbnio e outro, sendo
considerados 0s mensageiros do sistema nervoso.

Cada neurotransmissor tem uma funcéo Unica e desempenha papéis diferentes no corpo.
Em particular, para os propdsitos deste estudo, a elaboracdo de funcbGes de certos
neurotransmissores, como serotonina, dopamina e noradrenalina, € fundamental para o
estabelecimento de uma relagéo entre sinapses, neurotransmissores e aprendizagem.

Um exemplo disso é a serotonina, que atua como reguladora do humor, do sono, do
apetite, da libido e até mesmo da ansiedade. Ja a dopamina € o neurotransmissor do bem-estar,
pois esta relacionada ao sistema de recompensa do cérebro, responsavel pela sensacdo de
prazer. Por fim, a noradrenalina, que também esta envolvida em diversos aspectos, como
humor, atencéo, alerta, aprendizado, memoria e excitagio mental e fisica. E importante
mencionar que estimulos externos desencadeiam as sensacdes de estresse, prazer, felicidade,
medo, desanimo, entre outras que estao corriqueiramente presentes no dia a dia do ser humano
e sdo determinadas pelo tipo de neurotransmissor liberado e recebido em cada sinapse neuronal.

Dada a existéncia de neurotransmissores no sistema nervoso, entende-se que este
sistema funciona como um canal de comunicacdo entre 0 mental e o organico, e, que através
dele, sdo transmitidas informacgdes, resultando em comportamentos adaptativos. A

comunicacgéo entre os neurdnios é representada nas Figuras 8 e 9, a seguir.
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Figura 7 - Sinapses nervosas

5

Fonte: Cosenza; Guerra (2011).

Figura 8 - Sinapses com liberacdo de neurotransmissores

Fonte: Cosenza; Guerra (2011).

As imagens 8 e 9, representam como acontece a chamada sinapse nervosa, que € a

comunicacdo entre dois ou mais neurdnios e a proximidade entre um neurdnio e outra célula,
por onde ocorre a transmissdo do impulso nervoso. Respectivamente, quando um sinal elétrico

chega ao final de um neurénio, ele dispara a liberagdo de pequenos sacos chamados vesiculas
gue contém 0s neurotransmissores.

Corroborando com Cosenza e Guerra (2011), pode-se dizer que a aprendizagem € o
resultado de uma facilitacdo na transmissdo de informagdes por meio das sinapses. Nesse
contexto, mecanismos bioquimicos sdo ativados, fazendo com gue 0s neurotransmissores sejam

liberados em maior quantidade ou tenham uma ac¢do mais eficiente na membrana pds-sinaptica.
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Mesmo sem a formacdo de uma nova ligagdo, as existentes tornam-se mais eficientes,
resultando no que se pode chamar de aprendizado.

Quando as sinapses nervosas ocorrem nas regides cerebrais responsaveis pelo
pensamento, o processo de aprendizagem é facilitado. Segundo Guerra (2010), a memoria e 0
pensamento sdo denominados como as fungdes cerebrais mais complexas, estando diretamente
relacionadas a consolidag&do do aprender.

E de conhecimento cientifico que estimulos externos podem facilitar sinapses neuronais,
reforcando a influéncia do meio externo na capacidade de aprendizagem humana. Dessa forma,
entende-se que quanto maior a estimulacdo, maior a possibilidade de retencdo de informacoes
e aprendizado. Isto é, aprender é criar novas sinapses. Esse fendbmeno é conhecido como
plasticidade cerebral. A definicdo dada por Cosenza (2011) é que a plasticidade cerebral € a
capacidade de fazer e desfazer ligacdes entre os neurdnios como consequéncia das interacdes
constantes com o ambiente externo e interno do corpo.

A plasticidade cerebral ou neuroplasticidade permite aos neurdnios regenerar-se tanto
anatémica como funcionalmente e formar novas ligacGes sinapticas, como se apresenta na

Figura 9.

Figura 9 - Redes neurais antes e pds estimulacdo cognitiva

Redes neuronais antes de Redes neuronais 2 semanas Redes neuronais 2 meses de
treinar da estimulagdo cognitiva estimulagdo cognitiva

Fonte: Disponivel em: <https://www.cognifit.com/pt/plasticidade-cerebral>. Acesso em: 26 fev.2023.

Levando em consideracdo a plasticidade cerebral, pode-se associar o aumento das
sinapses a uma aprendizagem facilitada e, consequentemente, a capacidade do individuo de
adquirir novos comportamentos. Esta situacdo implica uma continua reorganizacao cerebral,

anteriormente impenséavel.
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Dessa forma, o cérebro é um dispositivo aperfeicoado ao longo de milhdes de anos de
evolucdo com a finalidade de detectar, no ambiente, os estimulos que sdo importantes para a
sobrevivéncia do individuo e da espécie.

Sendo assim, pode-se dizer que o0 cérebro tem uma motivacéo intrinseca para aprender,
mas s o fara pelo que reconhece como significativo. Com isso, a forma mais importante de
captar a atencdo € construir cenarios para que aconteca a aprendizagem, de forma que o aluno

0 reconheca como importante.

3.3.2 Aspectos epistemoldgicos da neurociéncia cognitiva e sua relagdo com a educacao

Os diversos aspectos da vida humana sofrem influéncia de estudos apresentados pelas
pesquisas no campo neurocientifico. Nesse contexto, € importante mencionar que as evidéncias
empiricas promovem indmeros resultados experimentais. Entretanto, destaca-se que tais dados
n&do integram conhecimentos convincentes e capazes de explicar como 0S processos cognitivos
sdo executados pelo cérebro. Isso se deve a dificuldade inerente de producdo de uma Unica
teoria acerca da funcao cognitiva do cérebro (PEREIRA JR., 2010).

A Neurociéncia, apesar de ser considerada uma ciéncia nova, apresenta importantes
descobertas, como a plasticidade cerebral, as ligagfes neuronais e suas manutengdes e a origem
de novas células neurais, durante o ciclo da vida adulta, que podem modificar nossos olhares
acerca das doencas neuroldgicas e a maneira como era organizada a estrutura cerebral
(PORTES, 2015).

Os avancos tecnoldgicos e as mais variadas técnicas de estudo do cérebro, por exemplo,
a ressonancia magnética, permite esclarecer inquietagdes cientificas e aprimorar o “dispositivo”
responsavel por nossas acfes no cotidiano. Desse modo, pode-se destacar que o entendimento
da atividade cerebral é fundamental para possiveis solu¢des diante das indagagdes presentes no
contexto cientifico.

Conforme Goswami (2004), a Neurociéncia Cognitiva € um ramo da Neurociéncia
relativamente novo que se concentra especificamente na compreensdo dos processos cognitivos
de nivel superior por meio das tecnologias das imagens. Essa ciéncia esta esclarecendo
caminhos a serem seguidos quando ha dificuldades no processo de aprendizagem, além de

fornecer mecanismos para entender como ocorre a aprendizagem.
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Considerando a relagdo da Neurociéncia Cognitiva com as ciéncias dedicadas aos
estudos do cérebro e destacando seu caréter interdisciplinar, Kandel et al. (2003) conceituam

gssa area como sendo

Uma combinagdo de métodos de uma variedade de campos — biologia celular,
neurociéncias de sistemas, neuroimagem, psicologia cognitiva, neurologia
comportamental e ciéncia computacional — deram origem auma abordagem funcional
do encéfalo denominada Neurociéncia Cognitiva (KANDEL et al, 2003, p. 382).

Partindo desse pressuposto, os estudos desenvolvidos pelas diferentes areas cientificas
destacadas anteriormente, acerca dos inimeros aspectos do cérebro, sdo delimitados, segundo

Pereira Jr. (2010), a partir de trés dimensoes, a saber

a) ‘vertical’: referindo-se a niveis de organizagdo estrutural, e respectivas fungdes —
atomos, moléculas, células, tecidos, subsistemas, redes de ampla escala; b)
‘horizontal’: referindo-se a interacdes entre cérebro, corpo e ambiente de organismos;
c) temporal:referindo-se a processos filogenéticos e ontogenéticos quedeterminam
estrutura e funcdo de cérebros de organismos individuais (PEREIRA, JR., 2010, p.
510).

Ainda segundo o autor, tais dimensdes, juntamente com os niveis de anélise referente
ao estudo das func@es cerebrais, aparentam ser inflexiveis, além de apresentarem dificuldades
de integracdo. A partir dessas dimensdes, cientistas como G. Edelman (1987; 1989) e A.
Damaésio (1999) abordam discussdes sobre quais foram as contribuicdes (originais e
pertinentes) elencadas aos paradigmas neurocientificos. Além desses estudiosos, a literatura
destaca também as contribuicGes de Luria (1980), Kandel (1991), Gazzaniga (2006) e Lent
(2002, 2008) acerca do estudo do cérebro, mente e comportamento.

Na perspectiva de Luria (1980), considerando sua analise sobre o cérebro, salienta-se 0s
trés sistemas funcionais denominados unidades. Pode-se inferir que o autor destaca as primeiras
mencdes sobre as fungdes cognitivas presentes no desenvolvimento da aprendizagem e do
pensamento — memoria, atencdo e percepcdo. Para Kandel (1991) e Lent (2008), o contexto
neurocientifico é visto como um campo do saber, ou seja, consiste na reunidao de grupos de
disciplinas voltadas ao estudo do Sistema Nervoso e suas relagdes a respeito das funcdes
cerebrais. Outra concepc¢éo sobre essa tematica € apresentada por Gazzaniga (2006) e Sternberg
(2010). Para os autores, a Neurociéncia Cognitiva busca investigar as capacidades cerebrais
mais complexas, tais como linguagem, cognicdo, memoria e aprendizagem.

Com efeito, apoiados nas concepcdes de Vygotsky (2001), que, no inicio do seculo XX,

classifica acdes intituladas atencdo voluntaria, pensamento abstrato e a memorizacéo ativa
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como processos psicolégicos superiores, Bastos e Alves (2013) afirmam que as “fungdes
mentais superiores s80 processos cognitivos que envolvem atengdo, memoria, gnosias ou
percepcOes, pensamentos, consciéncia, comportamento emocional, aprendizagem e linguagem”
(BASTOS; ALVES, 2013, p. 43).

Portanto, considerando as ideias ilustradas pela literatura sobre a estrutura cerebral e
suas respectivas funcbes mentais, pode-se inferir que tais concepgdes convergem para a
estruturacdo das fungbes mentais provenientes do encéfalo, principalmente a atencdo, memdoria
e 0 pensamento. Além disso, nota-se também que as perspectivas interacionistas corroboram para
0 desenvolvimento cognitivo do individuo.

Com base nas ideias articuladas ao longo do texto, fica evidente que conhecer a
organizacao e as funcdes do cérebro, 0s processos receptivos, 0s mecanismos da linguagem, da
atencdo e da memoria, as relagbes entre cognicdo, emocgdo, motivacdo e desempenho, as
dificuldades de aprendizagem e as intervencdes a elas relacionadas contribui para o cotidiano
do educador na escola (COSENZA; GUERRA, 2011, p. 143).

3.3 Neurociéncia como interlocucdo entre a pratica e formacado docente na EPT

Conhecer a organizagcdo e as funcbGes do cérebro, os periodos receptivos, 0s
mecanismos da linguagem, da atencdo e da memdria, as relagdes entre cognicéo,
emocao, motivacdo e desempenho, as dificuldades de aprendizagem e as intervencées
a elas relacionadas contribui para o cotidiano do educador na escola (COSENZA;
GUERRA, 2011, p. 143).

Estes argumentos dos autores podem ser aplicados ao proposito dessa pesquisa, por
encontrar a vocacao da neurociéncia aplicada a educacdo. Entender quem € essa crianca, esse
jovem, adulto que esta aprendendo? Qual é o seu contexto biolégico, psicolégico, social e
econémico? Quem faz parte de sua rede de interagdes sociais: como se relaciona na escola com
colegas, professores, funcionarios, consigo mesmo? Como é sua alimentacao, sono, atividade
fisica; existe bem-estar em casa, na escola?

Dessa forma, o trabalho do docente pode ser mais significativo e eficiente quando ele
conhece o funcionamento cerebral.

Simdes (2015, p.5) afirma que “o educador contemporaneo, consciente de seu papel
como mediador no processo de aprender, deve entender como funcionam as fungdes como
consciéncia, linguagem, estimulos e aprendizagem”. Essa reflexdo permitird que o docente

estimule o cérebro do aprendiz com a finalidade conseguir resultados imediatos e significativos
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para o aluno. Estimular o cérebro é tarefa do professor, pois, para 0s neurocientistas, “o cérebro
que aprende, é o cérebro estimulado e é nisto que se vislumbra a intervencdo pedagdgica”
(SIMOES, 2015, p. 5).

Sendo assim, compreender os fundamentos neurobiol6gicos do processo de ensino e
aprendizagem na formagdo inicial do docente promoverd diferentes abordagens educativas,
influenciando os processos formativos dos estudantes.

Nesse sentido, as ciéncias do cérebro, que avancam rapidamente, podem contribuir para
a renovacao teorica na formacéo docente, acrescentando informagdes cientificas essenciais para
a melhor compreenséo da aprendizagem como fendmeno complexo.

A neurociéncia cognitiva tem como escopo, em especial, as capacidades mentais mais
complexas, como a linguagem e a memoria, sendo que esta tem sido indicada como um dos
principais alicerces da aprendizagem humana (lzquierdo, 2002; Lent, 2001; Assmann, 2001;
Ratey, 2001). Assim, é possivel preconizar que as descobertas resultantes de estudos nessa area
colaboram para aprimorar o entendimento de como se da a aprendizagem. Segundo Ratey
(2001), a medida que aprendemos tudo o que podemos sobre o cérebro e entendemos como ele
funciona, tornamo-nos mais responsaveis por maximizar nossas qualidades e minimizar nossas
falhas, preparando-nos para participar do processo de construcao do conhecimento e do mundo.

E necessario ressaltar, neste contexto, que os individuos estdo constantemente em busca
de respostas para suas percepcdes, pensamentos e acdes, de modo que suas conexdes neurais
estdo em constante reorganizacdo e seus padrdes conectivos alterados a todo momento, gracas
a processos de fortalecimento ou enfraquecimento de sinapses. A atividade mental estimula a
reconstrucdo neuronal pelo processamento de experiéncias emocionais e/ou linguisticas em um
fluxo e refluxo de informacdes. As informacdes captadas pelos sentidos e transformadas em
estimulos elétricos que percorrem 0s neurdnios sao catalogadas e armazenadas na memoria.

E essa capacidade de agregar dados novos a informacdes ja armazenadas na memoria,
estabelecendo relacGes entre 0 novo e o ja conhecido, reconstruindo aquilo que ja foi aprendido,
num reprocessamento constante das interpretagcdes advindas da percepcéo, que caracteriza a
plasticidade do cérebro (IZQUIERDO, 2002; LENT, 2001; RATEY, 2001). Para Mora (2004)

A aprendizagem, portanto, é o processo em virtude do qual se associam coisas ou
eventos no mundo, gragas a qual adquirimos novos conhecimentos. Denominamos
memoria 0 processo pelo qual conservamos esses conhecimentos ao longo do tempo.
Os processos de aprendizagem e memoria modificam o cérebro e a conduta do ser
vivo que os experimenta (MORA, 2004, p. 94).
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Assim, o cérebro pode ser visto como um sistema dindmico cuja complexidade
funcional é subsidiada por sua interacdo com outros sistemas nele presentes e ndo como uma
instalacdo estatica de armazenamento de informacdes.

Nesse processo, a memoria é responsavel por armazenar as informacdes, bem como
recuperar o que foi armazenado. E importante ressaltar que o aprendizado requer habilidades
para lidar com novas informagdes, como também com informagdes ja armazenadas no cérebro,
a fim de realizar novas acoes.

A aprendizagem envolve a execucao de planos previamente elaborados, resultando em
acOes mentais bem pensadas, que influenciam o planejamento de tarefas futuras. Por ser um
autorreferente, o cérebro esta preparado para funcionar com feedback interno e externo, isto €,
"0 que € recebido em qualquer nivel cerebral depende de tudo o0 mais que acontecer nesse nivel,
e 0 que é enviado para o nivel seguinte depende do que ja estiver acontecendo nesse nivel
(RATEY, 2001, p. 202).

Apesar da proximidade entre os conceitos de aprendizagem e memdria, Lent (2001)
distingue-os de forma bastante clara ao afirmar que

0 processo de aquisi¢do de novas informagdes que véo ser retidas na memoria é
chamado aprendizagem. Através dele nos tornamos capazes de orientar o
comportamento e 0 pensamento. Memoria, diferentemente, é o processo de
arquivamento seletivo dessas informacdes, pelo qual podemos evoca-las sempre que
desejarmos, consciente ou inconscientemente. De certo modo, a memoria pode ser
vista como o conjunto de processos neurobiol6gicos e neuropsicolégicos que
permitem a aprendizagem (LENT, 2001, p. 594).

Considerando a flexibilidade do cérebro em responder as demandas ambientais e o fato
de que o conhecimento ser codificado nas ligaches entre os neurdnios, a aprendizagem,
possibilitada pela plasticidade cerebral, modifica quimica, anatbmica e fisiologicamente o
cérebro. Isso porque ela exige mudancas nas redes neurais toda vez que as situacdes vivenciadas
no ambiente inibem ou estimulam o surgimento de novas sinapses mediante liberacdo de
neurotransmissores (MORA, 2004).

Oportunizar situacbes de aprendizagem baseados em experiéncias estimulantes e
fomentar atividades intelectuais pode promover a ativacdo de novas sinapses. Uma vez
selecionadas, as informacGes do meio ndo séo apenas armazenadas na memaria, mas também
geram e integram um novo sistema funcional, caracterizando a complexidade do aprendizado.
Sendo assim, uma informacéo pode levar & evolugdo da compreensdo de um individuo, pois

requer estratégias cognitivas para reorganizar e restaurar o equilibrio na construcdo da
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compreensdo. 1sso é realizado por meio de um processo dindmico e recursivo presente na
reconstrugdo do proprio ato de aprendizagem.

Todos os apontamentos acima, sao importantes para determinar como 0s saberes
docente, podem contribuir para uma educacao de qualidade e assertiva.

Tardif (2003) lembra de que o objeto do trabalho do professor é 0 humano e que isso
tem implicagdes para a pratica profissional dos docentes, o que merece mais discussdo. Segundo
0 autor, em qualquer grupo de alunos, existem caracteristicas individuais que indicam ao

professor como abordar cada individuo

Essa tarefa docente envolve a disposicdo para compreender os alunos em suas
particularidades individuais e situacionais, acompanhando sua evolucdo no contexto
em sala de aula. (...) a disposicdo do professor para conhecer seus alunos como
individuos deve estar impregnada de sensibilidade e de discernimento a fim de evitar
as generalizagOes excessivas e de afogar a percepcao que ele tem dos individuos num
agregado indistinto e pouco fértil para a adaptacdo de suas agdes. Essa predisposicdo
para conhecer os alunos como individuos parece, alids, muito pouco desenvolvida nos
alunos-professores (...). A aquisicdo de sensibilidade relativa as diferencas entre o0s
alunos constitui uma das principais caracteristicas do trabalho docente. Essa
sensibilidade exige do professor um investimento continuo e em longuissimo prazo,
assim como a disposicéo de estar constantemente revisando o repertério de saberes
adquiridos por meio da experiéncia (TARDIF, 2003, p. 267).

Corroborando com o autor, o fato do professor trabalhar com seres humanos, acaba por
repercuti no trabalhador, em seus conhecimentos, suas técnicas, sua identidade, sua vivéncia
profissional.

Ainda segundo Tardif (2003), denomina saberes profissionais o0 conjunto de saberes
transmitidos pelas instituicbes de formacao de professores (escolas normais ou faculdades de
ciéncias da educacéo). Para o autor, os objetos de saber para as ciéncias humanas e da educacéo,
sdo respectivamente o professor e o ensino. O conhecimento produzido desta interacdo, se
transformam em saberes destinados a formacéo cientifica ou letrada dos professores, e, se
incorporados a préatica docente, pode segundo o autor, transformar-se em prética cientifica, em
tecnologia da aprendizagem.

Demo (2005) enfatiza também a importancia de uma formagéo docente mais efetiva em
termos de complexidade e reconstrucdo da aprendizagem. Em relacdo a essa necessidade, o
autor destaca a importancia, com base em varias vertentes tedricas advindas de diversas areas,
do estudo sobre a aprendizagem na formacéo docente, ndo apenas tomando como referéncia as
ciéncias humanas e sociais, mas também reconhecendo a interdisciplinaridade da

aprendizagem.
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Nos cursos de licenciaturas dos Institutos Federais apresentam um cenério de fragilidade
historica de politicas de formacao docente para o Ensino Técnico. Segundo Costa (2020), os
percentuais sdo assustadores, pois, 40% dos professores que estdo lecionando para essa
modalidade de Educacdo Basica séo profissionais de outras areas cientificas, sem Licenciatura
ou complementacdo pedagogica e, portanto, sem o conhecimento especifico da Ciéncia da
Educacdo e suas multiplas vertentes, to necessario para o exercicio da docéncia.

De acordo com a Resolu¢do CNE/CP n° 1, de 5 de janeiro de 2021, art. 57 do capitulo
XVII, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacao Profissional e

Tecnoldgica,

a formacédo do docente da Educacéo Profissional e Tecnolégica, além do bom dominio
dos saberes pedagdgicos necessarios para conduzir o processo de aprendizagem de
estudantes, requer o desenvolvimento de saberes e competéncias profissionais,
associados ao adequado dominio dos diferentes saberes disciplinares referentes ao
campo especifico de sua area, de modo que esse docente: | - possa fazer escolhas
relevantes dos contelidos que devem ser ensinados e aprendidos, para que o formando
tenha competéncias para responder, de forma original e criativa, aos desafios diarios
de sua vida profissional e pessoal, como cidaddo trabalhador; Il - tenha o dominio dos
chamados conhecimentos disciplinares associados aos saberes pedagogicos e do
conjunto dos conhecimentos da base cientifica e tecnoldgica da atividade profissional,
e 11 - saiba fazer e saiba ensinar, estando o saber vinculado diretamente ao mundo do
trabalho, no setor produtivo objeto do curso (BRASIL, 2021, p. 16-17).

Nesta perspectiva, entende-se que, com 0s avangos da neurociéncia, ha possibilidade de
uma abordagem mais cientifica do processo ensino e aprendizagem, alicercada na compreensao
dos processos cognitivos envolvidos.

Com este fundamento, é possivel promover um didlogo entre a neurociéncia e a
educacao, fomentando um diélogo criativo entre ambas e apresentando evidéncias do impacto
positivo do conhecimento neurocientifico na educagdo, em particular na formacdo de

professores.
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4 RESULTADOS, ANALISES DE DADOS E DISCUSSOES

Foram realizadas buscas no Portal de Periddicos e no Catalogo de Teses e Dissertagdes
da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), bem como na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), mantida pelo Instituto Brasileiro
de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT), por trabalhos sobre o tema desta pesquisa, 0s
quais trouxeram resultados que justificam a relevancia académica deste estudo.

As consultas foram realizadas em outubro de 2022 e tiveram como recorte trabalhos
publicados no pais no periodo entre os anos de 2020 e 2022, em lingua portuguesa, utilizando
os descritores: neurociéncia; educacéo; licenciaturas. O periodo escolhido deve-se ao fato de
ser posterior a chamada Década do Cérebro, que se refere a década de 1990, periodo em que
houve significativos avancos no conhecimento neurocientifico, gracas a uma proposta do
Congresso dos Estados Unidos de fomento para o desenvolvimento e aperfeicoamento de
técnicas de neuroimagem e pesquisas em neurociéncias (COSENZA; GUERRA, 2014).

Apo6s definido o recorte temporal para as buscas, foram delimitados também alguns
critérios para selecdo dos tipos de publicacdo, como apresentado no Quadro 2. Posteriormente,
apos a leitura do titulo, das palavras-chave, do resumo e, em alguns casos, de trechos dos 293
trabalhos encontrados, verificou-se que apenas seis das publicacfes abarcavam a tematica
central da pesquisa desta investigacdo. Tais resultados ressaltam o ineditismo do tema dentro
da Educacdo em linhas gerais, incluindo aqui a Educacéo Profissional.

Sua fundamentacdo apresenta a importancia e a expansao das licenciaturas no pais,
corroborando a necessidade de que mais estudos e investigacOes acerca dessa modalidade sejam
realizados, a fim de fomentar, ndo s6 0 seu uso em termos quantitativos, como também
proporcionar um salto qualitativo no ensino, propondo a apropriacdo educacional feita pela

neurociéncia nos PPC.
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Quadro 3 - Levantamento de publicacGes sobre o tema

NC de Publicagdes
Portal Recortes das publicacGes L referentes ao
PublicacOes .
tema pesquisado
Portal de Periddicos | Periddicos da area de
CAPES/MEC Educacdo revisados por 10 3
pares

Catdlogo de Teses e | Dissertacbes da area de
Dissertagdes CAPES conhecimento da Educacao 276 2
Biblioteca Brasileira de | Teses e dissertacdes da area
Teses e Dissertagoes de Educacgdo em portugués 7 1
Total 293

Fonte: Elaborado pela autora (2022)%.

Haja vista o0 exposto até 0 momento, observa-se a importancia de pesquisar e publicizar
os estudos da neurociéncia na educagdo nos cursos de licenciaturas. Faz-se igualmente
necessario notar que a pesquisa atual defende que nédo existe uma estratégia de ensino melhor
que outra, antes, o que importa é saber ajustar as varias abordagens de acordo com a necessidade
de aprendizagem do aluno.

A pergunta norteadora desta pesquisa foi: os cursos de licenciaturas dos IF consideram
o0s estudos das neurociéncias aplicadas a educacao? A apresentacdo dos resultados bem como
suas analises basearam-se na pesquisa dos 38 IF consultados.

4.1 Licenciaturas dos IF na Regido Sudeste

O quadro 4, a seguir, mostra os cursos de licenciaturas oferecidos na Regido Sudeste,
compostos pelos Institutos Federais do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Sul de Minas, Sudeste de
Minas, Norte de Minas, Triangulo Mineiro, Minas Gerais e Espirito Santo. Os topicos
apresentados sdo: as licenciaturas; os campus que ofertam as disciplinas Neurociéncia e 0s

respectivos nomes.

15 Sites dos portais consultados: a) Portal de Periédicos CAPES/MEC - https://www.periodicos.capes.gov.br/;
Catalogo de Teses e Dissertacbes CAPES - https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/; Biblioteca
Brasileira de Teses e Dissertagdes - http://bdtd.ibict.br/vufind/.
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Foram pesquisados 126 campi nesta regido. As disciplinas destacadas séo ofertadas nas

Ementas como optativas?e.

161 - IFNMG - Instituto Federal Norte de Minas Gerais - Site: https://www.ifnmg.edu.br/; 2 - IF SUDESTE MG
- Instituto Federal Sudeste de Minas Gerais - Site: https://www.ifsudestemg.edu.br/; 3 - IFMG - Instituto Federal
de Minas Gerais - Site: https://www.ifnmg.edu.br/; 4 - IFSULDEMINAS - Instituto Federal Sul de Minas Gerais
- Site: https://www.ifsudestemg.edu.br/; 5 - IFTM - Instituto Federal Tridngulo Mineiro - Site: https://iftm.edu.br/;
6 - Ifes -Instituto Federal Espirito Santo - Site: https://wwuw.ifes.edu.br/; 7 - IFRJ - Instituto Federal do Rio de
Janeiro - Site: https://portal.ifrj.edu.br/; 8 - IFSP - Instituto Federal de S8o Paulo - Site: https://www.ifsp.edu.br/.



Quadro 4 - Licenciaturas ofertadas pelos Institutos IFNMG, IF SUDESTE MG, IFMG, IFSULDEMINAS, IFTM, Ifes, IFRJ, IFSP

(2020)

Licenciatura em

Campus ofertantes

Disciplina correlacionada/
Neurociéncia

Nome das Disciplinas

Psicologia da Educagéo.

1 - Ciéncias Agricolas Itapina. Néao
) i Anatomia e Fisiologia Humana, Biologia do
Alegre, Avaré, Bambui, Barbacena, Desenvolvimento,  Fisiologia ~ Humana
Barretos, Inconfidentes, Januéria, Comparada, Psicologia da Educacdo
2- Ciéncias Biolégicas Machado, ~ Muria¢, ~ Muzambinho, N30 Psicologia do Desenvolvimento e da
Pinheiral, Pogos de Caldas, Salinas, Santa Aprendizagem Teorias de  Ensino-
Tereza, Sdo Jodo Evangelista, S&o Paulo, Aprendizagemj
S&o Roque, Uberaba.
3 - Ciéncias da Natureza Guarapari. Néo Psicologia da Educago.
Birigui,  Caraguatuba, Itapetininga,
Manchado, Ouro Branco, Pinheiral, Objetos de Aprendizagem, Psicologia da
x Piracicaba, Registro, Sdo Jodo da Boa x Educacéo.
4 - Computagéo Néo

Vista, Sao Paulo, Uberlandia,
Votuporanga.
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. Nova Venécia, Ouro Preto, Pogos de ~ . . .
7 - Geografia Caldas, S&o Paulo. Nao Psicologia da Educacéo.
8 — Informética Cachoeiro de Itapemirim. Né&o Psicologia da Educagédo.
Avaré,  Cubatdo, Itaquaquecetuba, Psicologia da Educagdo, Psicolinguistica:
9 — Letras: Lingua Piratuba, Salto, Sdo Jodo Del Rey, Sdo Nio Teorias de Aquisi¢do, Sociolinguistica.
Portuguesa Paulo, Sertdozinho, Venda Nova do
Imigrante, Vitoria.

11 — Letras:
Lingua Portuguesa e Lingua | Avaré, Sdo Jodo del-Rei. Né&o Psicologia da Educagdo.
Espanhola

Boituva, Campos do Jorddo, Itapina, Dificuldades de Aprendizagem, Educacéo e
13 - Pedagogia Jacarei, Ouro Branco, Presidente Epitéafio, Né&o Cognicdo, Praticas Curriculares e Processos
Registro, Salinas, Sorocaba, Vila Velha. Avaliativos, Psicologia da Aprendizagem e
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Fonte: Elaborado pela autora, com base nos dados dos sites dos IF, 2020.

do  Desenvolvimento, Psicologia da
Educacdo, Psicologia da ldade da Vida-
Infanto-Juvenil, Pedagogia Especial e

Inclusdio — Sindromes, Deficiéncias e
Transtornos Infanto-Juvenis,
Psicomotricidade e Educacéo,

Psicopedagogia (optativa).
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Na regido Sudeste das 14 licenciaturas ofertadas, cinco ofertam a disciplina de
Neurociéncia como optativa. Entre elas estdo, na area das Linguagens, Educacdo Fisica e
Letras; na area da Matematica e suas Linguagens, Matematica e, por fim, na area das Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias, a Fisica e a Quimica.

A insercdo da disciplina da Neurociéncia nos cursos como optativa possibilita-nos
inferir que ela apresenta-se a partir da escolha do sujeito aprendiz. Nesse caso, por que ndo ser
ofertada como uma disciplina obrigatoria?

Sabe-se que a neurociéncia € um campo interdisciplinar que estuda o sistema nervoso e
o funcionamento do cérebro, e, embora seja uma area de grande relevancia para a compreensao
do funcionamento do corpo humano, o ensino da neurociéncia nem sempre € obrigat6rio em
cursos de licenciatura.

Assim sendo, a inclusdo ou excluséo da disciplina de neurociéncias nos curriculos dos
cursos de licenciatura depende de diversos fatores. Todavia, pode-se pressupor algumas razoes
para a disciplina ser incluida como disciplina optativa. Entre elas, cita-se

e Foco na formacdo pedagdgica: os cursos de licenciatura, geralmente, tém como objetivo
principal a formacdo de profissionais para atuarem como professores em determinadas
areas do conhecimento, como matematica, historia, biologia, entre outras. Nessas
situacdes, as disciplinas obrigatorias sdo direcionadas a formacao pedagdgica especifica
dessas areas;

e Carga horaria limitada: os curriculos dos cursos de licenciatura, muitas vezes, estdo
cheios de disciplinas obrigatorias. Nesse contexto, as instituicbes de ensino podem
escolher ofertar disciplinas optativas consideradas fundamentais a formacdo do
professor;

e Diversidade de interesses dos estudantes: as disciplinas optativas permitem que 0s
estudantes escolham areas de estudo que mais se adequem aos Seus interesses e
objetivos profissionais. Nem todos os estudantes de licenciatura podem ter interesse em
neurociéncias, além disso, a oferta de disciplinas optativas possibilita uma maior

flexibilidade curricular.

No entanto, € importante ressaltar que a inclusdo da neurociéncia como disciplina
optativa em cursos de licenciatura ndo significa que seu estudo seja menos importante. A

compreensdo dos processos neurocientificos pode contribuir para aprimorar a pratica



66

pedagogica e enriquecer o conhecimento dos futuros professores sobre o desenvolvimento
cognitivo dos alunos. Além disso, a neurociéncia também pode fornecer subsidios para uma
abordagem mais inclusiva e personalizada da educacéo.

Isto é, a situacdo da disciplina de neurociéncias ser optativa em cursos de licenciatura
pode ser resultado de diversos fatores, como a énfase na formacdo pedagdgica, a limitagdo da
carga horaria e a diversidade de interesses dos estudantes. Embora seja desejavel que a
neurociéncia seja parte integrante da formacdo de professores, a inclusdo ou exclusdo dessa

disciplina dependera das politicas educacionais adotadas pelas instituicdes de ensino.

4.2 Licenciaturas dos IF na Regido Sul

No quadro 5, segue a apresentacdo dos cursos de licenciaturas oferecidos pelos

Institutos Federais da Regido Sul, os campi e as disciplinas correlacionadas a Neurociéncia. As

disciplinas destacadas sdo ofertadas nas ementas como optativas.!’

71 - IFRS - Instituto Federal do Rio Grande do Sul - Site: https://ifrs.edu.br/; 2 - IFPR - Instituto Federal do
Parana - Site: https://www.ifpr.edu.br/; 3 - IFSC - Instituto Federal de Santa Catarina - Site:
https://www.ifsc.edu.br/; 4 - IFC - Instituto Federal Catarinense - Site: https://ifc.edu.br/; 5 - IFSul - Instituto
Federal Sul rio-grandense - Site: http://www.ifsul.edu.br/; 6 - IFFar - Instituto Federal Farroupilha - Site:
https://www.iffarroupilha.edu.br/.



Quadro 5 - Licenciaturas oferecidas pelos Institutos IFRS, IFPR, IFSC, IFC, IFSul, IFFar (2020)

Licenciatura em

Campus ofertantes

Disciplina correlacionada/
Neurociéncia

Nome da Disciplina

1 - Artes Visuais Palmas. Nio Psicologia da Educacéo.

2 - Ciéncias Agricolas Araquari, Sertdo. Nio Psicologia da Educagdo.
Alegrete, Assis Chateaubriand, Julio de NEUROANATOMIA Anatomia e Fisiologia Humana, Biologia
Castilho, Londrina, Palmas, Panambi, FUNCIONAL, do Desenvolvimento, Desenvolvimento
Pelotas, Pelotas - Visconde da Graga, | NEUROFISIOLOGIA BASICA | Humano e Processos Educacionais,

3 - Ciéncias Biologicas Santa Rosa, Santo Augusto, Séo e Dificuldades da Aprendizagem,
Vicente do Sul, Sertdo, Umiarama, NEUROCIENCIA Psicologia da Educacéo, Praticas de
Vacaria. BASICA Ensino, Teorias da Aprendizagem.

(eletivas).

4 — Ciéncias da Natureza: Porto Alegl’e. N PSiCOIOgia da Educa(;ﬁo.

Biologia e Quimica %

5 _ Ciéncias Sociais Paranagué. N30 Psicologia da Educacéo.
Pelotas, Santo Augusto, Santo Angelo. Inteligéncia  Artificial na Educacéo

6 — Computacédo Né&o (cérebro, representacdo do conhecimento,

cognicéo), Psicologia da Educacéo.

7 - Educacdo Fisica

Palmas.

NEUROANATOMOFISIOLOGIA
(eletiva).

Anatomia Humana.

Ararangua, Bento Gongalves,
Concordia, Foz do lguagu, Ivaipora,
Jaragud do Sul-Centro, Paranagud,

NEUROCIENCIA

Anatomia Humana, Desenvolvimento
Humano e Aprendizagem, Dificuldades
de Aprendizagem, Psicologia da

Ho e Pelotas - Visconde da Graca, Rio do B'?‘St.ICA Educacéo, Teorias de Aprendizagem.
Sul, Séo Borja, Telémaco Borba. ElarE),
. Bento Goncalves. B Psicologia da Educacéo.
9 - Letras Portugués Nao
10 — Letras Portugués e NG Desenvolvimento e Aprendizagem.
do

Espanhol

Restinga.
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Feliz, Osério, Palmas.

Desenvolvimento e Aprendizagem.

11 - Letras Portugués e Inglés Né&o
Alegrete, Bento Gongalves, Camburi(, Desenvolvimento Humano e
Canoas, Capanema, Caxias do Sul, Aprendizagem, Psicologia da Educaco.
12 - Matematica Concordia, Ibiruba, Julio de Castilhos, N3o
Osoério, Rio do Sul, Sdo Borja, Santa
Rosa, Sombrio, Tubarao.
Alvorada, Bento Gongalves, Desenvolvimento Humano, Psicologia da
. Blumenau, Camboriu, Curitiba, . Aprendizagem, Psicologia da Educacéo,
13 - Pedagogia Farroupilha, Palmas, Rio do Sul, Ndo Teorias da Aprendizagem.
Vacaria, Videira.
14 - Pedagogia Bilingue Palhoca Bilingue. . Psicologia da Educacéo.
. N Néo
(Libras/Portugués)
15 - Pedagogia com énfase Aberlado Luz. NG Psicologia da Educagdo.
do

em Educagdo do Campo

16 - Quimica

Alegrete, Araguari, Brusque, Cascavel,
Criciima, Feliz, Irati, Jacarezinho,
Palmas, Panambi, Paranavai, Pelotas,
Pitanga, S&o José, Sdo Vicente do Sul,
Visconde da Graca.

NEUROCIENCIA
BASICA
(eletiva).

Anatomia Humana, Desenvolvimento e
Aprendizagem, Desenvolvimento
Humano e Aprendizagem,
Desenvolvimento Humano e Processos
Educacionais, Dificuldades de
Aprendizagem, Psicologia da Educag&o.

Fonte: Elaborado pela autora, com base nos dados dos sites dos IF, 2020.
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O quadro 5 chama a atencdo para a disciplina Psicologia, que perpassa 81% da grade
curricular como obrigatéria. Estudar o comportamento humano no ambiente educacional e
mobilizar saberes de como funciona o processo de ensino aprendizagem auxiliam a criar
ferramentas e estratégias que podem melhorar os processos educacionais.

Outro ponto em destaque, nessa regido, € que as licenciaturas de Ciéncias Biologicas,
de Educacdo Fisica, de Fisica e de Quimica apresentam, em sua grade curricular, as disciplinas
eletivas/obrigatorias: Neuroanatomia Funcional, Neurofisiologia Basica,
Neuroanatomofisiologia e Neurociéncia Basica.

As disciplinas de carater eletivo sdo oferecidas a partir do quinto semestre, com carga
horéria total de 135 horas, estando distribuidas em componentes de 02 aulas (30 horas) ou 03
aulas (45 horas). Os estudantes podem integralizar suas cargas horarias em eletivas, optando
pelas ofertas mais adequadas a sua formacao.

Para além dessas varias estratégias de flexibilizacdo, a articulacdo permanente entre a
teoria e a prética e entre os diferentes saberes no &mbito das metodologias educativas constitui
uma importante modalidade de flexibilizacdo curricular, uma vez que incorpora uma dimensao
antes limitada do inusitado, tipico de contextos cientificos, culturais e profissionais em
permanente mudanga. De acordo com o Parecer CFBio n° 01/10, as disciplinas
optativas/eletivas visam aprofundar os estudos dos alunos em areas especificas de formacéo.
Entende-se que a aprendizagem esta relacionada a pratica docente, e fundamenta-las
respeitando a forma como o cérebro funciona tende a ser mais eficiente.

Embora a inclusdo de disciplinas relacionadas a neurociéncia nas licenciaturas de
Ciéncias Bioldgicas, Educacéo Fisica, Fisica e Quimica possa variar dependendo da instituicao
de ensino e do programa especifico de cada curso, descreve-se, abaixo, uma perspectiva geral

sobre a presenca dessas disciplinas.

e Licenciatura em Ciéncias Biologicas: dado o campo de estudo relacionado a biologia, é
mais provavel que os cursos de Ciéncias Biologicas incluam disciplinas relacionadas a
neurociéncia. Disciplinas, como Neuroanatomia Funcional, Neurofisiologia Basica,
Neuroanatomofisiologia e Neurociéncia Basica podem ser uma opcao escolhida a partir
do enfoque do programa e da instituicdo de ensino;

e Licenciaturaem Educacdo Fisica: embora as disciplinas relacionadas a neurociéncia ndo
sejam tdo comuns na grade curricular de Educagdo Fisica, algumas instituicbes podem

oferecer disciplinas opcionais que abordam a relagéo entre atividade fisica, exercicio e
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sistema nervoso. Nesse caso, o Instituto Federal incluiu topicos, como Neuroanatomia
Funcional, Neurofisiologia Basica, Neuroanatomofisiologia e Neurociéncia Basica.

e Licenciatura em Fisica: as licenciaturas em Fisica geralmente concentram-se na
compreensdo dos principios e leis da fisica, e as disciplinas relacionadas a neurociéncia
podem ndo ser tdo comuns nesse contexto. No entanto, dependendo da institui¢do, é
possivel encontrar disciplinas eletivas que explorem a fisica aplicada & neurociéncia ou
a instrumentacéo utilizada na area;

e Licenciatura em Quimica: assim como na licenciatura em Fisica, as disciplinas
relacionadas a neurociéncia podem ndo ser predominantes nas licenciaturas em
Quimica. O foco principal dos cursos de Quimica € a compreensdo dos principios e
aplicacdes da quimica. No entanto, dependendo da instituicdo, pode haver disciplinas

eletivas que abordem a relagdo entre a quimica e a neurociéncia.

E importante ressaltar que esses pressupostos sdo uma analise geral e a presenca
especifica de disciplinas de neurociéncia nas matrizes curriculares de cada curso pode variar
consideravelmente de uma instituicdo para outra. Todavia, grifa-se que, no contexto desta
pesquisa, ha o entendimento de que as licenciaturas necessitam, além de focar nos
conhecimentos especificos da area de formacgdo, como Ciéncias Bioldgicas, Educacdo Fisica,
Fisica e Quimica, de incluir os estudos do campo da educacdo e/ou outras ciéncias, como a
psicologia e neurociéncias, que contribuem com a compreensédo da aprendizagem humana.

Desse modo, defende-se a prerrogativa de que todos esses estudos contribuem para que
o trabalho do educador seja mais significativo e eficiente, fundamentando melhorar sua pratica

pedagdgica, com reflexos no desempenho e na evolugdo dos alunos.
4.3 Licenciaturas dos IF na Regido Norte
O quadro 6 apresenta os cursos de licenciaturas oferecidos pelos Institutos Federais da

Regido Norte, os campi e as disciplinas correlacionadas a Neurociéncia. As disciplinas

destacadas sdo ofertadas nas ementas como optativas.®

181 - IFAC - Instituto Federal do Ceara - Site: https://www.ifac.edu.br/; 2 - IFAP - Instituto Federal do Amapa -
Site: https://www.ifap.edu.br/; 3 - IFAM - Instituto Federal do Amazonas - Site: http://www2.ifam.edu.br/; 4 -
IFPA - Instituto Federal do Paré - Site: https://www.ifpa.edu.br/; 5 - IFRO - Instituto Federal de Rondonia - Site:
https://www.ifro.edu.br/; 6 - IFTO - Instituto Federal do Tocantins - Site: http://www.ifto.edu.br/; 7- IFRR -
Instituto Federal de Roraima - Site: https://www.ifrr.edu.br/.



Quadro 6 - Licenciaturas oferecidas pelos Institutos IFAC, IFAP, IFAM, IFPA, IFRO, IFTO, IFRR (2020)

Licenciatura em

Campus ofertantes

Disciplina correlacionada/
Neurociéncia

Nome da Disciplina

1 - Ciéncias Bioldgicas

Abaetetuba, Avraguatins,
Ariquemedes, Belém, Boa Vista,
Bragangca, Colorado do Oeste,
Guajara-Mirim, Itaituba, Laranjal do
Jari, Manaus Centro, Rio Branco,
Tucurui.

FUNDAMENTOS DE
PSICOFARMACOLOGIA
E FUNDAMENTOS DE
NEUROCIENCIAS
(optativas)

Anatomia e Fisiologia Humana, Psicologia da
Educacdo, Psicolinguistica, Psicologia do
Desenvolvimento e Aprendizagem,

Itacoatirara.

Psicologia da Educacéo.

2 - Ciéncias Agrarias Né&o
. Araguatins, Colina do Tocantins, . Psicologia da Educacéo.
3 - Computacao Dianapolis, Porto Nacional. Nao
Braganca, Breves, Castanhal, Psicologia do Desenvolvimento e
4 — Educacdo do Campo Marabg, Santarém. Né&o Aprendizagem, Sociolinguistica.
L Boa Vista, Palmas. . Anatomia dos Sistemas Orgénicos aplicada a
5 — Educacéo Fisica Nao Educacéo Fisica, Psicologia da Aprendizagem
Belém, Braganca, Cruzeiro do Sul, Psicologia da Educacdo, Psicologia do
6 - Fisica Macapa, Manaus Centro, Palmas, Néo Desenvolvimento e Aprendizagem.
Porto Velho Calama, Sena Madureira.
] Belém, Braganga, Cacoal, 3 Psicologia da Educacdo, Psicologia do
7 - Geografia Parauapebas. Né&o Desenvolvimento e Aprendizagem.
o Belém, Conceigdo do Araguaia. Psicologia do Desenvolvimento e
8 - Histdria Néo Aprendizagem.
) Castanhal, Macapd, Maraba. Psicologia da Educacdo, Redes Neurais
9 - Informatica Né&o Artificiais.
3 Manaus Zona Leste. . Psicologia do Desenvolvimento e
10 - Intercultural Indigena Né&o

Aprendizagem.
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Belém, Marab4, Palmas.

Psicolinguistica, Psicologia da Educacéo,

. Psicologia do Desenvolvimento e da
11 - Letras Ndo Aprendizagem, Sociolinguistica.
12 - Letras: Portugués/ Inglés Macapa. Né&o Psicologia da Educagdo.
13 - Letras: Espanhol e Boa Vista. 3 Psicologia da Educagéo.
- A Néo
Literatura Hispanica
Belém, Boa Vista, Cacoal, Cruzeiro Psicologia da Educacdo, Psicologia do
. do Sul, Macapa, Manaus Centro, . Desenvolvimento e Aprendizagem.
14 - Matematica Palmas, Paragominas, Parauapebas, Ndo
Rio Branco, Tocantins, Vilhena.
Alto Alegre, Belém, Caracarai, _ Psicologia da Educacdo, Psicologia do
) Macajai, Goianésia do Para, Porto NEUROCIENCIA E Desenvolvimento e Aprendizagem.
15 - Pedagogia Nacional. Porto Velho APRENDIZAGEM
’ ' (optativa).
16 - Pedagogia e Educacio Porto Velho Zona Norte. N Zsur:orl]g?zla rgo Desenvolvimento e da
Profissional Tecnoldgica prendizagem.
Belém, Guajara-Mirim, Ji-Paran4, Psicologia da Educacdo, Psicologia do
o Macapa, Manaus Centro, Paraiso do . Desenvolvimento e Aprendizagem.
17 - Quimica Tocantins, Paragominas, Xapuri. Ndo
18 - Teatro Gurupi. Nio Psicologia da Educagéo.

Fonte: Elaborado pela autora, com base nos dados dos sites dos IF, 2020.
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Nos PPCs dos cursos de licenciaturas da regido Norte, os semestres estdo distribuidos
de acordo com a estruturacao das competéncias a serem adquiridas pelos alunos no decorrer do
curso. O grafico 1 apresenta a distribuicdo das atividades curriculares a serem cumpridas pelos

discentes, segundo sua natureza académica.

Gréfico 1 - Distribuicéo percentual das atividades curriculares segundo a natureza

académica das disciplinas.

1,2%
Disciplinas Obrigatorias

Disciplinas Formacao de Professores

18,45%

Disciplinas Optativas
Atividades Praticas

Estagio Supervisionado

Trabalho Académico Conclusido

Fonte: Adaptada pela autora com dados extraidos do Instituto Federal de Educagéo do Parg, 2017.

A porcentagem de 3,57% como oferta de disciplinas optativas, € pequena se comparada
com as disciplinas obrigatdrias. Aparecem, nesta regido, as disciplinas: Fundamentos de
Psicofarmacologia e Fundamentos de Neurociéncias como optativas.

Entre as disciplinas que tém apontamentos da neurociéncia, a Fundamentos da
Psicofarmacologia apresenta, em sua estrutura, 0s principios gerais de estruturacdo e acao de
drogas; além dela, ha outras, como Bioensaio em Farmacologia; Farmacocinética; Mediadores
quimicos do sistema nervoso central e periférico; Resposta inflamatéria e agentes anti-
inflamatdrios; Acdo de drogas nos sistemas: cardiovascular, respiratério, digestorio, excretor,
reprodutor, ésseo e sistema nervoso central. Elas possuem como competéncias: compreender
0s principios gerais da acdo de drogas; conhecer os mecanismos de farmacocinética
(administracdo, absorcdo, distribuicdo, metabolizacdo e excrec¢do); entender a acdo de drogas
nos principais sistemas organicos humano e compreender o risco da automedicacgdo. Os estudos
da Psicofarmacologia € um campo dedicado as substancias que atuam no sistema nervoso
central (SNC) e que sdo usadas para auxiliar ou tratar problemas de ordem mental ou

psicologica.
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A disciplina Fundamentos da Neurociéncia apresenta, em sua ementa, 0S mecanismos
de excitacdo neuronal (potencial de repouso, potencial de acao); sinapse elétrica e quimica e
sistemas de neurotransmissores; sistemas sensoriais; sistema motor (medular e cortical);
controle autdbnomo do comportamento e a motivagéo; sistemas de controle da emocdo;
mecanismos de linguagem e atengdo; mecanismos de memoria e aprendizado e transtornos
mentais. Entre as competéncias, ressaltamos 1) conhecer a estruturacdo geral do sistema
nervoso; Il) compreender como o SN relaciona informacdes sensoriais e motoras; 111) como as
funcBes essenciais a sobrevivéncia séo reguladas por mecanismos de motivacao por meio de
respostas autbnomas e 1) como sdo formados mecanismos de memoria e aprendizado.

Conceitos como memodria e a aprendizagem s&o essenciais para a evolucdo do individuo
como ser social, pois ultrapassam a simples apreensdo das informacdes pelo educando,

passando a alicercar seu pensamento e suas acdes, conforme se pode observar a seguir.

Pensar é, com efeito, um processo, uma fungéo biol6gica desempenhada pelo cérebro.
O processamento do pensamento é o ato de receber, perceber e compreender,
armazenar, manipular, monitorar, controlar e responder ao fluxo constante de dados.
A capacidade para ligar de forma competente as informagdes oriundas das areas de
associacdo motora, sensorial e mnemdnica é decisiva para 0 processamento do
pensamento e para a consideracéo e planejamento de futuras acbes (RATEY, 2001, p.
198).

A consciéncia da experiéncia vivenciada é atingida quando, ao passar pelo cortex
cerebral, compara-se a experiéncia com reflexfes anteriores. Assim, quando conseguimos
estabelecer uma ligacdo entre a informagdo nova e a memdria preexistente, sdo liberadas
substancias neurotransmissoras — como a acetilcolina e a dopamina — que aumentam a
concentracdo e geram satisfacao.

Dessa forma, emocdo e motivacdo influenciam a aprendizagem. Os sentimentos,
intensificando a atividade das redes neurais e fortalecendo suas conexdes sinapticas, podem
estimular a aquisicdo, a retencdo, a evocacao e a articulacdo das informacdes no cerebro.
Conforme Lent (2001), “a razao ¢ fortemente relacionada com a emog¢ao. De um modo ou de
outro, nossos atos e pensamentos sdo sempre influenciados pelas emog¢des” (LENT, 2001, p.
671).

Outra disciplina em destaque € a Neurociéncia e Aprendizagem, que estuda a relacado
entre aprendizagem, educacdo e o desenvolvimento do cérebro; o conhecimento da
neurociéncia aplicado ao ensino e a abordagem dos problemas de aprendizagem; a discussao e

reflexdo sobre as bases neurais da aprendizagem.
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Esta disciplina é ofertada pelo professor Giordano Gubert Viola, mestre em Ciéncias
Biologicas (Neurociéncia) pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2003), doutorado
em Bioquimica pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2009) e Po6s-doutorado na
UFSC, PPG Neurociéncias. Poderiamos inferir que esta disciplina ser ofertada como optativa,
deve-se ao fato de néo ser considerada fundante pelos cursos de licenciaturas?

Outro ponto que nos chama atencdo nesta regido sao os apontamentos iniciais sobre a
educacdo, que estdo necessariamente ligados a diversidade das condi¢bes de vida local, de
saberes, de valores, de praticas sociais e educativas, bem como de uma variedade de sujeitos,
camponeses e citadinos (populag¢bes urbanas e periféricas das cidades da Amazonia) (BENTO,
2013).

Quando se observa a historia dos processos de formacao de docentes na regido Norte,
pode-se identificar uma base fragil, na qual o curso médio oferecido em liceus foi sendo
adaptado ao longo do tempo, até a apari¢do do curso normal. Estudos de Gatti (2012) revelam

que quando,

na década de 30, ocorreu a institucionalizagdo das licenciaturas para formar
professores para o secundrio, a precarizacdo desta situacdo se tornou mais evidente
e recrudesceu fazendo com que perdure até hoje uma maneira de as instituicGes
formadoras funcionarem, tendo sempre em uma instancia uma perspectiva formativa
genérica e fragmentada e outra com foco em conhecimentos especificos (GATTI,
2012).

Segundo o IPEA (2012), em relacdo a formacdo de professores, pode-se destacar o
Programa de Apoio a Formacdo Superior em Licenciatura em Educagdo do Campo (Procampo),
que possibilitou a abertura de 3.825 vagas em cursos de licenciatura para a educac¢do do campo,
em 31 instituicGes de ensino superior em todo o pais. Esse curso favoreceu a formacdo de
professores nesta regido, em decorréncia a rica diversidade humana, dispersa num vasto
territorio repleto de recursos naturais.

Outro programa que favoreceu a formacao docente nesta regido foi o PARFOR (Plano
Nacional de Formacdo de Professores da Educagdo Bésica). Segundo dados do MEC (2012) os
professores das regides Norte e Nordeste foram os que mais procuraram formagao. Até maio
de 2009 a dezembro de 2012, o PARFOR atendeu 28.073 educadores da regido Norte. Das 721
turmas ofertadas na regido Norte, 63% estdo no Para e 21% no Amazonas. Isto &, é muito
expressiva a participacdo da regidao Norte e, em particular, do Para nesse Plano de Formacéo.

Dada a diversidade de sujeitos desta regido, entre tantos desafios, pode-se mencionar o

de construir sua propria histéria, contrapondo-se @ maneira com que esta vem sendo engendrada
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por pessoas oriundas de outras regides do Brasil ou de outros paises, que, muitas vezes, veem
e utilizam a regido a partir da perspectiva colonialista, de exploracdo das riquezas naturais.
Pensar na formacéo docente com estudos da neurociéncia nas licenciaturas pode propiciar que
0 professor compreenda como o aluno aprende e possibilite-lhe a busca por formas mais
adequadas para favorecer os conhecimentos cientificos, vistas a diversidade e as riquezas

regionais encontradas.
4.4 Licenciaturas dos IF na Regido Nordeste
O quadro 7 apresenta os cursos de licenciaturas oferecidos pelos Institutos Federais da

Regido Nordeste, os campi e as disciplinas correlacionadas a Neurociéncia. As disciplinas

destacadas sio ofertadas nas ementas como optativas.*®

191 - IFAL - Instituto Federal de Alagoas - Site: https://www?2.ifal.edu.br/; 2 - IFCE - Instituto Federal do Ceara -
Site: https://ifce.edu.br/; 3 - IFMA - Instituto Federal do Maranh@o - Site: https://portal.ifma.edu.br/; 4 - IFPB -
Instituto Federal da Paraiba - Site: https://www.ifpb.edu.br/; 5 - IFPE - Instituto Federal de Pernambuco - Site:
https://www.ifpe.edu.br/; 6 - IFPI - Instituto Federal do Piaui - Site: https://www.ifpi.edu.br/; 7- IFRN - Instituto
Federal Rio Grande do Norte - Site: https://portal.ifrn.edu.br/; 8 - IF Baiano - Instituto Federal Baiano - Site:
https://ifbaiano.edu.br/portal/; 9 - IFRR - Instituto Federal de Roraima - Site: https://www.ifrr.edu.br/; 10 - IFS -
Instituto Federal do Sergipe - Site: http://www.ifs.edu.br/; 11 — IF Sertdo PE - Instituto Federal Sertdo
Pernambucano - Site: https://www.ifsertao-pe.edu.br/.



Quadro 7 - Licenciaturas oferecidas pelos Institutos IFAL, IFCE, IFMA, IFPB, IFPE, IFPI, IFRN, IF Baiano, IFRR, IFS,
IF SertaoPE (2020)

Licenciatura em

Campus ofertantes

Disciplina
correlacionada/
Neurociéncia

Nome da Disciplina

Cidade de Goias, Fortaleza, Sdo Luis-

Psicologia da Educacéo | e II.

1 - Artes Visuais Centro Historico. Néo
Buriticupu, Jurucutui, Macau, S&o Luis — Anatomia Humana, Fisiologia Humana:
2 - Biologia Centro, S8o Luis — Monte Castelo, Sdo N&o Neurofisiologia, Psicologia da Aprendizagem,
Raimundo das Mangabeiras. Psicologia da Educacéo.
3 - Ciéncias Agrarias Codd, Senhor do Bonfim. N3o

Acailandia, Acaral, Acopiara, Aguas
Lindas, Barreirinhas, Cabedelo, Caxias,
Codd, Floriano, Formosa, Jaguaribe,
Maceié, Paracuru, Pedro Il, Princesa

NEUROCIENCIA E

Anatomia Comparada, Anatomia e Fisiologia
Humana, Aprendizagem Cognitiva, Biologia do
Desenvolvimento, Desenvolvimento e
Aprendizagem, Farmacologia e Fisiologia,

= (Cllnels (2 el s Isabel, Sdo Cristévédo, Sdo Jodo do Piauli, EI(DOU;',S‘\%)A‘O Psicologia da Aprendizagem, Psicologia do
Timon, Urugui, Valenca do Piaui. P ‘ Desenvolvimento, Psicologia da Educacéo,
Psicologia da Educacdo: bases
neuropsicoldgicas da Aprendizagem.
5_ Ciéncias Sociais Anépolis, Formosa. Nio Psicologia da Educacéo.
Afogados, Cajazeiras, Jacobina, Jardim, Psicologia da Educacéo.
6 — Computacéo Petrolina, Porto Seguro, Santo Amaro, N3o
Senhor do Bonfim, Valenca.
7 - Danca Aparecida de Goiania. Nao Psicologia da Educacao.
8 — Educacéio do Campo Canguaretama, Jurucutui. N0 Psicologia da Educacéo.
Canindé, Juazeiro do Norte, Limoeiro do Aprendizagem Motora, Fisiologia Humana,
9 Educacio Fisica Norte, Sousa. NEo Psicologia da Educacdo I e Il, Psicologia do

Desenvolvimento e da  Aprendizagem,
Psicomotricidade.
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10 — Educagéo Profissional Fortaleza. N PSiCOIOgia da Educagéo.
L - Né&o
Cientifica e Tecnoldgica
11 — Eletromecanica Simdes Filho. Nio Psicologia da Educacéo.
12 — Espanhol Natal Central. Nio Psicologia da Educacao.
Acarad, Campina Grande, Cedro, Desenvolvimento e Aprendizagem, Psicologia
Corrente, Cratels, Fortaleza, Goiania, da Aprendizagem, Psicologia da Educacdo,
Horizonte, Itapipoca, Jodo Cémara, Psicologia do Desenvolvimento, Transtornos de
Jurucutui, Lagarto, Maceid, Maranguape, Aprendizagem - Altas
Natal  Central, Oeiras, Parnaiba, Habilidades/Superdotacéo.
13 — Fisica Pesqueira, Petrolina, Picos, Piranhas, Néo
Salgueiro, Salvador, Santa Cruz, Santa
Inés, Séo Jodo dos Patos, Séo Luis-Monte
Castelo, S&0 Raimundo Nonato, Serra
Talhada, Sobral, Teresina Central,
Tiangua.
14 — Formagao Pedagégica Caxias, Jurucutui. Nio Psicologia da Educacéo.
15 — Formagéio Pedagégica Jurucutui, Paramirim. Psicolggia do Desenvolvimento e da
para Educaco Basica N3o Aprendizagem.
Profissional e Tecnologica
Crate0s, lguatu, Jurucutui, Natal Central, Processos Psicologicos e Contextos de
16 — Geografia Quixada, Recife, Santa Inés, Salvador. Néo Aprendizagem, Psicologia da Educacéo,
Psicologia do Desenvolvimento.
17 — Informatica Ipanguagu, Jurucutui, Natal-Zona Norte, N0 Psicologia da Educacéo.

Teresina Zona Sul.

18 — Letras Lingua

Arapiraca, Baturité, Cratels, Jodo
Pessoa, Maceio.

NEUROLINGUISTICA

Desenvolvimento g Aprendizagem,
Psicolinguistica, Psicologia da Aprendizagem,

Portuguesa (optativa). Psicologia do Desenvolvimento,
Psicolinguistica.

19 - Letras Espanhol Jurucutui. NP Psicologia da Educag3o.

20 - Letras: Jurucutui, Natal Central. N Psicologia da Educacéo.

Portugués/Espanhol Nao

21 - Letras: Baturit¢, Camocim, Taud, Tiangua, N0 Psicologia da Aprendizagem, Psicologia da

Portugués/Inglés

Umirim.

Educacdo, Psicologia do Desenvolvimento.
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22 - Matematica

Acailandia, Angical, Aracaju, Barreiras,
Buriticupu, Cajazeiras, Camacari,
Campina Grande, Campo Maior, Canindé,
Caucaia, Caxias, Ceara-Mirim, Cedro,
Cratets, Cocal, Codd, Corrente,
Eunapolis, Floriano, Fortaleza, Jodo
Pessoa, Juazeiro do Norte, Jurucutui,
Limoeiro do Norte, Maceid, Maracanad,
Maraguape, Mossor6, Natal Central,
Pesqueira, Piranhas, Salvador, Santa
Cruz, Santa Maria da Boa Vista, S&o Jodo
dos Patos, Sdo Luis-Monte Castelo, Séo
Paulo do Potengi, Sdo Raimundo Nonato,
Urugui, Valenga, Zé Doca.

NEUROCIENCIA E
APRENDIZAGEM
(presente na ementa da
disciplina Psicologia da
Aprendizagem).

Desenvolvimento de Aprendizagem, Psicologia
da Aprendizagem, Psicologia da Educacéo I e I1,
Psicologia da Aprendizagem, Psicologia do
Desenvolvimento e da  Aprendizagem,
Transtornos de Aprendizagem - Altas
Habilidades.

Belo Jardim, Canindé, Cratels, Limoeiro

Psicologia da Aprendizagem, Psicologia da

23 - Musica do Norte, Petrolina. Néo Educacdo | (desenvolvimento e aprendizagem),
Psicologia do Desenvolvimento.

24— Pedagogia Canindé, Caxias, Lages. N&o Psicologia da Aprendizagem.

25 - Pedagogia Bilingue Aparecida de Goiania. N Psicologia da Educagdo, Psicomotricidade e

Educacdo.

Acailandia, Anapolis, Apodi, Aracaju,
Avracati, Bacabal, Barreiros, Boa Viagem,
Camocim, Canguaretama, Caucaia,
Caxias, Catu, Cocal, Codd, Coxim,
Currais Novos, Floresta, Guanambi,
Iguatu, Ipanguagu, Ipojuca, Jodo Pessoa,

NEUROCIENCIA E
APRENDIZAGEM

Desenvolvimento e Aprendizagem, Educagdo
Especial: TEA e Altas Habilidades/
Superdotagdo, Educacdo Inclusiva, Psicologia
Aplicada a Educacdo, Psicologia da
Aprendizagem — Altas Habilidades, Psicologia
da Educacéo, Psicologia do Desenvolvimento.

25 — Quimica ! - - N (presente na ementa da
Jurucutui, Maceio, Maracanau, Ouricuri, disciplina Psicologia da
Parnaiba, Pau de Ferros, Paulistana, Aprendizagem).
Petrolina, Picos, Porto Seguro, Quixada,
Sao Luis-Monte Castelo, Sousa, Ubajara,
Vitoria, Vitéria da Conquista, Zé Doca.
26 _ Teatro Fortaleza. Nio Psicologia da Aprendizagem.

Fonte: Elaborado pela autora, com base nos dados dos sites dos IF, 2020.
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Dos 26 cursos apresentados na regido nordeste, apenas quatro entre eles: Ciéncias
Biologicas, Letras, Matematica e Quimica - apresentam disciplinas de Neurociéncia como
optativa. A saber: Neurociéncia e Educacéo; Neurolinguistica; Neurociéncia e Aprendizagem.

Nos cursos de Matemaética e Quimica, chama-se a atencdo ao fato de a Neurociéncia
estar presente na ementa da disciplina, como Psicologia da Aprendizagem. Nesse sentido, uma
questdo surgiu em nossos estudos: todos o0s cursos apresentam a disciplina da Psicologia, mas
nem todo curso apresenta a Neurociéncia. Sendo assim, entende-se que 0 meérito esta na
disciplina da Psicologia, que esta se apropriando dos estudos da neurociéncia, e néo
propriamente apenas nos cursos Matematica e Quimica.

Desse modo, a presenca da neurociéncia na ementa da disciplina de Psicologia da
Aprendizagem nos cursos de Matematica e Quimica indica que hd um reconhecimento da
importancia da interacdo entre a psicologia e a neurociéncia no contexto da aprendizagem. Essa
inclusdo pode indicar uma tendéncia de integracdo de conhecimentos provenientes da
neurociéncia no campo da psicologia educacional.

A disciplina de Psicologia € comumente incluida em diversos cursos universitarios, pois
fornece fundamentos teoéricos e praticos sobre o funcionamento da mente humana,
comportamento, processos cognitivos e aprendizagem. A Psicologia da Aprendizagem, em
particular, explora como os individuos adquirem conhecimentos, desenvolvem habilidades e se
engajam no processo de aprendizagem.

A neurociéncia, por sua vez, estuda os aspectos bioldgicos e neurofisioldgicos do
sistema nervoso, incluindo o cérebro, a cognicao e 0s processos mentais. Compreender como 0
cerebro funciona e como 0s processos neurocognitivos estdo relacionados a aprendizagem,
conforme defendido nesta pesquisa, é uma area de interesse crescente na educacao.

Diante do exposto, entende-se que a inclusdo da neurociéncia na ementa da disciplina
de Psicologia da Aprendizagem sugere que os cursos de Matematica e Quimica estdo
reconhecendo a importancia dos conhecimentos neurocientificos para a compreensdo dos
processos de aprendizagem nesses campos especificos. Isso pode ser resultado de uma maior
conscientizacdo sobre os avangos da neurociéncia e de como esses conhecimentos podem
informar a pratica pedagogica e aprimorar a efetividade do ensino. Entretanto, refor¢a-se que o
reconhecimento seja em primeiro momento da disciplina de psicologia.

Assim sendo, compreende-se que essa abordagem pode ser benéfica, pois permite que

0s estudantes desses cursos tenham acesso a conceitos e a informagdes relevantes sobre a
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neurociéncia, que podem enriquecer sua compreensao sobre como os alunos aprendem e como
isso pode ser aplicado em suas futuras praticas profissionais.

No entanto, € importante destacar que a inclusdo da neurociéncia na disciplina de
Psicologia da Aprendizagem ndo substitui a necessidade de um estudo mais aprofundado da
neurociéncia em si, uma vez que esta € um campo vasto e complexo, além de um curso completo
de neurociéncia oferecer uma compreensdo mais abrangente e detalhada dos processos
neurobioldgicos relacionados a aprendizagem.

Isto posto, ressalta-se que a inclusdo da neurociéncia na ementa da disciplina de
Psicologia da Aprendizagem nos cursos de Matematica e Quimica pode ser considerada uma
iniciativa positiva, que demonstra a vontade de incorporar conhecimentos atualizados e
relevantes para a compreensdo dos processos de aprendizagem. No entanto, é fundamental
lembrar que a neurociéncia em si continua sendo um campo distinto e valioso, que pode ser
aprofundado em estudos especializados nessa area. Ainda, é fundamental que os professores
entendam que a neurociéncia ndo pode ser fetichizada como a ciéncia que vai resolver todos 0s
problemas de aprendizagem.

Enquanto area cientifica de pesquisa, a Neurociéncia procura conhecer os diferentes
espacgos cerebrais, compreendendo 0s processos mentais pelos quais aprendemos, agimos e
lembramos. Seu estudo relaciona-se com disciplinas distintas que também estudam questdes
relacionadas ao funcionamento, estrutura, especificidades e patologias do SN, tais como a
Anatomia, Biologia, Farmacologia, Fisiologia, Genética, Patologia, Neurologia, Psicologia,
Psiquiatria, Quimica, Radiologia e os estudos inerentes a educacdo humana no ensino e na
aprendizagem (FILIPIN et al. 2017 e RELVAS, 2012).

A psicologia é uma ciéncia que estuda a mente humana, seus processos e efeitos que
eles ttm no comportamento humano. A &rea concentra-se na percepcao, atencdo, cognicéo,
emocdo, inteligéncia, motivacdo, personalidade, atitudes, relacionamentos interpessoais,
resiliéncia, a relacdo entre o consciente e 0 inconsciente. Tem como objetivo analisar 0s
processos da mente para compreender o seu comportamento individual e social.

Percebe-se que a relagdo entre neurociéncia e psicologia é estreita e complementar, pois
enquanto a neurociéncia estuda a funcéo do nosso cérebro sob a 6tica do sistema nervoso e suas
estruturas, a psicologia faz uma analise detalhada da nossa mente e, consequentemente, da
forma como processamos as informagdes e experiéncias que moldam e determinam a esséncia

de nossos comportamentos.
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Outro ponto que merece destaque, neste estudo, € o fato de o curso de Ciéncias
Biologicas, no campus Acopiara, ofertar a disciplina Neurociéncia e Educagdo. A regido
Nordeste, como em outras, enfrenta um dos maiores desafios da humanidade, que é a
conservagdo do meio ambiente, estreitamente relacionada as iminentes mudancas climaticas
globais. Os problemas ambientais possuem causas complexas e variadas, mas entre as mais
evidentes estdo o aumento exponencial da populacdo humana e a utilizacdo incorreta dos
recursos naturais (PRIMACK e RODRIGUES, 2001), os quais vém se tornando, cada vez mais,
escassos. Como exemplo local, considerando novamente Acopiara e 0 seu entorno, € possivel
citar os diferentes impactos ocorrentes na Caatinga, a qual € um dominio fitogeogréfico que
ocupa mais da metade do territorio cearense, especialmente, a Depressdo Sertaneja (IPECE,
2003).

Dessa forma, o Parecer CNE/CES n° 1.301, de 6 de novembro de 2001, define a Biologia
como a ciéncia que estuda o0s seres Vvivos, a relacdo entre eles e 0 meio ambiente que os cerca,
além dos processos e mecanismos inerentes a vida. Assim, é possivel compreender o quéo
essencial é o conhecimento em Ciéncias Bioldgicas para a formacédo de qualquer individuo.

Nesse sentido, os profissionais dessa area tém papel preponderante na formacdo de
pessoas reflexivas, criticas e cientes do meio em que vivem, bem como da importancia de todos
0s recursos naturais nele existentes. Todo esse desenvolvimento pode estar aliado a
neurociéncia, que reforca a importancia do estudo da estrutura e funcdo do sistema nervoso;
dos processos cognitivos basicos: percepcdo, atencdo, memdria, emocdo e motivacdo; as
aplicacdes e desafios da neurociéncia para a educacao.

Todas as proposi¢des corroboram o reconhecimento de que a compreensdo do cérebro
é importante para o ato pedagogico, surgindo a necessidade da reflexdo sobre um novo saber
disciplinar baseado nos conhecimentos neurocientificos, os quais podem ser vinculados as
disciplinas direcionadas a aprendizagem humana.

No quadro 8, estdo descritos os cursos de licenciaturas oferecidos pelos Institutos
Federais da Regido Centro-oeste, os campi e as disciplinas correlacionadas a Neurociéncia. As

disciplinas destacadas s&o ofertadas nas ementas como optativas.?°

201 — IFMS — Instituto Federal de Mato Grosso do Sul - Site: https://www.ifms.edu.br/; 2 — IFG — Instituto Federal
de Goiés - Site: https://www.ifg.edu.br/; 3 - IFMT — Instituto Federal Mato Grosso - Site: https://ifmt.edu.br/.



Quadro 8 - Licenciaturas oferecidas pelos Institutos IFMS, IFG, IFMT

Licenciatura em

Campus ofertantes

Disciplina
correlacionada/
Neurociéncia

Nome da Disciplina

Cidade de Goias.

Psicologia da Educacéo.

1 — Artes Visuais Néo
2 - Biologia Confresa, Planaltina, S&o Vicente. Nio Biologia do Desenvolvimento, Psicologia da Educacéo.
3 - Ciéncias Aguas Lindas, Formosa, Juina, 3 Biologia do Desenvolvimento, Psicologia da Educacéo.
Bio|(’)gicas Sao Vicente. Nao

Avancado de Guarantd do Norte, Biologia do Desenvolvimento, Biologia Humana,
4 — Ciéncias da Rondondpolis, Sdo Vicente. NEo Psicologia da Aprendizagem, Psicologia da Educacéo,
Natureza Psicologia do Desenvolvimento, Psicologia Geral.
5 _ Ciéncias Sociais Anapolis, Formosa. NEo Psicologia da Educacdo.
6-C tacA Jardim, Taguatinga. N Psicologia da Educacdo.

- Computacéo do

Aparecida de Goiania, Brasilia. Anatomia Humana, Danca: Diversidade e Incluséo,

7 - Danca NEo Psicologia da Educacéo, Psicologia do
¢ Desenvolvimento.

8 _ Educacio Samambaia. Fundamentos do Desenvolvimento e da Aprendizagem,
Profissiongl Né&o Educagdo Inclusiva.

Confresa, Goiania, Jatai, Pontes e Prética: Estratégias de Aprendizagem, Psicologia da
9 - Fisica Lacerda, Taguatinga. Nao Educagdo.
10 - Geografia Riacho Fundo. N0 Fundamentos Psicolégicos da Educacao.
11 - Historia Goiania. N0 Psicologia da Educacéo.
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Ceilandia, Goiania, Sao Sebastido.

Psicologia da Educacéo.

12 - Letras Né&o

Riacho Fundo. Psicologia da Educacéo.
13 - Letras - Inglés Néao 9 ¢
14 — Letras - Lingua Ceilandia. N3 Psicologia da Educacéo.

do

Espanhola

Estrutural, Goiania, Juina, Novo Psicologia da Educacdo, Tépicos de Educagdo para os
15 - Matematica do Parecis, Valparaiso. N&o Direitos Humanos.
16 - Mdsica Goiania. N&o Psicologia da Educagdo.

Goiania Oeste, Sdo Sebastido. Introducdo a Psicologia, Psicandlise e Educagdo,
17 - Pedagogia Né&o Psicologia da Educacdo.
18 - Pedagogia Aparecida de Goiania. N0 Psicologia da Educagdo, Psicomotricidade e Educagéo.
Bilingue

Anapolis, Confresa, Coxim, Psicologia Aplicada a Educacdo, Psicologia da

o Gama, Inhumas, Itumbiara, x Educagéo.

19 - Quimica Nao

Luziania, Primavera do Leste,
Uruagu.
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Os termos: psicologia, biologia, educacdo, aprendizagem, desenvolvimento, em
evidéncia, sdo significativos no processo de ensino e aprendizagem. A Psicologia estuda o
comportamento e as questdes que perpassam a vida do ser humano. Trata-se da ciéncia que visa
compreender 0s sentimentos, as emogdes, as impressdes e outras questdes inerentes a uma
pessoa. A Biologia ¢ uma ciéncia que estuda a vida em seus mais variados aspectos,
importando-se em compreender, por exemplo, o funcionamento dos organismos vivos, a
relacdo desses seres com 0 meio e seu processo de evolugdo. Ambas as ciéncias preocupam-se
com a aprendizagem e o desenvolvimento do ser humano.

A neurociéncia pode contribuir com o educador em préticas mais conscientes e efetivas
de trabalho, pois auxilia de forma significativa na compreensdo de como o aluno aprende e de
quais mecanismos cerebrais lanca mao no desenvolvimento de determinada tarefa. Ela,
enquanto ciéncia, é aliada a Pedagogia, Psicologia e Biologia, pode subsidiar as praticas
educativas com saberes que possibilitem compreender o ser humano como Unico, pensante,
atuante, capaz de aprender de maneira singular e diversifica.

Ainda sobre as anélises da regido Centro-oeste, 0 municipio de Aguas Lindas de Goiés,
do estado de Goiés, abordaremos os aspectos educacionais. O campus Aguas Lindas de Goias
foi a quarta unidade do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias (IFG) a
ser instalada no Entorno de Brasilia. A regido goiana do Entorno de Brasilia foi eleita como
uma das prioridades do IFG por suas caracteristicas geograficas e socioeconémicas: cidades em
franco crescimento, com aumento acelerado da populacdo, mas sem a devida oferta de servicos
essenciais, como a educacao.

Em consulta ao Projeto Pedagdgico do IF de Goias, o campus aqui mencionado foi
criado dentro da politica de expansdo da Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e
Tecnologica, sob a légica da promocdo do desenvolvimento regional, com incluséo social. O
campus atua no eixo tecnologico “Ambiente e Satde”. De todos os campi localizados no
entorno de Brasilia, apenas o IFG Campus Aguas Lindas oferta cursos nas areas de Salde e
Meio Ambiente (IFG, 2016). Desde 2019, passou a ofertar também o curso superior de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, ofertado no periodo noturno, com 30 (trinta) vagas anuais
e 04 (quatro) anos de duragéo.

De acordo com informaces presentes no sistema eletrénico de acompanhamento dos
processos que regulam a educacdo superior no Brasil (a base de dados oficial sobre as
Instituicdes de Educacdo Superior - IES), existem, neste municipio, apenas 02 (duas)

instituicOes de educacédo superior, privadas, que oferecem cursos superiores na modalidade de
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ensino presencial (conforme o Ministério da Educacédo, Sistema EMEC). Em nenhuma dessas
IES sédo oferecidos cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Dessa forma, com a abertura
do primeiro curso superior, o Instituto Federal de Educacéo, Ciéncias e Tecnologia de Goias,
no municipio de Aguas Lindas, representou uma possibilidade de mudanca do cenéario local,
pois oferece a primeira licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, em uma institui¢do publica, cujo
objetivo principal é promover o ensino, a pesquisa e extensdo de forma indissociavel, para

consolidar sua funcao social por meio da valorizacdo do conhecimento e de saberes populares.

Dentre os objetivos dos Institutos Federais, determinados na Lei 11.892 de 29 de
dezembro de 2008, estd descrita a oferta de cursos de licenciatura, e também de
programas especiais de formacao pedagdgica, com vistas a formacéo de professores
para a educacdo basica, sobretudo nas &reas de ciéncias e matemética, e para a
educacéo profissional. Ademais, a resolucdo N.° 6, DE 20 DE SETEMBRO DE 2012,
que define Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo Profissional Técnica de
Nivel Médio; o catalogo nacional dos cursos técnicos; e o relatério de implantacdo do
observatério do mundo do trabalho possibilitam compreender que o curso de
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas atende a organizacdo dos itinerarios formativos
do eixo tecnoldgico do Campus, e interage com o0s arranjos produtivos, sociais e
culturais do municipio e sua microrregido (BRASIL, 2012; IFG, 2013; MINISTERIO
DA EDUCACAO, 2016).

Partindo desses pressupostos e da necessidade de uma formacdo no campo das Ciéncias
Bioldgicas na regido, idealizou-se um curso, com 04 (quatro) anos de duragdo, com vistas a
formacdo de profissionais licenciados para o exercicio da docéncia na Educacdo Basica, no
ambito dessas ciéncias. Justifica-se, entdo, oferecer um curso com essas caracteristicas, para
atender a demanda da regido, no mercado de trabalho, no qual existem muitas possibilidades de
insercdo dos egressos do curso, uma vez que a circunscricao geografica é bastante progressista e
vem experimentando um grande desenvolvimento econdmico; um desenvolvimento que faz com
que a oferta de servicgos nas areas de educacdo e salde necessite de expansao.

Pode-se inferir, entdo, que a neurociéncia, sendo multidisciplinar, adota conhecimentos
da Medicina, Biologia, Psicologia, Psiquiatria € Quimica. E o curso escolhido para inser¢do no
IF em questéo reconhece que a compreensédo do céerebro é crucial para o ato pedagdgico, e, dessa
forma, surge a necessidade de refletir sobre um novo saber disciplinar baseado nos
conhecimentos neurocientificos, 0s quais poderiam ser vinculados as disciplinas direcionadas a

aprendizagem humana.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo de um trabalho dessa natureza implica revisitar a trajetéria em sua
construcdo e retomar os objetivos que orientaram o desenvolvimento da pesquisa. Portanto,
busca-se, nesse momento, realizar essa tarefa, considerando que o término dessa investigacao
implica reconhecer que essa € uma das leituras possiveis da realidade estudada, deixando abertas
possibilidades para outras analises e reflexdes.

A compreensdo de que os cursos de licenciatura dos IF consideram os conhecimentos da
Neurociéncia, iniciou-se com o mapeamento dos Institutos Federais das cinco regides brasileiras,
como primeiro objetivo especifico dessa investigacdo. Verificou-se que, na regido Centro-oeste,
existem 17 cursos; na regido Nordeste, sdo ofertados 22 cursos distintos; na regido Norte, 16
licenciaturas; na regido Sudeste, os 9 Institutos Federais, que compdem esta regido, ofertam 17
cursos; também séo ofertados 17 cursos na regido Sul.

Apo6s o mapeamento inicial dos cursos ofertados pelos IF brasileiros, conforme apontado
no capitulo 2, foram analisadas as estruturas curriculares nos projetos pedagogicos dos cursos,
que apontaram todos os PPCs dos cursos de licenciaturas, ndao apresentam, em suas
Disciplinas/Unidades Curriculares, conteudos que consideram a Neurociéncia aplicados a
educacdo. Em uma pequena parcela, faz identificacdo a essa oferta como optativa/eletiva.

Constatou-se que as licenciaturas Biologia e Ciéncias Bioldgicas aparecem na grande
maioria das regides brasileiras. Dos 38 IF pesquisados, 31 ofertam tais licenciaturas, ou seja,
81,58%, que é um percentual significativo. Observou-se, nos estudos de Kandel, Schwartz e
Jessel (2014), que “no século XXI um dos focos importantes da Neurociéncia é a biologia da
mente, sendo necessariamente estudados os processos pelos quais 0s seres humanos aprendem,
percebem, agem e lembram — aprendizado, percepgao, agdo e memoria”. Ademais, é sabido que
0s estudos sobre o cérebro podem beneficiar diversas areas do conhecimento, com destaque para
o0 ensino de Ciéncias e Biologia, trazendo para a sala de aula os mais recentes achados da
pesquisa, o0 que possibilita 0 conhecimento sobre o funcionamento do cérebro, bem como a sua
divulgacéo na sala de aula, reafirmando o que foi posto anteriormente.

As analises desenvolvidas, no capitulo 3, tiveram como principal objetivo identificar e
analisar o funcionamento cerebral e as neurociéncias que estudam o sistema nervoso e suas
funcbes especificas, consistindo em uma ciéncia interdisciplinar que abrange, entre varios

aspectos, os cognitivos e comportamentais segundo Cosenza e Guerra (2009).
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Ainda neste capitulo, foram evidenciados estudos de como a funcdo cerebral leva ao
aprendizado e, por sua vez, a educacao, além de apresentar como os estimulos externos podem
facilitar sinapses neuronais e consequentemente a aprendizagem. Quanto maior a estimulacao,
maior a possibilidade de retencdo de informaces e aprendizado, fendbmeno conhecido como
plasticidade cerebral. Com isso, percebe-se que ha uma necessidade de didlogo entre a
neurociéncia e a educacdo, fomentando uma relagdo criativa entre ambas e apresentando
evidéncias do impacto positivo do conhecimento neurocientifico na educacdo, em particular na
formacéo de professores.

No capitulo 4, foi possivel alcancar outro objetivo especifico da pesquisa, o de classificar
as disciplinas correlacionando-as com os estudos da neurociéncia. Em todas as regides,
constatou-se a presenca da disciplina Psicologia nos cursos de licenciaturas, como uma base para
que se conheca esse sujeito que ira trabalhar, enquanto educador.

No entanto, apresenta-se a diferenca entre a Psicologia e a Neurociéncia. A Psicologia
estuda o comportamento e as questdes que perpassam a vida do ser humano. Trata-se da ciéncia
que visa compreender os sentimentos, as emogdes, as impressdes e outras questdes inerentes a
uma pessoa. Além da preocupacdo com a aprendizagem e o desenvolvimento do ser humano.

Ja a Neurociéncia, pode contribuir com o educador em praticas mais conscientes e
efetivas de trabalho, pois auxilia de forma significativa na compreenséo de como o aluno aprende
e de quais mecanismos cerebrais langa médo no desenvolvimento de determinada tarefa.

A relacdo entre a neurociéncia e a psicologia é estreita e complementar, uma vez que,
enguanto a neurociéncia estuda o funcionamento do nosso cérebro sob a 6tica do sistema nervoso
e das suas estruturas, a psicologia faz uma analise detalhada da nossa mente e, consequentemente,
da forma como processamos as informacdes e experiéncias que formam e determinam a esséncia
dos nossos comportamentos.

Partindo do pressuposto de que aprender é promover a aquisicdo de novos conhecimentos,
remodelacéo cognitiva e comportamental e de que todo esse processo resulta do funcionamento
cerebral, apreender as bases neurobioldgicas da aprendizagem torna-se fundamental na formacéo
do professor no século XXI.

Entender como funciona o sistema nervoso e seus efeitos no ambiente facilita a interacdo
entre professor e aluno. Estudos sobre a mente, cérebro e processos neurais envolvidos na
cognicdo e aprendizagem irdo fortalecer estratégias ja utilizadas em sala de aula, além de sugerir

novas formas de ensinar. Esses conhecimentos sobre o neurodesenvolvimento e as funcdes



90

executivas podem auxiliar com subsidios préaticos e tedricos no ensino e aprendizagem de todos
os alunos.

Defende-se, também, que € necessario 0 avanco no debate da formacéo e atuacéo docente
com base no reconhecimento das bases neurocientificas do aprendizado e das facetas que
compBem o cérebro e suas conexdes, e como esses elementos favorecem, ndo so a elaboracédo de
estratégias que maximizem a aprendizagem, mas, acima de tudo, posicionem os docentes como
agentes centrais no processo de mediacdo, acdo esta que deve ser contemplada com base na
compreensdo das particularidades e potencialidades desses alunos, a luz dos avancos teoricos,
cientificos e procedimentais sob os preceitos da Neurociéncia.

Em sintese, essa pesquisa, ao evidenciar se 0s cursos de licenciatura dos IF nas regides
brasileiras consideram os conhecimentos da Neurociéncia, aponta para a necessidade de uma
compreensdo mais abrangente da necessidade de aproximar os achados na area da neurociéncia
na educacdo. Amparada pela premissa de que as instituicdes responsaveis pela formacéo de
professores precisam examinar e discutir os componentes curriculares das licenciaturas, revendo
a estrutura desses cursos, a fim de que os alunos, futuros profissionais da educagéo, possam
buscar otimizar sua acdo pedagdgica.

Sendo assim, é necessario reconhecer que os componentes curriculares advindos das areas
de psicologia e didatica dos cursos de formacdo de docentes podem abordar conhecimentos
neurocientificos, por contemplar, em seus programas, questdes, como memdria, emocao,
desenvolvimento do sistema nervoso, dificuldades de aprendizagem e comportamento humano.
Com isso, é possivel defender a verificacdo ndo s6 da insercdo desses temas, mas também de
como eles sdo explorados como contetidos programaticos das areas de psicologia e didatica nos
curriculos atuais.

Além disso, apés analise cuidadosa nas matrizes curriculares dos cursos de formacéo de
professores, revelou-se a necessidade de renovacéo de alguns dos componentes curriculares, para
a sua adaptacdo as descobertas no campo da neurociéncia.

Outro apontamento para este estudo diante das analises dos cursos de licenciaturas, a
maioria apresenta Psicologia da Educacdo, Anatomia, Fisiologia como componentes
curriculares. E poucos cursos apresentam uma disciplina de Neurociéncia da Educagéo.

Assim, considerando que esse pressuposto estd em estagio inicial, postula-se como
imprescindivel a continuidade da realizacdo de pesquisas sobre o ensino superior a fim de atender
alguns questionamentos pendentes, entre eles: 0s conhecimentos cientificos da neurociéncia

abordados em algumas disciplinas nos cursos de formacéo de professores, mesmo que optativas,
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estdo relacionados aos processos de ensino e de aprendizagem? Qual a relevancia atribuida pelos
alunos desses cursos a existéncia ou ndo desses saberes disciplinares durante a formacao
académica?

De forma mais especifica, ao serem percebidas lacunas curriculares, é possivel
recomendar a insercao de disciplinas que abordem, de maneira mais profunda e intensa, a viséo
integrada da biologia do cérebro com aspectos mais pedagogicos do ensinar e do aprender. Nessa
pesquisa, foi possivel verificar que, em alguns cursos, foram disponibilizadas disciplinas com
esse enfoque, mesmo sendo optativas, como ‘Neurociéncia ¢ aprendizagem’, ‘Neurociéncia
aplicada a docéncia’, ‘Neurociéncia Basica’, ‘Neuroanatomia funcional’, ‘Fundamentos da
Neurociéncia’. Nessas disciplinas, sdo desenvolvidos os conteidos neurocientificos atrelados a
pedagogia, numa visao transdisciplinar. A disciplina, seja ela advinda da inser¢cdo de um novo
componente curricular, seja resultado da adicdo de conteldos cientificos para a renovacéo de
alguma disciplina ja existente, deve, ndo sO reconhecer a importancia dos achados
neurocientificos, mas também otimizar o seu uso, buscando oferecer ao académico material
significativo para que ele aprimore a sua compreensdo da relacdo entre cérebro e aprendizagem.

E interessante ressaltar que a manifestacdo comportamental é também fruto da interag&o
do individuo com o meio em que vive. Como exposto, achados da propria neurociéncia tém
evidenciado como os estimulos externos gerados no ambiente afetam as conexdes cerebrais,
influenciando o desenvolvimento e o funcionamento cerebral. Sem duvida, um painel detalhado
sobre o0 que existe de mais atual nas neurociéncias e que vincule esses dados as teorias
pedagdgicas deve ser oferecido ndo apenas aos alunos durante a formacdo académica, mas
também ser estendido aos profissionais em atuacdo, pois pode contribuir para a formulacéo de
diretrizes pedagdgicas que busquem otimizar a ado¢do de condutas de ensino e de aprendizagem.

Portanto, espera-se que este estudo constitua-se em uma contribui¢do dos conhecimentos
sobre a neurociéncia e sua importancia aplicada a educacdo e que colabore para fomentar o debate
necessario a construcdo de politicas publicas de formacéo de professores para essa modalidade
de ensino, em um momento historico-politico em que a Rede Federal de Educacédo Profissional,
Cientifica e Tecnoldgica vem passando por um processo de expansdo e reordenamento

institucional em nosso pais.
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