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Orientagdes gerais

e Somente identifique sua prova com o codigo de inscrigdo (ndo cologque seu nome);

e Assim que assinar a lista de presenca verifique seu cddigo de inscricdo e preencha todos os campos
referentes em todas as paginas;

o Nao é permitida consulta bibliografica;

e Realizar a prova com caneta azul ou preta;

e Seré permitido o uso de calculadora cientifica simples;

o Nao sera permitido o uso de aparelhos eletrdnicos e celulares;

e A (ltima pagina da prova pode ser destacada para consultar a tabela periédica;

o N&o é permitida a consulta a outras tabelas periddicas;

e As questdes devem ser respondidas no espaco destinado as mesmas, ndo sendo permitido o uso do verso

da folha de prova.
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Questdo 1: As ligagdes quimicas podem ser descritas por diferentes teorias de ligagdo quimica, dentre as
guais podemos destacar a teoria de orbitais moleculares. Com base nessa teoria justifique a existéncia ou ndo
da ligacdo simples (sigma) entre atomos de Hidrogénio (para a molécula de H,) e entre os atomos de Hélio,

(para a molécula de He,). Utilize o diagrama de orbitais moleculares abaixo para sua resposta e justificando-a.
A A

‘o* ‘o*

1s /1s 1s /s

Energia em unidades arbitrarias
Energia em unidades arbitrarias

9) o)

Diagrama de orbitais moleculares para as moléculas Diagrama de orbitais moleculares para as moléculas

diatbmicas homonucleares. diatbmicas homonucleares.
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Questao 2: A nitroglicerina é um explosivo que, apés reagdo quimica, forma quatro gases diferentes quando
detonada conforme descrito na equagéo quimica abaixo:

C3Hs(NO3)sg) = Nzg) + Ozg) + COz(g) + H20)

Com base na equacao quimica, calcule a variacdo de entalpia apds detonacdo de 10,0 g de nitroglicerina séo
detonadas.

Dados adicionais:

Composto Variacao da entalpia de formacao
nitroglicerina AHY% = —364,0 kJ/mol

COyq) AH% = -393,5 kd/mol

H20( AH’% = —241,8 kJ/mol

Nag) AH%=0,0

Ozg) AH%=0,0
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Questao 3: Ignorando compostos contendo ligagdes duplas, escreva as formulas estruturais e dé nomes para
cinco todos os isdmeros constitucionais com a férmula CsHyo e informe qual destes isdmeros pode apresentar

isomeria cis/trans. E necessario representar todas as estruturas.
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Questdo 4: Verificou-se, experimentalmente, que a velocidade de uma reacdo quimica, 2A + B — C, varia
com as concentragdes iniciais de A e de B como mostrado na tabela abaixo. A partir dos dados, determine a
velocidade para a reacdo no experimento 4.

Experimento [A]/ mol.L™ [B]/mol.L™ Velocidade de formagao do produto
(10°)/ mol.L *.min™
1 1,00 1,00 2
2 2,00 1,00 4
3 1,00 2,00 4
4 0,32 0,72 X?
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Questdo 5: Alguns peritos estavam estudando o vazamento de um gas, que gerou intoxicagcdo em
trabalhadores de uma fabrica. O vaso onde o gés estava armazenado era capaz de sustentar, facilmente, até
uma pressao de 5,8 atm. Os responsaveis pelo armazenamento do gas informaram que 1,50 mols eram
armazenados em cada carga e que a temperatura era mantida a 0 °C. O volume do vaso de pressdo era 5 L. No
laudo pericial, os peritos poderiam confirmar a hip6tese do responsavel pelo armazenamento, de que a causa
do vazamento foi um erro no controle de temperatura, e ndo da baixa resisténcia do vaso a pressdo do gas.
Observando uma tabela, os peritos perceberam que os valores dos coeficientes de van der Waals para o gas
eram a = 16,2 L>.mol%.atm e b = 8,4 x 107> L.mol ™. Discuta o problema acima para 0s casos onde 0 gas em
questdo se comporta idealmente e quando ha comportamento seguindo van der Waals.

Dados adicionais:

n’a
R = 0,082 atm.L.mol.K™ PV =nRT (P + V—ZJ(V —nb)=nRT
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Questdo 6: A 25 °C, os produtos de solubilidade do fluoreto de célcio e do carbonato de célcio sdo iguais a
1,7 x 100 ¢ 47 x 10_9, respectivamente. Quando cloreto de calcio sélido é lentamente adicionado a uma
solugdo contendo ions fluoreto e carbonato, ambos na concentracdo de 5,0 X 107° mol L’l, gual substancia

precipitard primeiro? Mostre os equilibrios de solubilidade envolvidos e considere que ndo ha variacdo de
volume apds a adi¢éo do cloreto de célcio.
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Questdo 7: Em uma célula voltaica formada por zinco e hidrogénio, o potencial medido é de 0,72 V na
temperatura de 298 K. Sabendo que 0 zinco esta nas condicdes padrdo e na concentracdo 1,0 mol.L™ e o gas

hidrogénio esta na pressao de 1,0 bar, represente a equagéao global e determine o pH da solucéo.
Dados adicionais:

2H o + 2 — Hy) E°= 0,00 V
Zn" g + 26 — Zng E°=-0,76 V
AE = AE® — (0,0592/n) log Q
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Questao 8: Dé o nome de quatro fungbes organicas presentes na estrutura do CRIXIVAN, um farmaco
importante no tratamento da AIDS, indicando cada uma das fungdes na figura abaixo.

C(CH,),
Formula estrutural do CRIXIVAN




Prova de selecdo ao Mestrado e Doutorado em Quimica
Programa de Pés-graduacédo Multicéntrico em Quimica de
Minas Gerais — PPGMQMG - 2/2016

PROGRAMA
DE POS-GRADUAGAO
MULTICENTRICO
EM QUIMICA
DE MINAS GERAIS
codigo de inscri¢éo

X

Data: 08/06/2016
Horario: 08:00 — 12:00

EEFzT3]a]5 6

789 [10][11]12][13 14|15 16 12 ]| 18]

1— »NUmero Atomico
H —.—»Simbolo

wosoceno —>Nome
1007547 -+~ peso AtOmico

=) & |
L Be
uno BERILO

2 9.0121823

37
Rb

RUSIDIO
8546783

55
Cs

s
132.90545192

TABELA PERIODICA

- Determinagdo por Andlise Voltamétrica

. Determinagao por Cromatografia de ions

( ) = Estimativa

2

HELO

4.0026022

10
Ne
NEONIO

18
Ar

ARGONIO
39.9481
36
Kr

CRIFTONG

837982

& 54 |
o Xe

131.2936

86
Rn

RADONIO

20.17976 ;

87 88 106 109 110 11
Fr Ra emma Bh | Hs Mt Ds @ Rg
FRANCO RADIO RUTHERFORDIO |  DUBNIO BOHRIO HASSIO MEITENERIO | DARMSTADIC |  ROENTGENIO
223) (226) 261) 262) 1266) 264) @m - (268) @m P,. @72
574|158 859 60!, 61 62 | 63 64 |B65 (|66 67 68 | 69 700 7l
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Th § Ho Er Tm Yb Lu
e o, B el [jium [pmr |oone [rmc, e St flese, B [ e
89 [O0! |91 93 95 96 97 98 99 | 100 | 101 | 102 | 103
c | Th  Pa Np Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
| AMERIOO | COmO (CAUFORNIO | ENSTENO | FERMIO | MENDELEVIO | NOBELO | LAURENCIO
e | o ‘-ﬂuu gl e fem fSew |ow  (ce)

10



