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Orientações gerais 

 

 Somente identifique sua prova com o código de inscrição (não coloque seu nome); 

 Assim que assinar a lista de presença verifique seu código de inscrição e preencha todos os campos 

referentes em todas as páginas;  

 Não é permitida consulta bibliográfica; 

 Realizar a prova com caneta azul ou preta; 

 Será permitido o uso de calculadora científica simples; 

 Não será permitido o uso de aparelhos eletrônicos e celulares; 

 A última página da prova pode ser destacada para consultar a tabela periódica; 

 Não é permitida a consulta a outras tabelas periódicas; 

 As questões devem ser respondidas no espaço destinado as mesmas, não sendo permitido o uso do verso 

da folha de prova. 
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Questão 1: As ligações químicas podem ser descritas por diferentes teorias de ligação química, dentre as 

quais podemos destacar a teoria de orbitais moleculares. Com base nessa teoria justifique a existência ou não 

da ligação simples (sigma) entre átomos de Hidrogênio (para a molécula de H2) e entre os átomos de Hélio, 

(para a molécula de He2). Utilize o diagrama de orbitais moleculares abaixo para sua resposta e justificando-a. 

  

Diagrama de orbitais moleculares para as moléculas 

diatômicas homonucleares. 

Diagrama de orbitais moleculares para as moléculas 

diatômicas homonucleares. 
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Questão 2: A nitroglicerina é um explosivo que, após reação química, forma quatro gases diferentes quando 

detonada conforme descrito na equação química abaixo: 

C3H5(NO3)3(l)  N2(g) + O2(g) + CO2(g) + H2O(g) 

Com base na equação química, calcule a variação de entalpia após detonação de 10,0 g de nitroglicerina são 

detonadas. 

Dados adicionais: 

Composto Variação da entalpia de formação 

nitroglicerina H
0

f = 364,0 kJ/mol 

CO2(g) H
0

f = 393,5 kJ/mol 

H2O(g) H
0

f = 241,8 kJ/mol 

N2(g) H
0

f = 0,0 

O2(g) H
0

f = 0,0 
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Questão 3: Ignorando compostos contendo ligações duplas, escreva as fórmulas estruturais e dê nomes para 

cinco todos os isômeros constitucionais com a fórmula C5H10 e informe qual destes isômeros pode apresentar 

isomeria cis/trans. É necessário representar todas as estruturas. 
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Questão 4: Verificou-se, experimentalmente, que a velocidade de uma reação química, 2A + B  C, varia 

com as concentrações iniciais de A e de B como mostrado na tabela abaixo. A partir dos dados, determine a 

velocidade para a reação no experimento 4. 

Experimento [A] / mol.L
1

 [B] / mol.L
1

 Velocidade de formação do produto 

(10
-3

)/ mol.L
1

.min
1

 

1 1,00 1,00 2 

2 2,00 1,00 4 

3 1,00 2,00 4 

4 0,32 0,72 X? 
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Questão 5: Alguns peritos estavam estudando o vazamento de um gás, que gerou intoxicação em 

trabalhadores de uma fábrica. O vaso onde o gás estava armazenado era capaz de sustentar, facilmente, até 

uma pressão de 5,8 atm. Os responsáveis pelo armazenamento do gás informaram que 1,50 mols eram 

armazenados em cada carga e que a temperatura era mantida a 0 ºC. O volume do vaso de pressão era 5 L. No 

laudo pericial, os peritos poderiam confirmar a hipótese do responsável pelo armazenamento, de que a causa 

do vazamento foi um erro no controle de temperatura, e não da baixa resistência do vaso à pressão do gás. 

Observando uma tabela, os peritos perceberam que os valores dos coeficientes de van der Waals para o gás 

eram a = 16,2 L
2
.mol

2
.atm e b = 8,4 x 10

2
 L.mol

1
. Discuta o problema acima para os casos onde o gás em 

questão se comporta idealmente e quando há comportamento seguindo van der Waals.  

Dados adicionais: 

R = 0,082 atm.L.mol
1

.K
1                   nRTPV                                               nRTnbV

V

an
P 










2

2
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Questão 6: A 25 ºC, os produtos de solubilidade do fluoreto de cálcio e do carbonato de cálcio são iguais a 

1,7 x 10
10

 e 4,7 x 10
9

, respectivamente. Quando cloreto de cálcio sólido é lentamente adicionado a uma 

solução contendo íons fluoreto e carbonato, ambos na concentração de 5,0 x 10
5

 mol L
–1

, qual substância 

precipitará primeiro? Mostre os equilíbrios de solubilidade envolvidos e considere que não há variação de 

volume após a adição do cloreto de cálcio. 
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Questão 7: Em uma célula voltaica formada por zinco e hidrogênio, o potencial medido é de 0,72 V na 

temperatura de 298 K. Sabendo que o zinco está nas condições padrão e na concentração 1,0 mol.L
1

 e o gás 

hidrogênio está na pressão de 1,0 bar, represente a equação global e determine o pH da solução. 

Dados adicionais: 

2H
+

(aq)  +  2e¯  →  H2(g)   E
0
= 0,00 V 

Zn
2+

(aq)  +  2e¯  →  Zn(s)   E
0
= 0,76 V 

∆E = ∆E
0
 – (0,0592/n) log Q 
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Questão 8: Dê o nome de quatro funções orgânicas presentes na estrutura do CRIXIVAN, um fármaco 

importante no tratamento da AIDS, indicando cada uma das funções na figura abaixo. 

 

 

Fórmula estrutural do CRIXIVAN 
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