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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
COORDENACAO DO CURSO DE MESTRADO EM MODELAGEM MATEMATICA E
COMPUTACIONAL

Belo Horizonte, 01 de julho de 2009

OFERTA DE DISCIPLINAS PARA MATRICULA COMO
ALUNO ESPECIAL - 2° SEMESTRE LETIVO DE 2009

N° DISCIPLINA TIPO|CR|CH PROFESSOR HORARIO/LOCAL
1. |Algebra Linear OB | 45 | 03 |Jos¢é Geraldo Peixoto de Faria |3" Feira — 13:30h -16h
Sala B
2. |Algoritmos e Estruturas de Dados | OB | 45 | 03 |Cristina Duarte Murta 2% Feira — 15:00h -18h
Sala B
3. |Principios de Modelagem| OB | 45 | 03 |Maria Elizabeth de Gouvéa 6" Feira— 14h -17h
Matematica Sala B
4. |Modelagem de Sistemas| OP1 | 60 | 04 |Henrique Elias Borges 5% feira — 08h — 12h
Computacionais Sala B
5. |Planejamento e Andlise Estatistica] OP1 | 60 | 04 |Elenice Biazi 4? Feira — 08h -12h
de Experimentos Sala B
6. |Técnica da Modelagem Baseada| OP1 | 60 | 04 |[Magno Meirelles Ribeiro 4* Feira— 13h -17h
em Equagdes Diferenciais Sala 1 Lato sensu
7. |Otimiza¢ao Nao-Linear OP2 | 60 | 04 |Sérgio Ricardo de Souza 6* Feira — 08h -12h
Sala B
8. [Topicos Especiais em| OP2 | 60 | 04 |[Rogério Martins Gomes 4" Feira— 13h -17h
Computagao Evolucionaria Sala B
9. |Topicos Especiais em| OP2 | 02 | 30 [Maria das Gragas de Almeida |6 feira — 08:00h -09:40h
Geoprocessamento e Sala 1 Lato sensu
Sensoriamento Remoto
10. |Topicos Especiais em Heuristicas| OP2 | 45 | 03 |Marcone  Jamilson  Freitas|4® Feira— 18h -21h
Computacionais Souza Sala B
11. |Topicos Especiais em Mecanica| OP2 | 30 | 02 |Yukio Shigaki 2 Feira — 16:00h -18h
dos Sélidos Sala 1 Lato sensu
12. |Topicos Especiais em Otimizagao| OP2 | 60 | 04 |Moacir Felizardo de Franga|5" Feira— 14h -18h
Linear Inteira Filho Sala B
13. |Topicos Especiais em Otimizagao| OP2 | 60 | 04 |[Eduardo Gontijo Carrano 3 Feira— 08h -12h

Multiobjetivo

Sala B
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Algebra Linear

José Geraldo Peixoto de

Faria

OB

45

03

Conjuntos, Algebra matricial. Aplicagdes de matrizes. Espagos vetoriais.
Sub-espagos. Transformagdes lineares e matrizes. Autovalores e autovetores.
Transformacdes de matrizes, autosistemas e aplicagdes. Formas bilineares,
quadraticas e Hermitianas. Espacos com produto interno. Nogdes de
topologia. Nogdes de espacos de Hilbert e Banach. Aplicagdes com softwares
matematicos.

Algoritmos e Estruturas de

Dados

Cristina Duarte Murta

OB

45

03

Algoritmos e problemas algoritmicos. Complexidade e classificacdo de
algoritmos. Técnicas basicas para o desenvolvimento de algoritmos. Tipos
abstratos de dados. Estruturas lineares. Estruturas ndo-lineares. Técnicas de
busca em grafos. Técnicas avangadas para o desenvolvimento de algoritmos
em grafos. Aplicac¢des praticas dos algoritmos e estruturas de dados.

Principios  de
Matematica

Modelagem

Maria

Elizabeth

Gouvéa

de

OB

45

03

Defini¢des de modelo, modelo matematico, modelagem; utilizacdo dos
modelos matematicos; caracteristicas desejaveis de um modelo; a modelagem
matematica no contexto cientifico; fases de um trabalho de modelagem,;
modelagem das variaveis de um fendmeno; tipos de modelos matematicos;
classificagdo dos modelos matematicos; exemplos introdutérios de
modelagem matematica.
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Modelagem  de  Sistemas

Computacionais

Henrique Elias Borges

OP1

60

04

Fundamentos da orientagdo a objetos ¢ UML. Elementos de arquitetura de
software. Processo iterativo e incremental para o desenvolvimento de
software. Meta-modelo da UML. Diagramas da UML. Ferramentas CASE
para a modelagem de sistemas. Modelagem estrutural. Modelagem
comportamental. Padrdes para atribuicdo de responsabilidades. Modelagem
arquitetural. Técnicas para a reutilizagdo de software: reutilizagao de codigo e
de interface, padrdes de projeto, reutilizacdo de arquiteturas. Tdpicos
especiais em modelagem de sistemas de software. Aplicacdes de modelagem
de software e estudos de caso.

Planejamento e Analise
Estatistica de Experimentos

FElenice Biazi

OP1

60

04

Estatistica aplicada. Organizacdo dos dados. Medidas de localizagao.
Medidas de variabilidade. Associacdo entre varidveis numéricas ¢
categoricas. A filosofia da experimentacdo. O que ¢ planejamento de
experimento. Organizando um experimento. Experimento estatistico.
Experimento fatorial em 2 niveis. Experimento fatorial fracionado em 2
niveis. Experimento multi-niveis. Experimento fatorial em bloco. Técnicas de
extracdo do sinal do ruido. Andlise simples. Andlise da média usando a
variancia ANOVA. Algoritmo de Yates. Andlise dos minimos quadrados.
Derivagdo de equagdes empiricas a partir de experimentos projetados
estatisticamente. Exemplos praticos.

da
em

Técnica
Baseada
Diferenciais

Modelagem
Equacodes

Magno Meirelles Ribeiro

OP1

60

04

Defini¢coes basicas. Modelos elementares em sistemas fisicos, elétricos,
eletrénicos, mecanicos, térmicos, quimicos, hidraulicos, etc. Tipos de
modelos: equagdes diferenciais; funcao de transferéncia; modelo de estados.
Propriedades estruturais dos modelos; conceito de controlabilidade e
observabilidade. Técnicas de transformag¢do de modelos. Técnicas de
linearizagdo. Técnicas de reducdo de ordem de modelos. Aplicagdes de
modelagem baseada em equagdes diferenciais.
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Otimizacdo Nao-Linear

Sérgio Ricardo de Souza

OP2

60

04

O problema da otimizagdo nao-linear: Andlise e programacdo convexa.
Condi¢des de Otimalidade. Dualidade e fung¢do Lagrangeana. Otimizagao
nao-linear irrestrita. Otimiza¢do nao-linear com restrigdes. Métodos de
penalidade e barreira. Métodos Duais: método de planos de corte. Métodos
Lagrangeanos. Problemas de otimizagdo nao-linear.

Topicos Especiais
Computacao Evolucionaria

cm

Rogério Martins Gomes

OP2

60

04

Conceitos basicos, evolucdo e selecdo natural; algoritmos genéticos:
conceituacdo, fundamentos matemadticos, aspectos computacionais,
aplicagoes; introdugdo a programagao evoluciondria; introducao a estratégia
evolutiva; eletronica evoluciondria; automatos celulares: conceituagao,
fundamentos matematicos, aspectos computacionais, aplicacdes; ambientes e
técnicas de programacdo de algoritmos genéticos; elementos basicos de
sistemas imunologicos: modelo de sistema artificial imune; representacao de
antigenos; reperesentagdo de anticorpos; funcdo de fitness; instroducdo a
outros algoritmos evolutivos: recozimento simulado, inteligéncia coletiva,
coldnia de formigas; aplciagdes em machine learning: paradigmas simbdlico,
probalistico, conexionista, evoluciondrio e imunoldgico; aplicagcdes em
problemas de otimizacdo combinatdria; sistemas hibridos.

Topicos Especiais
Geoprocessamento
Sensoriamento Remoto

cm

[¢)]

Maria das Gracas
Almeida

de

OP2

02

30

Processamento digital de imagens de sensoriamento remoto; Classificagao de
imagens; Processamento de imagens de radar; Manipulagdo de dados
vetoriais; Modelagem numérica; Analise e consulta espacial; Geragao de
cartas.
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10.

Topicos Especiais
Heuristicas Computacionais

€m

Marcone Jamilson Freitas

Souza

OPpP2

45

03

M¢étodos de Busca Local: métodos construtivos e métodos de refinamento.
Metaheuristicas: histérico, conceito, diferencas entre metaheuristicas ¢
heuristicas convencionais. Principais metaheuristicas: Simulated Annealing,
Busca Tabu, GRASP, Método de Pesquisa em Vizinhanga Variavel, Iterated
Local Search, Algoritmos Genéticos, Algoritmos Meméticos, Colonia de
Formigas, Scatter Search, Reconexdo por caminhos. Aplicagdes a problemas
classicos de Otimizagdo Combinatoria.

11.

Topicos Especiais
Mecanica dos Soélidos

cm

Yukio Shigaki

OP2

30

02

Tracdo, compressdao e cisalhamento - tensdes e deformagdes, ensaio de
tragdo, elasticidade linear, estruturas estaticamente indeterminadas,
comportamento nao-linear, energia de deformacdo, tensdes em planos
inclinados, tensdes biaxiais, cisalhamento puro, circulo de Mohr, tensdes
planas, tensoes triaxiais; Torcdo - tor¢do de barra circular, barra circular
vazada, energia de deformacdo na tor¢ao; Forca cortante € momento fletor -
vigas, tensdes em vigas, relagdes entre carga, forca cortante € momento
fletor, diagramas; Tensdes em vigas - tensoes normais e de cisalhamento em
vigas; Deformacdes em vigas - equacao diferencial da linha eléstica, vigas
simplesmente apoiadas, vigas em balango; Critérios de Resisténcia: Tresca e
von Mises; Introdu¢do ao Método dos Elementos Finitos.

12.

Topicos Especiais
Otimizag¢ao Linear Inteira

€m

Moacir Felizardo
Franga Filho

de

OPpP2

60

04

Modelagem matematica inteira de problemas classicos; Comparagdo com a
programacao linear; Otimalidade; Relaxacdo das restricdes de integralidade;
Limites superiores e inferiores; Método de planos de corte (Gomory);
Enumeracdo implicita (Balas); Branch-and-bound; Branch-and-Cut;
Relaxa¢do Lagrangeana; Método de decomposi¢do de Benders
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NOME PROFESSOR TIPO|CH | CR EMENTA
Topicos Especiais em|Eduardo Gontijo Carrano | OP2 | 60 | 04 |Otimizagdo em Projeto Assistido por Computador. Defini¢des basicas na area
Otimizagao Multiobjetivo de otimizacao. Otimizagao escalar. Otimizagdo sem restricoes. Estratégias de

Direcao de Busca, de Exclusdo de Regides e de Populagdes. Otimizagdo com
restrigoes. Problema de Otimizagao Vetorial. Ordenamento de solugdes. O
conjunto Pareto-Otimo. Condi¢des de Kuhn-Tucker para Eficiéncia.
Abordagem via Problema Ponderado, Problema e-Restrito, Programacao-
Alvo e Py. Teste de Eficiéncia. Algoritmos P*. Algoritmos Populacionais
Multiobjetivo.

Prof. Dr. Sérgio Ricardo de Souza
Coordenador do Curso de Mestrado em Modelagem Mateméatica e Computacional
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