SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNQLOGICA DE MINAS GERAIS
~ DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
COORDENACAO DO CURSO DE MESTRADO EM MODELAGEM MATEMATICA E COMPUTACIONAL

Belo Horizonte, 17 de junho de 2010

Comunicado MMC 009/2010

OFERTA DE DISCIPLINAS PARA O 2° SEMESTRE DE 2010

N° DISCIPLINA TIPO | CH|CR DOCENTE DIA HORARIO |SALA
1. |Algebra Linear OB | 45 | 3 Jose Geraldo Peixoto de Faria 32 feira [13:00 as 16:00 |SalaB
2. |Algoritmos e Estruturas de Dados OB | 45 | 3 [Flavio Luiz Cardeal Padua 42 feira [14:00 as 17:00 [Sala B
3. Principios de Modelagem Matematica OB | 45 | 3 |Magno Meirelles Ribeiro 62 feira |14:00as 17:00 (Salal
4. [Engenharia de Software OP1 | 60 | 4 |Gray Farias Moita 22 feira [14:00 as 18:00 [Sala 1l
5.  |Modelagem de Sistemas Computacionais OP1 | 60 | 4 Jodo Fernando Machry Sarubbi 2% feira [10:40 as 12:20 [Salal

42 feira [10:40 as 12:20 |Sala 2
6. |Otimizacdo Linear OP1 | 60 | 4 |[Sergio Ricardo de Souza 62 feira [08:00 as 12:00 (Sala B
7. |Programacdo Orientada a Objetos OP1 | 60 | 4 |Adriano César Machado Pereira |22 feira [13:00 as 17:00 [Sala B
8. [Técnica da Modelagem Baseada em Equac6es Diferenciais OP1 | 60 | 4 |Fausto de Camargo Janior 2% feira [10:40 as 12:20 [SalaB
42 feira [10:40 as 12:20 |Sala 1l
9. |Analise de Dados Multivariados OP2 | 60 | 4 [Elenice Biazi/ 42 feira |08:00 as 12:00 |Sala B
Rodrigo Tomas Nogueira Cardoso
10. (Computacdo Evolucionaria OP2 | 60 | 4 |Rogério Martins Gomes 5% feira [08:30 as 11:50 (Sala B
11. |Heuristicas Computacionais OP2 | 60 | 4 |Marcone Jamilson Freitas Souza 142 feira [18:00 as 21:30 |Sala B
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Ne° DISCIPLINA TIPO|CH|CR DOCENTE DIA HORARIO |SALA
12. [Métodos dos Elementos Finitos OP2 | 60 | 4 Qodo Francisco de Almeida Vitor/ |22 feira [16:00 as 18:00 [Sala B
Marcio Matias Afonso 5% feira [16:00 as 18:00 [Sala B
13. |Otimizacéo Inteira OP2 | 60 | 4 |Moacir Felizardo de Franca Filho |52 feira (14:00 as 18:00 [Sala B
14. |Otimizacao Multiobjetivo OP2 | 60 | 4 [Eduardo Gontijo Carrano/ 32 feira 08:00 as 12:00 (Sala B
Elizabeth Fialho Wanner
15. [Topicos Especiais em Analise Funcional aplicada a Mecanica OP2 | 60 | 4 |Giancarlo Queiroz Pellegrino 62 feira [09:00 as 11:00 (Sala 1l
Quantica 32 feira (09:00 as 11:00 |Sala 1
16. [Topicos Especiais em Aprendizagem de Maquina ¢ OP2 | 30 | 2 [Fernando Anténio Gomide 62 feira (14:00 as 18:00 (Sala B
Classificacdo de Padrdes (*)
17. [Topicos Especiais em Desempenho de Sistemas OP2 | 30 | 2 (Cristina Duarte Murta 22 feira |08:00 as 10:00. (Sala 2
Computacionais
18. [Topicos Especiais em Métodos Numéricos Aplicados & OP2 | 30 | 2 |Yukio Shigaki 52 feira [10:00 as 12:00 [Sala 1
Laminacéo

(*) Esta disciplina sera ministrada quinzenalmente.
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NOME

PROFESSOR

TIPO

CH

CR

EMENTA

Algebra Linear

José Geraldo Peixoto de
Faria

OB

45

03

Conjuntos, Algebra matricial. Aplicagdes de matrizes. Espacos vetoriais.
Sub-espagos. Transformagbes lineares e matrizes. Autovalores e
autovetores. Transformacbes de matrizes, autosistemas e aplicacdes.
Formas bilineares, quadraticas e Hermitianas. Espa¢os com produto interno.
Nocdes de topologia. Nocdes de espacgos de Hilbert e Banach. Aplicacbes
com softwares mateméticos.

Algoritmos e Estruturas de
Dados

Cristina Duarte Murta

OB

45

03

Algoritmos e problemas algoritmicos. Complexidade e classificacdo de
algoritmos. Técnicas basicas para o desenvolvimento de algoritmos. Tipos
abstratos de dados. Estruturas lineares. Estruturas ndo-lineares. Técnicas
de busca em grafos. Técnicas avancadas para o0 desenvolvimento de
algoritmos em grafos. AplicagBes praticas dos algoritmos e estruturas de
dados.

Principios  de
Matemética

Modelagem

Magno Meirelles Ribeiro

OB

45

03

Definicbes de modelo, modelo mateméatico, modelagem; utilizacdo dos
modelos matematicos; caracteristicas desejaveis de um modelo; a
modelagem matematica no contexto cientifico; fases de um trabalho de
modelagem; modelagem das varidveis de um fendbmeno; tipos de modelos
matematicos; classificacdo dos modelos matematicos; exemplos
introdutérios de modelagem matematica.

Modelagem de  Sistemas

Computacionais

Jodo Fernando Machry
Sarubbi

OP1

60

04

Fundamentos da orientacdo a objetos e UML. Elementos de arquitetura de
software. Processo iterativo e incremental para o desenvolvimento de
software. Meta-modelo da UML. Diagramas da UML. Ferramentas CASE
para a modelagem de sistemas. Modelagem estrutural. Modelagem
comportamental. Padrdes para atribuicdo de responsabilidades. Modelagem
arquitetural. Técnicas para a reutilizacao de software: reutilizacdo de cédigo
e de interface, padrdes de projeto, reutilizacdo de arquiteturas. ToOpicos
especiais em modelagem de sistemas de software. Aplicacbes de
modelagem de software e estudos de caso.
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Andlise de Dados

Multivariados

Elenice Biazi/
Rodrigo Tomas Nogueira
Cardoso

OP1

60

04

Revisdo dos conceitos basicos de regressdo. Abordagem matricial de
regressao. Regressdo Mdltipla. Estudo de problemas relativos a violagédo de
hipéteses: selecdo do modelo, variancia ndo constante e autocorrelacao.
Andlise de Variancia e Covariancia. Distribuicdes Multivariadas. Andlise de
Componentes Principais. Andlise de Cluster. Analise Discriminante. Anélise
de Correspondéncia. Andlise de Correlagdo Canbnica. Multidimensional
Scaling.

Modelagem  Baseada
Equacdbes Diferenciais

em

Fausto de Camargo Junior

OP1

60

04

Equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem. Equacgfes diferenciais
ordinarias lineares de segunda ordem e de ordem superior. Sistemas de
equacgOes diferenciais. Transformada de Laplace e sua aplicacdo em
equacoes diferenciais. Modelos baseados em equacdes diferenciais.

Otimizacao Linear

Sérgio Ricardo de Souza

OoP2

60

04

O problema da otimizacdo linear. NocBes de métodos iterativos e de
complexidade analitica Analise convexa e conjuntos poliedrais. Condicbes
de otimalidade. Método simplex. Dualidade, analise de sensibilidade.
Principio da decomposicdo. Métodos de pontos interiores. Aplicacdes a
problemas lineares.

Computacado Evolucionaria

Rogério Martins Gomes

OoP2

60

04

Conceitos bésicos, evolucdo e selecdo natural. Algoritmos Genéticos:
conceituacdo, fundamentos matematicos, aspectos computacionais,
ambientes e técnicas de programacdo, paralelizacdo de AG, aplicacoes.
Introducdo a Programacdo Genética. Introducdo a Programacgéao
Evolucionéria. Introducdo a Estratégia Evolutiva. Computac¢do Imunoldgica:
elementos béasicos do sistema imunoldgico, sistemas imunoldgicos
artificiais, representacdo de antigenos e anticorpos, algoritmos
imunoldgicos. Sistemas hibridos. Aplicaces.

Heuristicas Computacionais

Marcone Jamilson Freitas
Souza

OoP2

60

04

Métodos de Busca Local: métodos construtivos e métodos de refinamento.
Metaheuristicas: histdrico, conceito, diferencas entre metaheuristicas e
heuristicas convencionais. Principais metaheuristicas: Simulated Annealing,
Busca Tabu, GRASP, Método de Pesquisa em Vizinhanca Variavel, Iterated
Local Search, Algoritmos Genéticos, Algoritmos Memeéticos, Coldnia de
Formigas, Scatter Search, Reconexdo por caminhos. Aplicacbes a
problemas classicos de Otimizacdo Combinatoria.
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10.

Topicos Especiais em Métodos
Numéricos Aplicados a
Laminagéao

Yukio Shigaki

OoP2

30

02

Tensbes e deformacdes, Introducdo a Elasticidade e a Plasticidade, Atrito e
lubrificagdo, Fatores metalirgicos na conformacdo mecénica dos metais,
Métodos analiticos para a solu¢éo de problemas na conformacdo mecanica
dos metais, Métodos numéricos para a solucdo de problemas na
conformacdo mecanica dos metais, Laminacéao.

11.

Otimizacao Inteira

Moacir Felizardo de
Franca Filho

OoP2

60

04

Modelagem matemaética inteira de problemas classicos; Comparacdo com a
programacéo linear; Otimalidade; Relaxacéo das restricbes de integralidade;
Limites superiores e inferiores; Método de planos de corte (Gomory);
Enumeracdo implicita (Balas); Branch-and-bound; Branch-and-Cut;
Relaxacdo Lagrangeana; Método de decomposicao de Benders

12.

Otimizacdo Multiobjetivo

Eduardo Gontijo Carrano/
Elizabeth Fialho Wanner

oP2

60

04

Otimizacdo em Projeto Assistido por Computador. Definicdes basicas na
area de otimizacdo. Otimizacdo escalar. Otimizacdo sem restri¢cdes.
Estratégias de Direcao de Busca, de Exclusao de Regibes e de Populacbes.
Otimizacdo com restricdes. Problema de Otimizacdo Vetorial. Ordenamento
de solugbes. O conjunto Pareto-Otimo. CondicBes de Kuhn-Tucker para
Eficiéncia. Abordagem via Problema Ponderado, Problema s-Restrito,
Programagédo-Alvo e P,,. Teste de Eficiéncia. Algoritmos P". Algoritmo
Genético Multiobjetivo.

13.

Topicos Especiais em Analise
Funcional aplicada a Mecéanica
Quantica

Giancarlo
Pellegrino

Queiroz

oP2

60

Elementos de medida e integracdo ? envolvendo medida, integracdo e
convergéncia em espagos de Lebesgue Lp ? como preparacdo para o
estudo dos Fundamentos Matematicos da Mecéanica Quéantica, em que
serdo vistos: espacos de Hilbert, operadores auto-adjuntos, teorema
espectral e dindmica guantica.
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14.

Topicos Especiais em
Aprendizagem de Maquina e
Classificacao de Padrbes

Fernando Antbnio Gomide

oP2

30

2

Introducdo: motivacao, relevancia, sistemas de reconhecimento de padroes,
ciclo de projeto, aprendizagem e adaptacdo. Fundamentos matematicos:
teoria de probabilidade, selecdo de modelos, teoria de decisao, distribuicbes
de probabilidade, teste de hipotese, teoria de informacédo, otimizacéo,
algebra linear. Teoria Bayesiana de decisdo: introducéo, teoria de Bayes,
classificagdo de erro minimo, caso Gaussiano, métodos paramétricos e
estimacdo de parametros, métodos lineares de regressédo e classificacado.
Métodos ndo paramétricos: estimacao de densidades, janelas de Parzen, k-
nearest neighbor, classificacdo fuzzy. Métodos ndo métricos: arvores de
decisdo, arvores de classificacdo e regressao, arvores recursivas, arvores
de decisdo fuzzy, métodos baseados em regras. Aprendizagem nao
supervisionada e agrupamento: aprendizagem Bayesiana, aprendizagem
participativa, agrupamento k-means, fuzzy c-means, agrupamento recursivo
e modelos evolutivos. Aprendizagem de maquina: conceitos de
aprendizagem de maquina independentes de algoritmos, teoremas e
principios fundamentais (no free lunch, ugly duckling, minimum description
lenght).

15.

Topicos Especiais em
Desempenho de Sistemas
Computacionais

Cristina Duarte Murta

OoP2

30

Conceitos em desempenho de sistemas computacionais: analise, avaliacao,
medicdo, modelagem e simulacdo; modelos deterministicos e
probabilisticos; introducdo a teoria de filas; planejamento de capacidade;
projeto de desempenho de sistemas computacionais. Desempenho de
sistemas baseados na Web e Internet.

16.

Engenharia de Software

Gray Farias Moita

OP1

60

Engenharia de software. Processos de desenvolvimento. Desenvolvimento
agil. Analise de requisitos. Modelagem de requisitos. Modelos de analise.
Conceitos de projetos. Projetos arquitetbnico, de componente e de interface
com o usuério. Projetos web. Modelos de projetos. Estratégias de testes.
Técnicas de teste. Métricas. Qualidade do software. Revisdo e manutengao.
Verificacdo e validacao.
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17. |Métodos dos Elementos|Jodo Francisco de| OP2 | 60 | 4 |Introducdo ao Calculo Variacional. Método de Rayleigh-Ritz. Método dos
Finitos Almeida Vitor/ Residuos Ponderados. Método de Galerkin. Formulacdo forte e fraca.
Marcio Matias Afonso Método dos Elementos Finitos. Fungdes de forma. Elementos
unidimensionais. Elementos bidimensionais triangulares e quadrilateros.
Formulacdo isoparamétrica. Integracdo numérica. Elementos Lagrangianos
e Serendipity. Introducdo a geracdo de malhas. Problemas axissimétricos.

Erros, estimativa de erros e convergéncia. Aplicacdes.
18. |Programacdo Orientada a|Adriano César Machado| OP1 | 60 | 4 |Conceitos de orientacdo a objetos; associacbes de classes: associacdes

Objetos

Pereira

todo-parte, associacdes generalizacdo-especializacdo; interfaces: heranca
de interface e de classe; invocacdo de métodos, sobrecarga de métodos;
polimorfismo; nocbes de Linguagem Unificada de Modelagem (UML):
diagrama de classes e de interacdo; no¢des de padrdes arquiteturais e de
projeto; nogbes de projeto de interfaces graficas; tratamento de eventos,
tratamento de excec¢fes, conexao a bancos de dados; aplicacbes em uma
linguagem de programacao orientada a objetos.

Prof. Dr. Sérgio Ricardo de Souza
Coordenador do Curso de Mestrado em Modelagem Matematica e Computacional
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