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COORDENAGAO DO PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM MODELAGEM MATEMATICA E COMPUTACIONAL

OFERTA DE DISCIPLINAS PARA O 2° SEMESTRE DE 2013

SERVICO

O FEDERAL

MINISTERIO DA EDUCAGAO
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO

DISCIPLINA TIPO CH CR DOCENTE DIA HORARIO SALA
Algebra Linear (23 alunos)| FG/OB | 60 | 04 Giancarlo Queiroz Pellegrino i: ;Z::Z 14:50 as 16:30 “‘B” Mest.
Algoritmos e Estruturas de Dados (15 alunos)| FG/OB | 60 | 04 Flavio Luis Cardeal Padua g: ;z::: 13:00 as 14:40 ‘B” Mest.
Principios de Modelagem Matematica (25 alunos)| FG/IOB | 60 | 04 Allbens Atman Picardi Farias i: ;2::2 13:00 as 14:40 ‘B” Mest.
Otimizagao Linear (15 alunos)| FG/OP | 60 | 04 Sérgio Ricardo de Souza 62 feira 08:00 as 11:30 ‘B” Mest.
Planejamento e Analise Estatistica de Experimentos (26 alunos)| FG/IOP | 60 | 04 Elizabeth Fialho Wanner i: ;2::2 10:40 as 12:20 ‘B” Mest.
Topicos Especiais em Metodologia de Pesquisa (10 alunos)| FG/OP | 30 | 02 Henrique Elias Borges 32 feira 10:40 as 12:20 “1”LS
Otimizagao Nao Linear (09 alunos) FE/IOP | 60 | 04 Rodrigo Toméas Nogueira Cardoso 22 feira 15:00 as 18:30 “1”LS
Computacdo Evolucionaria (21 alunos)| FE/OP | 60 | 04 Rogério Martins Gomes 52 feira 14:40 as 18:10 ‘B” Mest
Filosofia da Mente, Cognicéo e Sistemas Bio-inspirados (05 alunos)| FE/OP | 60 | 04 Henrique Elias Borges g: ;z::: 08:40 as 10:20 ‘B” Mest.
Fundamentos de Informagdo Quantica (02 alunos)| FEIOP | 60 | 04 José Geraldo Peixoto de Faria g: ;:::Z 08:50 as 10:30 121"B"
Heuristicas Computacionais (21 alunos)| FE/OP | 60 | 04 Marcone Jamilson Freitas Souza 22 feira 08:00 as 11:30 ‘B” Mest.
Otimizagéo Linear Inteira (02 alunos)| FE/OP | 60 | 04 Moaiﬁrggis;fggdgedgrgﬁgiilho Ffeira | 14:00 as 18:00 Pzrégi(-)fiosréi;:\r
Topicos Especiais em Desempenho de Sistemas Computa(((:)ié)railaui;os) FEIOP | 60 | 04 Cristina Duarte Murta i: ;2::: 13:00 as 14-40 Pzr:’egfic-)onsF:;iglc; r

Total de alunos matriculados: (180 alunos)

Siglas: OB = disciplina obrigatoria

FE = disciplina do médulo de formagao especifica

OP = disciplina optativa
CR =numero de créditos

FG = disciplina do modulo de formag&o geral

CH = carga horaria
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO

COORDENAGAO DO PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM MODELAGEM MATEMATICA E COMPUTACIONAL

EMENTAS DE DISCIPLINAS EM OFERTA PARA O 2° SEMESTRE DE 2013

NOME

PROFESSOR

TIPO

CH

CR

EMENTA

Algebra Linear

Giancarlo Queiroz Pellegrino

FG/OB

60

04

Algebra matricial. Sistemas lineares. Determinante e matriz inversa. Espacos
vetoriais. Subespagos. Transformagdes lineares e matrizes. Autovalores e
autovetores. Formas bilineares, quadraticas e hermitianas. Espagos com produto
interno. Aplicaces.

Algoritmos e Estruturas de Dados

Flavio Luis Cardeal Padua

FG/OB

60

04

Conceitos basicos de algoritmos e estruturas de dados. Técnicas de analise de
complexidade de algoritmos. Estruturas de dados lineares e n&o lineares.
Algoritmos e estruturas de dados para ordenagdo. Algoritmos e estruturas de
dados para pesquisa. Algoritmos em grafos. Paradigmas de projeto de algoritmos.
Aplicagdes praticas em uma linguagem de programacgéo

Principios de Modelagem Matemaética

Allbens Atman Picardi Farias

FG/OB

60

04

Definigbes de modelo, modelo matematico, modelagem. Utilizagdo dos modelos
matematicos. Caracteristicas desejaveis de um modelo. A modelagem matemética
no contexto cientifico. Fases de um frabalho de modelagem. Modelagem das
varidveis de um fendémeno. Tipos de modelos matematicos. Classificagdo dos
modelos matematicos. Exemplos introdutérios de modelagem matemética.

Otimizag&o Linear

Sérgio Ricardo de Souza

FG/OP

60

O problema da otimizacgéo linear. Nogdes de métodos iterativos e de complexidade
analitica Analise convexa e conjuntos poliedrais. Condi¢des de otimalidade.
Método simplex. Dualidade, andlise de sensibilidade. Principio da decomposicao.
Métodos de pontos interiores. Aplicagdes a problemas lineares.

Planejamento e Andlise Estatistica de
Experimentos

Elizabeth Fialho Wanner

FG/OP

60

Fundamentos de Inferéncia Estatistica. Inferéncias para Médias e Desvios—
Padrdes. Experimentos comparativos simples. Experimentos com um fator: efeitos
fixos, aleatorios e mistos. Experimentos em blocos aleatorizados. Quadrados
latinos. Split-Plot. Blocos Incompletos. Experimentos fatoriais com dois ou mais
fatores. Andlise conjunta de experimentos. Modelos e andlise de variancia.
Confundimento com efeitos de blocos. Experimentos fatoriais fracionarios.
Superficies de Resposta.
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NOME

PROFESSOR

TIPO

CH

CR

EMENTA

Topicos Especiais em Metodologia de
Pesquisa

Henrique Elias Borges

FB/OP

30

Introdugéo a metodologia de pesquisa; principais abordagens para a dinédmica da
ciéncia; 0 método cientifico moderno; ciéncia versus tecnologia; caracterizagao dos
tipos mais usuais de pesquisa. Organizag&o e elaboragéo de trabalhos académicos
monograficos, artigos em periédicos, etc; normalizagdo de trabalhos cientificos
conforme a ABNT. Planejamento e execugdo de pesquisas técnico-cientificas;
revisdo de literatura; tema e objeto de pesquisa; pressupostos e hipoteses da
pesquisa; questdes de pesquisa; escolha do método de pesquisa; planejamento e
execugao de experimentos cientificos; introdugdo a coleta e tratamento de dados;
aspectos éticos da pesquisa cientifica. Softwares de apoio ao desenvolvimento de
pesquisa cientifica.

Otimizagao Nao-Linear

Rodrigo Toméas Nogueira
Cardoso

FE/OP

60

O problema da otimizagdo n&o-linear. Andlise e programagao convexa. Condi¢des
de Otimalidade. Dualidade e fungdo Lagrangeana. Otimizag&o nao-linear irrestrita.
Otimizag&o ndo-linear com restrigdes. Métodos de penalidade e barreira. Métodos
Duais: método de planos de corte. Métodos Lagrangeanos. Problemas de
otimizag&o nao-linear.

Computagéo Evolucionaria

Rogério Martins Gomes

FE/OP

60

Conceitos basicos, evolugdo e selegdo natural. Algoritmos Genéticos:
conceituagao, fundamentos matematicos, aspectos computacionais, ambientes e
técnicas de programagdo, paralelizacdo de AG, aplicagdes. Introdugdo a
Programagdo Genética. Introdugdo a Programagao Evolucionaria. Introdugéo a
Estratégia Evolutiva. Computagdo Imunolégica: elementos basicos do sistema
imunolégico, sistemas imunologicos artificiais, representacdo de antigenos e
anticorpos, algoritmos imunoldgicos. Sistemas hibridos. Aplicagdes.

Filosofia da Mente, Cognicéo e Sistemas Bio-
inspirados

Henrique Elias Borges

FE/OP

60

Introdugéo as ciéncias cognitivas e conceitos fundamentais. Cognicéo e filosofia
da mente. Principais problemas da &rea: mente-corpo, identidade, consciéncia,
linguagem, emocdo, percepcdo, memoria, aprendizagem, representacéo.
Aspectos ontologicos e epistemoldgicos das ciéncias cognitivas. Principais
abordagens das ciéncias cognitivas: cognitivismo, conexionismo e cognigao
incorporada e como elas lidam com os problemas da é&rea. Vis&o da biologia e
neurociéncia. Visao da psicobiologia. O processo cognitivo-emocional. Processos
de aprendizagem. Processos de formacdo e evocagdo de memorias.
Comportamento individual e social. Implicagbes para as areas de sistemas
bioinspirados, criaturas artificiais e vida artificial.
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NOME PROFESSOR TIPO | CH | CR EMENTA
Espacos vetoriais complexos. Postulados da Mecanica Quantica. Introdugéo a
Fundamentos de Informagao Quantica José Geraldo Peixoto de Faria| FE/OP 60 4 |computagdo classica. Algoritmos quanticos. Informagao quantica.
Criptografia quantica. Realizag@es fisicas de computadores quanticos.
Métodos de Busca Local: métodos construtivos e métodos de refinamento.
Metaheuristicas: histdrico, conceito, diferencas entre metaheuristicas e heuristicas
Marcone Jamilson Freitas convencionais. Principais metaheuristicas: Simulated Annealing, Busca Tabu,
Heuristicas Computacionais S FE/OP 60 4 |GRASP, Método de Pesquisa em Vizinhanga Variavel, lterated Local Search,
ouza ) - X . e .
Algoritmos Genéticos, Algoritmos Meméticos, Coldnia de Formigas, Scatter|
Search, Reconexdo por caminhos. Aplicagbes a problemas classicos de
Otimizagao Combinatéria.
Modelagem matematica inteira de problemas classicos. Comparagdo com a
Sérgio Ricardo de Souza / programagado linear. Otimalidade. Relaxa¢do das restricdes de integralidade.
Otimizag&o Linear Inteira Moacir Felizardo de Franga | FE/OP 60 4 |Limites superiores e inferiores. Método de planos de corte (Gomory). Enumerag&o
Filho implicita (Balas). Branch-and-Bound. Branch-and-Cut. Relaxagdo Lagrangeana.
Método de decomposicédo de Benders.
Conceitos em desempenho de sistemas computacionais: andlise, avaliagao,
Topicos Especiais em Desempenho de Cristina Duarte Murta FE/OP 60 4 medicdo, modelagem e simulagdo; modelos analiticos deterministicos e

Sistemas Computacionais

probabilisticos; introdugéo a teoria de filas; planejamento de capacidade; projeto
de desempenho de sistemas computacionais.
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ALGEBRA LINEAR
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO
Obrigatoria: sIM Carga Horaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matematica e Computacional
Ementa
Objetivos: Propiciar ao aluno uma revisdo aprofundada dos conceitos basicos da algebra linear.
Apresentar conceitos e aplicagdes avancadas utilizadas nas ciéncias exatas.
Contetido: Algebra matricial. Sistemas lineares. Determinante e matriz inversa. Espagos vetoriais.
Subespagos. Transformagdes lineares e matrizes. Autovalores e autovetores. Formas bilineares,
quadraticas e hermitianas. Espagos com produto interno. Aplicagdes.
Tépicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina obrigatéria do moédulo de formacdo geral
Pré-requisito: nenhum
Bibliografia
1. BOLDRINL J. L., COSTA, S. L. R, FIGUEIREDO, V. L., WETZLER, H. G. Algebra Linear. Sio
Paulo: Ed. Harbra, 3% ed., 1986.
2. RORRES, C.,, ANTON, H. A,, Algebra Linear com Aplicagées. Porto Alegre: Artmed Editora, §8*
ed., 2000.
LIPSCHUTZ, S., LIPSON, M. Algebra Linear. Colegdo Schaum. Porto Alegre: Artmed Editora, 3* Ed.,
2001.
A Dbibliografia indicada serd complementada e mantida atualizada mediante a utilizagdo de artigos
cientificos de periddicos e anais de congressos, bem como de web sites.

ALGORITMOS E ESTRUTURA DE DADOS
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Sim Carga Horaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Propiciar ao aluno conhecer os principios tedricos e praticos das estruturas de dados e dos
algoritmos computacionais; aprender as principais técnicas utilizadas no desenvolvimento de algoritmos
em grafos, tanto no enfoque matematico quanto no computacional; conhecer algumas das iniimeras
possibilidades de aplicagdo dessas técnicas.
Contetido: Conceitos bésicos de algoritmos e estruturas de dados. Técnicas de andlise de complexidade
de algoritmos. Estruturas de dados lineares € ndo lineares. Algoritmos e estruturas de dados para
ordenacgdo. Algoritmos e estruturas de dados para pesquisa. Algoritmos em grafos. Paradigmas de
projeto de algoritmos. Aplicagdes praticas em uma linguagem de programagao
Tépicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina obrigatéria do moédulo de formacdo geral
Pré-requisito: nenhum

Bibliografia
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1. ZIVIANL N. Projeto de Algoritmos com Implementacdes em Pascal e C. Pioneira Thomson, 2*
ed., 2004.
2. SZWARCFITER, Jayme L, MARKENZON, Lilian Estruturas de Dados e seus Algoritmos. Ed.a
LTC, 2* Ed., 1994.
3. CORMEN,T. H., LEISERSON, C. E., RIVEST, R. L. Introduction to Algorithms. The MIT Press,
2*ed., 2001.
4. SEDGEWICK, R. Algorithms in C. Parts 1- 5. Addison-Wesley, 1998.
5. SKIENA, S. The Algorithm Design Manual. Springer, 2"¢ ed., 2008.
6. AHO, A.V.,HOPCROFT, J.E., ULLMAN, J.D. Data Structures and Algorithms. Addison-Wesley,
1983.
7. KNUTH, Donald The Art of Computer Programming, Volume 1: Fundamental Algorithms.
Addison-Wesley Professional, 3" ed., 1997.
8. KNUTH, Donald The Art of Computer Programming, Volume 2: Seminumerical Algorithms.
Addison-Wesley Professional, 3" ed., 1997.
9. KNUTH, Donald The Art of Computer Programming, Volume 3: Sorting and Searching. Addison-
Wesley Professional, 2™ ed., 1998.
A Dbibliografia indicada serd complementada e mantida atualizada mediante a utilizagdo de artigos
cientificos de periddicos e anais de congressos, bem como de web sites.

ANALISE DE DADOS MULTIVARIADOS
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Nao Carga Horaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Propiciar ao aluno conhecer os principios tedricos e praticos da andlise estatistica de dados
multivariados, conhecer e saber utilizar softwares estatisticos; conhecer algumas das possibilidades de
aplicacdo da andlise de dados multivariados.
Contetdo: Introducdo a andlise de dados multivariados. Conceitos fundamentais. Distribui¢des
multivariadas. Andlise de Componentes Principais. Andlise de Cluster. Andlise discriminante. Analise
de Correspondéncia. Analise de Correlagdo Canonica. Multidimensional Scaling. Aplicagdes
Tépicos:
Métodos didéticos:
Natureza: disciplina optativa do modulo de formacdo geral
Pré-requisito: nenhum
Bibliografia
WHITTAKER, J. Graphical Models in Applied Multivariate Statistics. Chichester: Wiley. 1990.
TUKEY, J. W. Exploratory Data Analysis. London: Addison-Wesley, 1977.
BARNETT, V., LEWIS, T. Outliers in Statistical Data. Wiley, Third edition, 1997.
CHATTERIJEE, S. HADIL, A.S. Sensitivity Analysis in Linear Regression. Wiley, 1990.
. COOK, R.D., WEISBERG, S. Graphs in Statistical Analysis: Is the Medium the Message? American
tatistician, v. 53, no. 1, pp. 29-37, 1999.
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A Dbibliografia indicada serd complementada e mantida atualizada mediante a utilizagdo de artigos
cientificos de periddicos e anais de congressos, bem como de web sites.

COMPUTACAO EVOLUCIONARIA
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Nao Carga Horaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Apresentar os fundamentos tedricos da computacao evoluciondria; conhecer e saber utilizar
as principais técnicas e algoritmos da computa¢do evoluciondria; conhecer algumas aplicacdes da
computacdo evoluciondria nas ciéncias exatas e engenharias.
Contetdo: Conceitos basicos, evolugdo e selecdo natural. Algoritmos Genéticos: conceituagao,
fundamentos matematicos, aspectos computacionais, ambientes e técnicas de programacgao,
paralelizacdo de AG, aplicagdes. Introducdo a Programagdo Genética. Introdugdo a Programacao
Evoluciondria. Introducdo & Estratégia Evolutiva. Computagdo Imunoldgica: elementos basicos do
sistema imunoldgico, sistemas imunologicos artificiais, representacdo de antigenos e anticorpos,
algoritmos imunoldgicos. Sistemas hibridos. Aplicagdes.
Topicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina optativa do Modulo de Formagdo Especifica
Pré-requisito: nenhum
Bibliografia
1. CHAMBERS, Lance D. (Ed.) The Practical Handbook of Genetic Algorithms, Applications. Boca
Raton, FL: Chapman Hall/CRC Press, 2™ ed., 2001.
2. de CASTRO, Leandro N. Fundamentals of Natural Computing: Basic Concepts, Algorithms, and
Applications. Chapman Hall/CRC, 2007.
3. EIBEN, A. E.; SMITH, J. E. Introduction to Evolutionary Computing. Berlin: Springer-Verlag,
2003. (Natural Computing).
4. FOGEL, David B. Evolutionary Computation: Toward a New Philosophy of Machine
Intelligence. New Jersey: John Wiley & Sons, 3" ed., 2005. (IEEE Press Series on Computational
Intelligence).
5. GOLDBERG, David E. Genetic Algorithms in Search, Optimization and Machine Learning.
Reading: Addison-Wesley Publishing Company, 1989.
6. GORZALCZANY, Marian B. Computational intelligence systems and applications: neuro-fuzzy
and fuzzy neural synergisms. Heidelberg: Physica-Verlag GmbH, 2002.
7. HOLLAND, John H. Adaptation in Natural and Artificial Systems. Cambridge: The MIT Press,
2nd ed., 1992.
8. KALLEL, Leila; NAUDTS, Bart; ROGERS, Alex (Ed.). Theoretical Aspects of Evolutionary
Computing. Berlin: Springer, 2001.
9. KOZA,J.R. Genetic Programming. The MIT Press, 1992.
10. MICHALEWICZ, Zbigniew Genetic Algorithms and Data Structures: Evolution Programs.
Springer-Verlag, 1996.
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11. MITCHELL, Melanie An Introduction to Genetic Algorithms. Cambridge: The MIT Press, 1996.
12. SPEARS, William M. Evolutionary Algorithms: the role of mutation and recombination. Berlin:
Springer, 2000.
A Dbibliografia indicada serd complementada e mantida atualizada mediante a utilizagdo de artigos
cientificos de periddicos e anais de congressos, bem como de web sites.

DESENVOLVIMENTO DE PROJETO I
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Nao Carga Hordaria: 30 Créditos: 02
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Proporcionar ao aluno um acompanhamento sistematico nas suas atividades de pesquisa, sob a orienta¢do de um
professor orientador e de um segundo pesquisador.
Contetdo: Desenvolvimento inicial do projeto de tese, sob a orientagdo de um professor orientador
Tépicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina obrigatéria do Modulo de Elaboracdo de Tese
Pré-requisito: nenhum
Bibliografia
A defini¢ao da bibliografia a ser indicada para a disciplina Desenvolvimento de Projeto de Pesquisa I, depende do projeto de
pesquisa proposto.

DESENVOLVIMENTO DE PROJETO II
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Nao Carga Horaria: 30 Créditos: 02
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Proporcionar ao aluno um acompanhamento sistematico nas suas atividades de pesquisa, sob
a orientagdo de um professor orientador e de um segundo pesquisador. A aprovagao nesta disciplina se
fard mediante Exame de Qualificagdo do Projeto de Tese perante Banca Examinadora.
Contetdo: Desenvolvimento do projeto de tese visando ao Exame de Qualificag@o, sob a orientagao de
um professor orientador.
Tépicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina obrigatéria do Modulo de Elaboragdo de Tese
Pré-requisito: nenhum
Bibliografia
A defini¢do da bibliografia a ser indicada para a disciplina Desenvolvimento de Projeto de Pesquisa I,
depende do projeto de pesquisa proposto.

DESENVOLVIMENTO DE PROJETO III
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO
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Obrigatoria: Nao Carga Horaria: 30 Créditos: 02
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Proporcionar ao aluno um acompanhamento sistematico nas suas atividades de pesquisa, sob
a orientagdo de um professor orientador e de um segundo pesquisador.
Contetido: Etapa final do desenvolvimento do projeto de tese aprovado no Exame de Qualificacdo, sob
a orientagdo de um professor orientador
Tépicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina obrigatéria do Modulo de Elaboragdo de Tese
Pré-requisito: nenhum
Bibliografia
A defini¢do da bibliografia a ser indicada para a disciplina Desenvolvimento de Projeto de Pesquisa I,
depende do projeto de pesquisa proposto.

ELABORACAO DE PROJETO DE PESQUISA
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Nao Carga Horaria: 30 Créditos: 02
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Proporcionar ao aluno um acompanhamento sistematico nas suas atividades de elaboragao
de seu projeto de pesquisa, sob a orientagdo de um professor orientador e de um segundo pesquisador.
A condig@o para aprovacdo nesta disciplina ¢ que o aluno tenha seu projeto de pesquisa concluido e
aprovado.
Contetido: Concepcao, planejamento e desenvolvimento inicial do projeto de pesquisa, sob a orientagdo
de um professor orientador.
Tépicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina obrigatéria do Modulo de Elaboragdo de Tese
Pré-requisito: nenhum
Bibliografia
A defini¢do da bibliografia a ser indicada para a disciplina Desenvolvimento de Projeto de Pesquisa I,
depende do projeto de pesquisa proposto.

ENGENHARIA DE SOFTWARE
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Nao Carga Horaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Propiciar ao aluno o uso de principios de engenharia para que ele possa desenvolver
softwares que sejam precisos, robustos, confiaveis.
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Contetido: Engenharia de software. Processos de desenvolvimento. Desenvolvimento 4gil. Analise de
requisitos. Modelagem de requisitos. Modelos de analise. Conceitos de projetos. Projetos arquitetdnico,
de componente e de interface com o usuario. Projetos web. Modelos de projetos. Estratégias de testes.
Técnicas de teste. Métricas. Qualidade do software. Revisdo e manutencdo. Verificagdo e validagao.
Tépicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina optativa do modulo de formacdo geral
Pré-requisito: nenhum
Bibliografia

1. PRESSMAN, R. S. Software Engineering: A Practitioner’s Approach. McGraw-Hill, Fifth Edition,
2000.

2. SOMMERVILLE, I. Software Engineering. Addison-Wesley, Fifth Edition, 1995.
HUMPHREY, W. S. Managing the Software Process. Addison-Wesley, 1994.

4. FLECHER, T., HUNT, J. Software Engineering and CASE: Bridging the Culture Gap. McGraw-
Hill, 1993.

5. JACOBSON, Ivar, BOOCH, Grady, RUMBAUGH, James The Unified Software Development
Process. Reading: Addison Wesley, 2nd printing 1999 (Object Technology Series).

6. MCDERMID, J. A. (Ed.) Software Engineer's Reference Book. Butterworth-Heinmann, 1991.

CANTOR, Murray R. Object-Oriented Project Management with UML. New York: John Wiley
& Sons, 1998.

A bibliografia indicada serd complementada e mantida atualizada mediante a utilizagdo de artigos
cientificos de periddicos e anais de congressos, bem como de web sites.

FILOSOFIA DA MENTE, COGNICAO E SISTEMAS BIOINSPIRADOS
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Nao Carga Horaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Propiciar ao aluno o uso de principios de engenharia para que ele possa desenvolver
softwares que sejam precisos, robustos, confiaveis.

Conteudo: Introdugdo as ciéncias cognitivas e conceitos fundamentais. Cognicao e filosofia da mente.
Principais problemas da area: mente-corpo, identidade, consciéncia, linguagem, emogao, percepgao,
memoria, aprendizagem, representagdo. Aspectos ontoldgicos e epistemoldgicos das ciéncias
cognitivas. Principais abordagens das ciéncias cognitivas: cognitivismo, conexionismo e cogni¢ao
incorporada e como elas lidam com os problemas da 4rea. Visdo da biologia e neurociéncia. Visdo da
psicobiologia. O processo cognitivo-emocional. Processos de aprendizagem. Processos de formacdo e
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evocagdo de memorias. Comportamento individual e social. Implicagdes para as dreas de sistemas
bioinspirados, criaturas artificiais e vida artificial.
Tépicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina optativa do modulo de formacdo especifica
Pré-requisito: nenhum

Bibliografia

1.

v =N

13.

14.

15.
16.

BORGES, H. E. Notas de Aula. Laboratorio de Sistemas Inteligentes, Departamento de Computagao,
Centro Federal de Educacao Tecnologica de Minas Gerais, Belo Horizonte.

VARELA, Francisco J.; Thompson, Evan; Rosch, Eleanor. A Mente Incorporada: ciéncias
cognitivas e experiéncia humana. Porto Alegre: Artmed, 2003.

MATURANA, H., VARELA, F. A arvore do conhecimento: as bases biolégicas do conhecimento
humano. Sio Paulo: Ed. Palas Athena, 2004.

CLARK, A. Mindware: an introduction to the philosophy of cognitive science. Oxford University
Press, 2000.

MATURANA, H. R. A ontologia da realidade. Organizadores: GRACIANO V.; MAGRO, C.; VAZ,
N. Belo Horizonte: Editora da UFMG, 1997.

MATURANA, H. VARELA, F. De Maquinas e Seres Vivos. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.
VARELA, F. Conocer. Barcelona: Gedisa, 1988.
MERLEAU-PONTY, Maurice The Structure of Behavior. Beacon, 1963.

DUPUY, J. P. Nas origens das ciéncias cognitivas. Trad. FERREIRA, R. L. Sdo Paulo: Editora da
Universidade Estadual Paulista, 1996. 228 p.

. GIBSON, J. J. The Ecological Approach to Visual Perception. 1979.
11.
12.

BATESON, G. Mind and Nature: a necessary unit. Hampton Press, 2002

CLANCEY, William J. Situated Cognition: on human knowledge and computer representations.
Cambridge: Cambridge University Press, 1997.

PORT, R., GELDER, T. V. (Eds.) Mind as Motion: Dynamics, Behavior, and Cognition.
Cambridge, MA: MIT Press, 1995.

THELEN, E., SMITH, L. A Dynamic Systems Approach to the Development of Cognition and
Action. Cambridge, MA: MIT Press, 1984.

NILSON J.N. Artificial Intelligence: a new synthesis. Morgan Kaufmann, 1998.
HUTCHINS, E. Cognition in the Wild. Cambridge, MA: MIT Press, 1995.
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WINOGRAD, T., FLORES, F. Understanding Computers and Cognition: a new foundation for
design. Norwood: Ablex, 1986.
DENNETT, D. Darwin's Dangerous Idea. New York: Simon & Schuster, 1995.

BATESON, G. Steps to an Ecology of Mind: collected essays in anthropology, psychiatry,
evolution, and epistemology. University of Chicago Press; 1% ed, 2000.

CLARK, A. Being There: putting brain, body, and world together again. The MIT Press, 1998.

CLARK, A. Microcognition: Philosophy, Cognitive Science and Parallel Distributed Processing.
Cambridge: MIT Press, 1989.

A Dbibliografia indicada serd complementada e mantida atualizada mediante a utilizagdo de artigos
cientificos de periddicos e anais de congressos, bem como de web sites.

FUNDAMENTOS DA INFORMACAO QUANTICA
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatéria: Nao Carga Horéaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Propiciar ao aluno conhecer os fundamentos tedricos da teoria de informagéo quantica,
avaliar a complexidade de problemas computacionais

classicos e determinar os recursos utilizados na implementacdo de algoritmos quénticos para sua
solugdo; conhecer os principais protocolos de

comunicagéo quantica segura.

Contetido: Espagos vetoriais complexos. Postulados da Mecanica Quantica. Introdugdo a computagao
classica. Algoritmos quanticos. Informagé&o quantica.

Criptografia quantica. Realizac¢des fisicas de computadores quénticos.

Topicos:

Meétodos didaticos: aulas tedricas e expositivas.

Natureza: disciplina optativa do modulo de formacdo especifica

Pré-requisito: nenhum

Bibliografia

1. NIELSEN, M. A.; CHUANG, I. L.. Computagado Quantica e Informagéo Quantica. Bookman, 2005.

2. NAKAHARA, M.; OHMI, T.. Quantum Computing: From Linear Algebra to Physical Realizations. CRC
Press, 2009.

3. BENENTI, G.; CASATI, G.; STRINI, G.. Principles of Quantum Computation and Information, vol. 1: Basic
Concepts. World Scientific, 2004.

4. BENENTI, G.; CASATI, G.; STRINI, G. . Principles of Quantum Computation and Information, vol. 2: Basic
Tools and Special Topics. World

Scientific, 2004.

A bibliografia indicada sera complementada e mantida atualizada mediante a utilizag&o de artigos cientificos

de

periddicos e anais de

congressos, bem como de web sites..
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HEURISTICAS COMPUTACIONAIS
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatéria: Néo Carga Horéaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Ao final do curso € esperado que o alunosaiba construir um modelo heuristico para resolver
os problemas combinatoriais classicos; e tenha familiaridade com as principais técnicas
metaheuristicas;
Contetdo: Métodos de Busca Local: métodos construtivos e métodos de refinamento. Metaheuristicas:
historico, conceito, diferengas entre metaheuristicas e heuristicas convencionais. Principais
metaheuristicas: Simulated Annealing, Busca Tabu, GRASP, Método de Pesquisa em Vizinhanga
Variavel, Iterated Local Search, Algoritmos Genéticos, Algoritmos Meméticos, Colonia de Formigas,
Scatter Search, Reconexdo por caminhos. Aplicacdes a problemas classicos de Otimizagdo
Combinatoria.
Tépicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina optativa do modulo de formacdo especifica
Pré-requisito: nenhum
Bibliografia
1. Glover, F. & Kochenberger, G.. Handbook of Metaheuristics. Kluwer Academic Publishers, 2002
2. Ansari, Nirwan & Hou, E. Computational Intelligence for Optimization. Kluwer Academic Publishers,
1997
3.Reeves, C.R. Modern Heuristic Techniques for Combinatorial Problems. Blackwell Scientif Publications,
1993
4. Glover, F. and Laguna, M.Tabu Search. Kluwer Academic Publishers, 1997.
5.Glover, F., Laguna, M. & Taillard, E.Tabu Search. Annals of Operations Research, v.4l,
J.C.Baltzer,1993
6. Glover, F. Scatter Search and Star Paths: Beyond the genetic metaphor. OR Spektrum, 17:125-137, 1995
7.Mladenovic, N. and Hansem, P Variable Neighborhood Search. Computers and Operations Research,
24:1097-1100, 1997
8.Feo, T.A. & Resende, M.G.C GRASP. Journal of Global Optimization, 6:109-133, 1995
9. Moscato, P. Memetic Algorithms: A Short Introduction. In
http://alife.ccp14.ac.uk/memetic/~moscato/memetic_home.html
10.  Torredo, J.R.A. Inteligéncia Computacional. In http://www.caa.uff.br/~jrat
11.  Goldbarg, M.C. & Luna, H.P.L. Otimizagdo Combinatoria e Programagao Linear. Editora Campus,
2004
12.  Ribeiro, C.C. Metaheuristics and Applications. Advanced School on Artificial Intelligence. Estoril,
Portugal, 1996
13.  Souza, M.J.F. Inteligéncia Computacional para Otimizag¢ao. Notas de aula, Universidade Federal de
Ouro Preto, 2005.
14.  Brown, D.E. and Scherer, W.T. Intelligent Scheduling Systems. Kluwer Academic Publishers, 1995
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A Dbibliografia indicada serd complementada e mantida atualizada mediante a utilizagdo de artigos
cientificos de periddicos e anais de congressos, bem como de web sites.

INTELIGENCIA COMPUTACIONAL
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Nao Carga Horaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Apresentar ao aluno os fundamentos da inteligéncia artificial e da inteligéncia
computacional. Serdo estudados modelos de sistemas inteligentes e métodos de aprendizado automatico,
com foco nas principais abordagens heuristicas, semi-heuristicas e sistematicas utilizadas para embutir
inteligéncia em sistemas computacionais.
Contetido: Fundamentos da inteligéncia artificial. Aprendizado de maquina. Fundamentos de logica
fuzzy: conceitos, operagdes sobre conjuntos fiizzy, modelos de decisdo fuzzy. Aprendizado em sistemas
fuzzy. Redes neurais artificiais: conceitos, inspiragdo bioldgica, arquiteturas. Aprendizado em redes
neurais artificiais. Sistemas neuro-fuzzy: conceitos, principais abordagens, arquiteturas. Aprendizado
em sistemas neuro-fuzzy. Introdugdo a computagdo granular. Aplicacdes.
Tépicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina optativa do modulo de formacdo especifica
Pré-requisito: nenhum

Bibliografia

1.REZENDE, S. O. (Coord.). Sistemas Inteligentes: Fundamentos e Aplicacoes. Sdo Paulo: Ed.
Manole, 2003.NEGNEVITSKY, M. Artificial Intelligence: A Guide to Intelligent Systems. Addison
Wesley; 2™ ed., 2004.

2.MUNAKATA, T. Fundamentals of the New Artificial Intelligence: beyond traditional paradigms.
Springer, 1998.

3.HAYKIN, Simon Redes Neurais: principios e pratica. Porto Alegre: Bookman, 2001.
4.ZURADA, J. Introductions to Artificial Neural Systems. Kluwer, 1994.

5.PEDRYCZ , W., PETERS, J. F. (Ed.s) Computational Intelligence in Software Engineering. In:
Advances in Fuzzy Systems, Applications and Theory, Volume 16.

6.PEDRYCZ, W. Fuzzy Control and Fuzzy Systems. John Wiley & Sons, 2" ed., 1992 (Research
Studies Press).

7.DUBOIS, D., PRADE, H. Fuzzy Sets and Systems: Theory and Applications. New York: Academic
Press, 1980.

8. GORZALCZANY, Marian B. Computational Intelligence Systems and Applications: neuro-fuzzy
and fuzzy neural synergisms. Springer Verlag, 2002 (Studies in fuzziness and soft computing).
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9.JAIN, L. C., Martin, N. M. (Ed.s) Fusion of Neural Networks, Fuzzy Sets, and Genetic Algorithms:
industrial applications. CRC Press, 1998 (International Series on Computational Intelligence).

10. KAYNAK, Okyay (Ed.) Computational Intelligence: Soft Computing and Fuzzy-Neuro Integration
With Applications. In: NATO Advanced Study Institute on Computational intelligence, Springer
Verlag; 1998.

11. TANAKA, K.; WANG, H.O. Fuzzy Control Systems Design and Analysis: a LMI approach.
Wiley InterScience, 2001.

12.  CHEN, Zhengxin Computational Intelligence for Decision Support. CRC, 1999.

13. BARGIELA, A; PEDRYCZ, W. Granular Computing: an introduction. Kluwer Academic
Publishers, 2003,

14.  ZURADA, J. Introductions to Artificial Neural Systems. Kluwer, 1994.

A Dbibliografia indicada serd complementada e mantida atualizada mediante a utilizagdo de artigos
cientificos de periddicos e anais de congressos, bem como de web sites.

METODO DOS ELEMENTOS FINITOS
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Nao Carga Hordaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Propiciar ao aluno identificar as diversas etapas de uma andlise utilizando o Método dos Elementos Finitos;
desenvolver a formulacdo de elementos finitos lineares para andlises de engenharia; implementar computacionalmente
elementos finitos diversos; selecionar adequadamente os diversos elementos finitos disponiveis para uma dada aplicacdo;
aplicar os conceitos de pré-processamento, processamento € pos-processamento em uma andlise por elementos finitos.
Contetdo: Introdugdo ao Célculo Variacional. Método de Rayleigh-Ritz. Método dos Residuos Ponderados. Método de
Galerkin. Formulacdo forte e fraca. Método dos Elementos Finitos. Fungdes de forma. Elementos unidimensionais.
Elementos bidimensionais triangulares e quadrildteros. Formulacdo isoparamétrica. Integragdo numérica. Elementos
Lagrangianos e Serendipity. Introdugdo a gera¢do de malhas. Problemas axissimétricos. Erros, estimativa de erros e
convergéncia. Aplicagdes.
Tépicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina optativa do modulo de formacdo especifica
Pré-requisito: nenhum

Bibliografia

1.BATHE, K-J. Finite Element Procedures. New Jersey: Prentice Hall, 1996. ISBN: 0-13-301458-4.

2.BELYTSCHKO, T., LIU, W. K., MORAN, B. Nonlinear Finite Elements for Continua and Structures. John Wiley &
Sons, 2000.
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3.COOK, R. D., MALKUS, D. S., PLESHA, M. E. Concepts and Applications of Finite Element Analysis. John Wiley &
Sons, Third Edition, 1989.

4. HUGHES, T. J. R. The Finite Element Method: Linear Static and Dynamic Finite Element Analysis. Prentice Hall, 1987.

5.LEWIS, R. W., MORGAN, K., THOMAS, H. R., SEETHARAMU The Finite Element Method in Heat Transfer Analysis.
John Wiley & Sons, 2000.

6.ONATE, E. Calculo de Estructuras por el Método de Elementos Finitos: Andlisis estatico lineal. Barcelona: CIMNE,
1995.

7. ZIENKIEWICZ, O. C., TAYLOR, R. L. The Finite Element Method, Volume I: The Basis. Arnold, Fifth Edition, 2000.

8.ZIENKIEWICZ, O. C., TAYLOR, R. L. The Finite Element Method, Volume II: Solid Mechanics. Arnold, Fifth Edition,
2000.

9.ZIENKIEWICZ, O. C., TAYLOR, R. L. The Finite Element Method, Volume III: Fluid Dynamics. Amold, Fifth Edition,
2000.

A bibliografia indicada ser4 complementada e mantida atualizada mediante a utiliza¢do de artigos cientificos de periddicos e
anais de congressos, bem como de web sites.

METODOS MATEMATICOS COMPUTACIONAIS
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Nao Carga Horaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Apresentar ao aluno os métodos numéricos mais utilizados na resolucdo de diversos tipos de
problemas, cujas solugdes algébricas nem sempre sdo possiveis, dando aos mesmos condigdes de
adaptar estes métodos aos seus proprios interesses de trabalho
Contetdo: Aproximagdo polinomial. Interpolagdo. Método de minimos quadrados. Integragao
numérica. Resolugdo de sistemas lineares. Problemas de autovalor. Resolucdo de sistemas de equagdes
ndo-lineares. Resolugao de equagdes diferenciais ordindrias
Tépicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina optativa do modulo de formacdo geral
Pré-requisito: nenhum

Bibliografia

1.CAMPOS FILHO, F. F. Algoritmos Numéricos. Rio de Janeiro: LTC, 2* Ed., 2007.
2.BURDEN, R. L., FAIRES, J. D. Analise Numérica. Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003.

3. HAMMING, Richard W. Numerical Methods for Scientists and Engineers. New York: Dover, 2"
ed., 1987.
4. STARK, P. Introduction to Numerical Methods. New York: Macmillan, 1992.
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A Dbibliografia indicada serd complementada e mantida atualizada mediante a utilizagdo de artigos
cientificos de periddicos e anais de congressos, bem como de web sites.

METODOS MATEMATICOS COMPUTACIONAIS AVANCADOS
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Nao Carga Horaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Apresentar ao aluno alguns dos métodos matematicos avangados mais utilizados na resolugao
dos mais diversos tipos de problemas, particularmente aqueles envolvendo resolu¢des numéricas de
sistemas de equacOes diferenciais ordindrias e parciais.
Contetdo: Solugdo numérica de equacdes diferenciais e de sistemas de equagdes diferenciais ordinarias:
método de Euler, Taylor de ordem superior, método do tipo Previsor-Corretor e método de Runge-Kutta
explicito.
Tépicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina optativa do modulo de formacdo especifica
Pré-requisito: Métodos Matematicos Computacionais
Bibliografia
1. BURDEN, R. L; FAIRES, J. D. Andlise numérica. [S.1.]: Thompson, 2003.
2. HAMMING, Richard Numerical Methods for Scientists and Engineers. Dover, 2nd Edition, 1987.
3. JACQUES, I; JUDD,C. Numerical analysis. [S.l.]: Chapman and Hall, 1987.
4. SCHEID, F. Theory and problems of numerical analysis. [S.1.]: McGraw-Hill, 1968.
5. SPERANDIO, Décio;, MENDES, Joao Teixeira; SILVA, Luiz Henry Monken. Calculo Numérico:
caracteristicas matematicas e computacionais. Editora Pearson Prentice Hall, 2003.
6. STARK, P. Introduction to Numerical Methods. Macmillan, 1970.

A Dbibliografia indicada serd complementada e mantida atualizada mediante a utilizagdo de artigos
cientificos de periddicos e anais de congressos, bem como de web sites.

METODOS DE SIMULACAAO COMPUTACIONAIS
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Nao Carga Horaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Apresentar ao aluno técnicas de simulagdo de sistemas, processos e fenomenos de carater
geral; possibilitar a implementagdo pratica das técnicas de simulagdo apresentadas em computadores;
propiciar ao aluno condigdes de analise e verificagao critica de resultados obtidos em simulagao.

Contetdo: Conceito de simulacgdo: definicdo, taxonomia, vantagens e desvantagens. Métodos
deterministicos e ndo-deterministicos. Simulagdo de processos a pardmetros concentrados. Simulagao
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de processos a parametros distribuidos. Simulagao estatica. Simulagdo dindmica. Simulagdo de eventos

discretos. Visualizacdo de resultados. Aplicativos computacionais: exemplos de aplicagdes.

Tépicos:

Meétodos didaticos:

Natureza: disciplina optativa do modulo de formagdo geral

Pré-requisito: nenhum
Bibliografia
1. GOULD, H.; TOBOCHNICK, J. An Introduction to Computer Simulation Methods. Addison
Wesley, 27 ed., 1996.
2. BANKS, J. (ed.) Handbook of Simulation: Principles, Methodology, Advances, Applications, and
Practice. Wiley-Interscience, 1998.
3. PRESS, W.H.; TEUKOLSKY, S.A.; VETTERLING, W.T.; FLANNERY, B.P. Numerical Recipes:
The Art of Scientific Computing. 3% ed., 2007.
4. RAMIREZ W.F. Computational Methods for Process Simulation. Butterworth-Heinemann, 1997.
5. LAW, A, KELTON, D. Simulation Modelling and Analysis. McGraw-Hill, 3" ed., 2000.
6. BANKS, J. Handbook of Simulation: principles, methodology, advances, applications and
practice. Inter-Science, 1998.
7. FUJIMOTO, R.M. Parallel and Distributed Simulation Systems. John Wiley & Sons Publishing
Co., 2000.
8. VESELY, F.J. Computational Physics: An Introduction. Springer, 2001.
9. HOFFMANN, K-H. Computational Statistical Physics: From Billards to Monte Carlo. Springer,
2001.
10. THOMAS, P. Simulation of Industrial Processes for Control Engineers. Butterworth-Heinemann,
1999.

A Dbibliografia indicada serd complementada e mantida atualizada mediante a utilizagdo de artigos
cientificos de periddicos e anais de congressos, bem como de web sites.

MODELAGEM BASEADA EM EQUACOES DIFERENCIAIS
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Nao Carga Horaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Propiciar ao aluno a capacidade de desenvolver modelos de fendmenos e processos sob a
forma de equagdes diferenciais.

Contetido: Equacdes diferenciais ordindrias de primeira ordem. Equacdes diferenciais ordindrias
lineares de segunda ordem e de ordem superior. Sistemas de equagdes diferenciais. Transformada de
Laplace e sua aplicagdo em equagdes diferenciais. Modelos baseados em equacdes diferenciais.
Topicos:

Métodos didaticos:

Natureza: disciplina optativa do modulo de formagao geral

Pré-requisito: nenhum
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Bibliografia
1. BOYCE, William E., DIPRIMA, Richard C. Equacdes Diferenciais Elementares e Problemas de
Valores de Contorno. Rio de Janeiro: LTC, 8% ed., 2006.
2. ZILL, Dennis G. Equacdes Diferenciais com Aplicacoes em Modelagem. S3o Paulo: Pioneira
Thomson Learning, 2003.
3. FIGUEIREDO, Djairo Guedes de, NEVES, Aloisio Freiria Equacdes Diferenciais Aplicadas. Rio
de Janeiro: IMPA, 2% ed., 2005.
4. GIORDANO, Frank R., WEIR, Maurice D., FOX, Willian P. A First Course in Mathematical
Modeling. Thomson Learning, 3" ed., 2003.
5. BRAUN, M. et al.. Differential Equations Models. New York: Springer-Verlag, 1983.

A bibliografia indicada serd complementada e mantida atualizada mediante a utilizagdo de artigos
cientificos de periddicos e anais de congressos, bem como de web sites.

MODELAGEM DE SISTEMAS COMPLEXOS
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Nao Carga Horaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Conceito de sistema complexo; construgdo de um modelo; escalabilidade e mensurabilidade; fractais.
Técnicas de modelagem utilizando campo
médio: equagdes diferenciais; difusdo; percolagdo; passeio aleatério; relagbes de recorréncia; caos.
Modelagem baseada em agentes:
autdmatos celulares; redes complexas; leis de poténcia; criticalidade auto-organizada. Aplicacdes:
econofisica; transigdes de fase e fendbmenos
criticos: modelo de Ising, pilhas de areia. Problemas biologicamente motivados.
Objetivos:
Conteudo:
Tépicos:
Meétodos didaticos: aulas tedricas e expositivas.
Natureza: disciplina optativa do modulo de formacdo especifica
Pré-requisito: nenhum
Bibliografia
. BOCCARA, N.. Modeling Complex Systems. Springer, 2004.
. CHRISTENSEN K.; MOLONEY, N.R.. Complexity and Criticality. Imperial College Press, 2005.
. ATMAN, A. P. F.. Aspectos Fractais em Sistemas Complexos. Tese de Doutorado, UFMG, 2002.
. BAR-YAM, Yanee. Dynamics of Complex Systems. Addison-Wesley, 1996.
. WOLFRAM, S. A.. New Kind of Science. Wolfram Media Inc., 2002.
. HAKEN, H. Information and Self-Organization. Springer, 3? ed, 2006.
. BAK, Per. How nature works: the science of self-organized criticality, Springer-Verlag, New York, 1996.
A bibliografia indicada sera complementada e mantida atualizada mediante a utilizag&o de artigos cientificos
de periddicos e anais de
congressos, bem como de web sites.
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MODELAGEM DE SISTEMAS COMPUTACIONAIS
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Nao Carga Horaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Propiciar ao aluno conhecer os principios teodricos e praticos da modelagem de sistemas
computacionais sob o paradigma da orientacdo a objetos; aprender a modelar utilizando a Linguagem
Unificada de Modelagem — UML (do inglés Unified Modeling Language); conhecer as técnicas de
reutilizagdo de software e como utiliza-las na pratica. Para atingir estes objetivos o curso se desenvolve
em torno de estudos de caso, projeto e implementacao de sistemas computacionais reais.
Contetido: Conceitos basicos da modelagem de sistemas. A Linguagem de Unificada de Modelagem —
UML. Modelos e diagramas da UML. Ferramentas CASE para a modelagem de software. Modelagem
arquitetural. Modelagem estrutural. Modelagem comportamental. Atribui¢do de responsabilidades.
Técnicas para a reutilizacdo de software. Padrdes arquiteturais. Padrdes de projeto de software.
Refatoragdo de sistemas. Persisténcia de objetos. Aplicagdes de modelagem de software e estudos de
caso.
Tépicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina optativa do modulo de formacdo geral
Pré-requisito: nenhum
Bibliografia
1. LARMAN, Craig Utilizando UML E Padrdes. 3a edi¢cao. Bookman, 2007.
2. GAMMA, Erich, HELM, Richard, JOHNSON, Ralph, VLISSIDES, John Padrdes de Projeto:
solucdes reutilizaveis de software orientado a objetos. Porto Alegre: Bookman, 2005.
3. BOOCH, Grady, RUMBAUGH, James, JACOBSON, Ivar The Unified Modeling Language User
Guide. Reading: Addison Wesley, 4th printing 1999 (Object Technology Series)
4. KRUCHTEN, Philip B. The 4+1 view model of architecture. IEEE Software, v. 12, n.6, p. 42-50,
199s.
5. RUMBAUGH, James, BLAHA Michael Modelagem e Projetos Baseados em Objetos. 1* edicdo.
Campus, 2006.
6. GRAND, Mark Patterns in Java, Volume 1: a catalog of reusable design patterns illustrated with
UML. New York: John Wiley & Sons, 1998.
7. COOPER, James W. Java Design Patterns: a tutorial. Reading: Addison Wesley, 2nd printing, 2000.
8. FAYAD, Mohamed E., Johnson, Ralph E. Domain-Specific Application Frameworks: frameworks
experience by industry. New York: John Wiley & Sons, 1999.
9. AMBLER, Scott W. Andlise e projeto orientados a objeto, volume II: seu guia para desenvolver
sistemas robustos com tecnologia de objetos. Rio de Janeiro, IBPI Press, 1998.

A Dbibliografia indicada serd complementada e mantida atualizada mediante a utilizagdo de artigos
cientificos de periddicos e anais de congressos, bem como de web sites.

NEUROCIENCIA COMPUTACIONAL
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Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Nao Carga Horaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Conhecer os fundamentos da fisiologia cerebral; conhecer os principios tedricos e praticos
da modelagem matematica e computacional de sistemas neurais.
Contetdo: Fundamentos da neurociéncia computacional. Redes neuronais artificiais como metafora do
funcionamento cerebral. Principais modelos para o potencial de agdo em uma célula nervosa. Modelos
compartimentais e dindmica de propagacdo de potenciais de acdo. Modelos para disparos repetitivos e
bursts. Modelos simpli cados e sua andlise no espaco de fases. Modelos do tipo integra-dispara e suas
conseqiiéncias. Interagdes sindpticas e redes de dois neurdnios. Redes com muitos neurénios.
Acoplamento dindmico reentrante entre redes de neurdnios. Simulagao de circuitos neuronais. Aspectos
computacionais da simulacdo. Rela¢des entre a neurociéncia computacional e areas correlatas do
conhecimento. Aplicagdes.
Tépicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina optativa do moédulo de formacdo especifica
Pré-requisito: nenhum
Bibliografia
1. ANDERSON, Charles H.; ELIASMITH, Chris. Neural Engineering: Computational,
Representation, and Dynamics in Neurobiological Systems. Cambridge, MA: MIT Press, 2002
(Computational Neuroscience Series).
2. BOWER, James M.; BEEMAN, David. The Book of GENESIS: exploring realistic neural models
with the GEneral NEural SImulation System. New York, NY: Springer-Verlag, 2" ed., 1998.
3. CHURCHLAND, Patricia S.; SEJNOWSKI, Terrence J. The Computational Brain. Cambridge,
MA: MIT Press, 1992.
4. GAZZANIGA, Michael S.; IVRY, Richard B.; MANGUN, George R. Neurociéncia Cognitiva: a
biologia da mente. 2nd Ed., 2006.
5. IFRAH, Georges. The Universal History of Computing: from the Abacus to the Quantum
Computer. New York, NY: John Wiley & Sons, 2001.
6. IZHIKEVICH, EM. Dynamical Systems in Neuroscience: The Geometry of Excitability and
Bursting. [S.1.]: The MIT Press, 2007.
7. Johnston, D; Wu, S. Foundations of Cellular Neurophysiology, MIT Press, 1994.
8. KOCH, Christof. Biophysics of Computation: Information Processing in Single Neurons. Oxford:
Oxford University Press, 1998.
9. KOCH, Christof; SEGEV, Idan (Eds.). Methods in Neuronal Modeling: From Ions to Networks.
Cambridge, MA: MIT Press, 1998.
10. GERSTNER, W.; KISTLER, W.M. Spiking Neuron Models: Single Neurons, Populations,
Plasticity. S.1.]: Cambridge University Press, 2002.
11. NEUMANN, John von; CHURCHLAND, Paul M.; CHURCHLAND, SMITH, Patricia. The
Computer and the Brain. New Haven, CT: Yale University Press, 2" ed., 2000.
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12. 12. WILSON, Hugh R. Spikes, decisions, and actions: the dynamical foundations of neuroscience.

[S.1.]: Oxford University Press, 1999.

A Dbibliografia indicada serd complementada e mantida atualizada mediante a utilizagdo de artigos
cientificos de periddicos e anais de congressos, bem como de web sites.

OTIMIZACAO LINEAR

Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Ndo Carga Horaria: 60 Créditos: 04

Area de concentragio: Modelagem Matematica e Computacional

Ementa
O problema da otimizacao linear. No¢des de métodos iterativos e de complexidade analitica Andlise convexa e conjuntos
poliedrais. Condi¢des de otimalidade. Método simplex. Dualidade, andlise de sensibilidade. Principio da decomposicao.
Métodos de pontos interiores. Aplicagdes a problemas lineares.

Objetivos:

Contetido:

Tépicos:

Métodos didaticos:

Natureza: disciplina optativa do modulo de formacdo geral

Pré-requisito: nenhum
Bibliografia
1. BAZARAA, M., JARVIS, J. J., SHERALL H. Linear Programming and Network Flows. John Wiley & Sons, Second Edition,
1990. 2. BERTSIMAS, D., TSITSIKLIS, J. N. Introduction to Linear Optimization. Athena Scientific, 1997. 3. LUENBERGER,
D. Introduction to Linear and Nonlinear Programming. Addison-Wesley, Second Edition, 1984. A bibliografia indicada sera
complementada e mantida atualizada mediante a utilizagao de artigos cientificos de periddicos e anais de congressos, bem como
de web sites.

OTIMIZACAO LINEAR INTEIRA
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Ndo Carga Horaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Propiciar ao aluno conhecer as técnicas e métodos da otimizagdo linear inteira; conhecer as
condi¢des de otimalidade; conhecer algumas aplicagdes da otimizagdo linear inteira.

Contetido: Modelagem matemdtica inteira de problemas cléssicos. Compara¢do com a programagao
linear. Otimalidade. Relaxagdo das restri¢des de integralidade. Limites superiores e inferiores. Método
de planos de corte (Gomory). Enumeracdo implicita (Balas). Branch-and-Bound. Branch-and-Cut.
Relaxagdo Lagrangeana. Método de decomposi¢do de Benders.

Tépicos:

Métodos didaticos:

Natureza: disciplina optativa do modulo de formacdo especifica
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Pré-requisito: nenhum
Bibliografia
1. Otimizacdo Combinatoria e Programacdo Linear: Modelos e Algoritmos. Goldbarg,
M.C. e Luna, H.P.L., Editora Campus, 2% Edi¢do, Rio de Janeiro, 2005.
2. Pesquisa Operacional, Arenales, M, Armentano, V, Morabito, R, Yanassi, H, Editora
Campus, Rio de Janeiro, 2007.
3. Operations Research — Applications and algorithms, Winston, W. L., Duxbury Press, Third Edition,
1993.

A Dbibliografia indicada serd complementada e mantida atualizada mediante a utilizagdo de artigos
cientificos de periddicos e anais de congressos, bem como de web sites.

OTIMIZACAO MULTIOBJETIVO
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Nao Carga Horaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Propiciar ao aluno conhecer as técnicas e métodos da otimizagdo multiobjetivo; conhecer
algumas aplicagdes da otimizagdo multiobjetivo.
Contetido: Otimizagdo em Projeto Assistido por Computador. Defini¢des basicas na area de otimizagdo.
Otimizag@o escalar. Otimizagdo sem restricdes. Estratégias de Dire¢do de Busca, de Exclusdo de
Regides e de Populagdes. Otimizagdo com restricdes. Problema de Otimizagdo Vetorial. Ordenamento
de solugdes. O conjunto Pareto-Otimo. Condigdes de Kuhn-Tucker para Eficiéncia. Abordagem via
Problema Ponderado, Problema e-Restrito, Programacao-Alvo e PAy. Teste de Eficiéncia. Algoritmos
P*. Algoritmo Genético Multiobjetivo.
Tépicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina optativa do modulo de formacdo especifica
Pré-requisito: nenhum
Bibliografia
1. V. Chankong and Y. Y. Haimes, Multiobjective Decision-Making: Theory and Methodology, North-
Holland, 1983, XVII, 406 p. ; 23 cm. - (North-Holland series in System Science and Engineering) ISBN:
0-444-00710-5, xviii + 406 pages, publication date: 1983 Imprint: ELSEVIER
2. Matthias Ehrgott, Multicriteria Optimization, Springer, 2nd ed., 2005, X111, 323 p., 88 illus., Hardcover.
ISBN: 978-3-540-21398-7
3. D. G. Luenberger, Linear and Nonlinear Programming, Addison-Wesley, (2nd edition) August 2003,
Publisher: Kluwer Academic Pub, ISBN-10: 1402075936, ISBN-13: 9781402075933

A Dbibliografia indicada serd complementada e mantida atualizada mediante a utilizagdo de artigos
cientificos de periddicos e anais de congressos, bem como de web sites.

OTIMIZACAO NAO-LINEAR
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Nivel: DOUTORADO ACADEMICO
Obrigatoria: Nao Carga Horaria: 60 Créditos: 4
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa
Objetivos:
Conteudo:
Tépicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina optativa do modulo de formacdo geral
Pré-requisito: nenhum
Bibliografia

A Dbibliografia indicada serd complementada e mantida atualizada mediante a utilizagdo de artigos
cientificos de periddicos e anais de congressos, bem como de web sites.

PLANEJAMENTO E ANALISE ESTATISTICA DE EXPERIMENTOS
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Nao Carga Horaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Propiciar ao aluno conhecimento basico na area de estatistica aplicada a engenharia a respeito
de filosofia de experimentagdo, métodos de planejamento e analise estatistica de experimentos.
Contetdo: Fundamentos de Inferéncia Estatistica. Inferéncias para Médias e Desvios—Padrdes.
Experimentos comparativos simples. Experimentos com um fator: efeitos fixos, aleatdrios e mistos.
Experimentos em blocos aleatorizados. Quadrados latinos. Split-Plot. Blocos Incompletos.
Experimentos fatoriais com dois ou mais fatores. Andlise conjunta de experimentos. Modelos e analise
de variancia. Confundimento com efeitos de blocos. Experimentos fatoriais fraciondrios. Superficies de
Resposta.
Topicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina optativa do modulo de formacdo geral
Pré-requisito: nenhum
Bibliografia
1. ANDERSON, T. W., FINN, Jeremy D. The New Statistical Analysis of Data. Springer-Verlag,
1997.
2. BARKER, Thomas B. Quality by Experimental Design. Marcel Dekker Inc., Second Edition, 1994.
3. HOLMAN, J. P. Experimental Methods for Engineers. McGraw-Hill, Sixth Edition, 1994.
4. MASON, Robert L., GUNST, Richard F., HESS, James L. Statistical Design and Analysis of
Experiments with Applications to Engineering and Science. John Wiley & Sons, 1989 (Wileys Series
in Probability and Mathematical Statistics).
5. MONTGOMERY, Douglas C. Design and Analysis of Experiments. John Wiley & Sons, Third
Edition, 1991.
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A Dbibliografia indicada serd complementada e mantida atualizada mediante a utilizagdo de artigos
cientificos de periddicos e anais de congressos, bem como de web sites.

PRINCIiPIOS DE MODELAGEM MATEMATICA
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Nao Carga Hordaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Propiciar ao aluno uma base filosofica sobre o conceito e a aplicabilidade de modelos matematicos nas ciéncias.
Contetudo: Defini¢des de modelo, modelo matematico, modelagem. Utilizagdo dos modelos matematicos. Caracteristicas
desejaveis de um modelo. A modelagem matematica no contexto cientifico. Fases de um trabalho de modelagem. Modelagem
das varidveis de um fendmeno. Tipos de modelos matematicos. Classificagdo dos modelos matematicos. Exemplos
introdutorios de modelagem matematica.
Tépicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina optativa do modulo de formacdo geral
Pré-requisito: nenhum
Bibliografia
1. MASTERTON-GIBBONS, M. A Concrete Approach to Mathematical Modelling. New York: John Wiley & Sons,
199s.
2. DYM, Clive L., IVEY, Elizabeth S. Principles of Mathematical Modeling. New York: Academic Press, 1980.
3. ARIS, R. Mathematical Modelling Techniques. New York: Dover, 1978.
4. OTHMER, H. et al. Mathematical Modeling: Ecology, Physiology and Cell Biology. New Jersey: Prentice-Hall, 1997.
5. ROSS, S. M. Probability Models. Academic Press, 1993.
6. RUTH, M., HANNON, B. Modeling Dynamic Economic Systems. Springer Verlag, 1997.
7. MAKI, Daniel P., THOMPSON, Maynard. Mathematical Models and Applications. Englewods Cliffs: Prentice-Hall,
1973.

A bibliografia indicada serd4 complementada e mantida atualizada mediante a utilizagdo de artigos cientificos de periddicos e
anais de congressos, bem como de web sites.

PROGRAMACAO ORIENTADA A OBJETOS
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Nao Carga Hordaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Conhecer e saber utilizar os conceitos de programagdo orientada a objetos. Desenvolver programas de
computadores utilizando uma linguagem de programagao orientada a objetos.

Contetdo: Conceitos de orientagdo a objetos; associagdes de classes: associagdes todo-parte, associagdes generalizagao-
especializacdo; interfaces: heranca de interface e de classe; invocagdo de métodos, sobrecarga de métodos; polimorfismo;
nogoes de Linguagem Unificada de Modelagem (UML): diagrama de classes e de interacdo; no¢des de padrdes arquiteturais
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e de projeto; nogdes de projeto de interfaces graficas; tratamento de eventos, tratamento de excegdes, conexdo a bancos de
dados; aplica¢des em uma linguagem de programacédo orientada a objetos.
Tépicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina optativa do modulo de formagdo geral
Pré-requisito: nenhum
Bibliografia
1.DEITEL, H.M.; DEITEL P.J. Java: Como programar. Sao Paulo: Prentice Hall, 6* edi¢ao, 2007.
2.BARNES, D.J.; KOLLING, M. Programacio orientada a objetos com Java. Sao Paulo: Prentice Hall, 2008
3.DEITEL, H.M.; DEITEL P.J. C++: Como programar. Sao Paulo: Prentice Hall, 5* edigdo, 2006.
4. ARNOLD, K.;GOSLING, J,HOLMES, D. A Linguagem de Programacao Java. Porto Alegre: Bookman, 4* edi¢ao, 2007.
5.LARMAN, C. Utilizando UML e Padrées: uma introdugao a analise e ao projeto orientado a objetos e ao Processo Unificado.
Porto Alegre: Bookman, 2004.
6. FOWLER, M. Padrdes de arquitetura de aplicacdes corporativas. Porto Alegre: Bookman, 2006
7.HORSTMANN, C. Conceitos de Computacio com o Essencial de Java. Porto Alegre: Bookman, , 3 ed., 2005.
8. HORSTMANN, C. Conceitos de Computacio com o Essencial de C++. Porto Alegre: Bookman, 3* ed., 2005.

A bibliografia indicada ser4 complementada e mantida atualizada mediante a utiliza¢do de artigos cientificos de periddicos e
anais de congressos, bem como de web sites.

SISTEMAS DINAMICOS

Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Nao Carga Horéria: 60 Créditos: 04

Area de concentragio: Modelagem Matematica e Computacional

Ementa
Objetivos: Propiciar ao aluno conhecer os fundamentos tedricos dos sistemas dinamicos; aprender a caracterizar os sistemas
dindmicos quanto a diferentes aspectos; conhecer as principais técnicas matematicas e computacionais para modelar e simular
sistemas dindmicos; conhecer algumas aplicacdes da abordagem dos sistemas dindmicos em diferentes areas do
conhecimento.
Contetudo: Conceitos basicos: Equagdes fundamentais da dindmica. Sistemas autdonomos e ndo autonomos. Espago de fase.
Sistemas lineares e ndo-lineares. Sistemas Hamiltonianos. Estabilidade e controle de sistemas dinamicos. Mapas de
estabilidade: pontos de reversdo, bifurcacdo e caos. Sistemas diferenciais de primeira ordem. Teoria elementar da catastrofe.
Sistemas diferenciais de segunda ordem. Sistemas multi-corpos. Sistemas dindmicos acoplados. Sistemas dindmicos
aplicados as ciéncias exatas e bioldgicas
Tépicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina optativa do modulo de formacdo geral
Pré-requisito: nenhum

Bibliografia

1. MONTEIRO, L. H. A. Sistemas Dinamicos. Sio Paulo: Livraria da Fisica, 2° ed., 2006.

2. SCHEINERMAN, R. Invitation do Dynamical Systems. Prentice-Hall, 1996.

3. LUENBERGER, David G. Introduction do Dynamic Systems: theory, models & applications. Wiley, 1992.
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4. HOFBAUER, Josef, SIGMUND, Karl The Theory of Evolution and Dynamical Systems. Cambridge Univ. Press, 1984..
5. JACKSON, E.A. Perspectives of Nonlinear Dynamics. Cambridge Univ. Press, 1989.

6. SANDEFUR, James T. Discrete Dynamical Systems: theory and applications. Clarendon Press, 1990.

A bibliografia indicada serd complementada e mantida atualizada mediante a utilizagdo de artigos cientificos de periddicos e
anais de congressos, bem como de web sites.

VIDA ARTIFICIAL
Nivel: DOUTORADO ACADEMICO
Obrigatoria: Nao Carga Hordaria: 60 Créditos: 04
Area de concentragio: Modelagem Matematica e Computacional
Ementa
Objetivos: Conhecer as criaturas artificiais e vida artificial
Conteudo: : Introdug@o as criaturas artificiais e vida artificial
Tépicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina optativa do modulo de formacdo geral
Pré-requisito: nenhum
Bibliografia
1. BORGES, H. E. Notas de Aula. Laboratorio de Sistemas Inteligentes, Departamento de Computagdo, Centro Federal de
Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais, Belo Horizonte.
2. VARELA, Francisco J.; Thompson, Evan; Rosch, Eleanor. A Mente Incorporada: ciéncias cognitivas e experiéncia
humana. Porto Alegre: Artmed, 2003.
3. MATURANA, H., VARELA, F. A arvore do conhecimento: as bases biolégicas do conhecimento humano. Sio Paulo:
Ed. Palas Athena, 2004.
4. CLARK, A. Mindware: an introduction to the philosophy of cognitive science. Oxford University Press, 2000.
5. MATURANA, H. VARELA, F. De Maquinas e Seres Vivos. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.
6. BATESON, G. Mind and Nature: a necessary unit. Hampton Press, 2002
7. CLANCEY, WilliamJ. Situated Cognition: on human knowledge and computer representations. Cambridge: Cambridge
University Press, 1997.
8. PORT, R., GELDER, T. V. (Eds.) Mind as Motion: Dynamics, Behavior, and Cognition. Cambridge, MA: MIT Press,
199s.
9. THELEN, E., SMITH, L. A Dynamic Systems Approach to the Development of Cognition and Action. Cambridge,
MA: MIT Press, 1984.
10. NILSON J.N. Artificial Intelligence: a new synthesis. Morgan Kaufmann, 1998.
11. HUTCHINS, E. Cognition in the Wild. Cambridge, MA: MIT Press, 1995.
12. CLARK, A. Being There: putting brain, body, and world together again. The MIT Press, 1998.

A bibliografia indicada ser4 complementada e mantida atualizada mediante a utiliza¢do de artigos cientificos de periddicos e
anais de congressos, bem como de web sites.

TOPICOS ESPECIAIS
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Nivel: DOUTORADO ACADEMICO

Obrigatoria: Nao Carga Hordria: Variavel Créditos: Variavel
Area de concentragio: Modelagem Matemética e Computacional
Ementa

Objetivos: Disciplina oferecida eventualmente, tanto para atender a uma necessidade especifica de formagao indispensavel e
diretamente relacionada com sua pesquisa de tese ou dissertagdo de um ou mais alunos do Programa, quanto para aproveitar
a presenca de professores visitantes e especialistas convidados externos ao Programa; ou ainda, para tratar de temas
emergentes e/ou inovadores na drea de modelagem matemética e computacional.
Contetudo: O professor devera submeter a proposta detalhada para a oferta da disciplina ao Colegiado do Programa, que
devera aprova-la. Tal proposta devera conter, no minimo, os seguintes elementos: justificativa para a oferta da disciplina;
publico alvo da disciplina; carga horaria proposta; numero de créditos; ementa e programa da disciplina; pré-requisitos e
bibliografia completa. Em geral, o programa da disciplina conterd topicos especificos que ndo estejam abrangidos nas
disciplinas regulares do curso em nivel e/ou extensdo suficientes ao trabalho de pesquisa do aluno.
Tépicos:
Métodos didaticos:
Natureza: disciplina optativa do modulo de formacdoespecifica
Pré-requisito: A ser definido pelo professor em sua proposta da disciplina de Topicos Especiais.

Bibliografia

A definicdo da bibliografia a ser indicada devera constar da proposta da disciplina de Topicos Especiais
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