ANEXO 1 - OFERTA DE DISCIPLINAS PARA O 2° SEMESTRE DE 2016
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DISCIPLINA TIPO CURSOS CH CR DOCENTE DIA HORARIO SALA DE AULA
; ) . . 32 feira A Sala- 215
Algebra Linear FG/OB M/D 60 04 Antonio Paulo Baeta Scarpelli 5 feira 7h as 8h40 Sala- 123
.
Algoritmos e Estruturas de Dados FG/OB M/D 60 04 Thiago de Souza Rodrigues ga ;Z:;: 14h50 as 16h30 “B” Mestrado MMC
.
Principios de Modelagem Matemética FG/OB M/D 60 04 Thiago Gomes de Matos ga ]t::;: 16h40 as 18h20 “B” Mestrado MMC
Planejamento de Experimentos Elizabeth Fialho Wanner Qs R -
Ou Planejamento e Andlise Estatistica de Experimentos FGIOP WD 60 04 Rodrigo Tomas Nogueira Cardoso 8 feira 8n50 as 1230 B Mestrado MMC
Sistemas Dinamicos FG/OP M/D 60 04 José Luiz Acebal Fernandes 5° feira 8h50 as 12h30 “B” Mestrado MMC
Otimizago Linear FG/OP M/D 60 04 Sérgio Ricardo de Souza 6° feira 8h30 as 12h10 “B” Mestrado MMC
Heuristicas Computacionais FE/OP M/D 60 04 Marcone Jamilson Freitas Souza 22 feira 8h as 11h40 “B” Mestrado MMC
Topicos Especiais em Seminarios Integrados de Pesquisa FE/OP M/D 30 02 Breno Rodrigues Lamaghere Galvao 22 feira 14h40 as 16h20 “B” Mestrado MMC
a 1 -
Tépicos Especiais em Visdo Computacional FE/OP MD 60 04 Flavio Luis Cardeal Padua 2 feira 13h &s 14h40 Sala- 121
42 feira Sala- 119
e
Modelagem de Sistemas Complexos FE/OP M/D 60 04 Allbens Atman Picardi Faria ga ;Z:Z 10h40 as 12h20 Sala - LS-1
- - . _— Anisio Mendes Lacerda 32 feira s
Topicos Especiais em Aprendizado de Maquina FE/OP M/D 60 04 Dividira ¢/ curso de Eng. Comp. 5 feira 13h as 14h40 Sala- 125
e
Topicos Especiais em Principios da Dindmica Estocastica FE/OP M/D 60 04 Leonardo dos Santos Lima ga ;Z:Z 13h as 14h40 “B” Mestrado MMC
Otimizagao N&o Linear FE/OP M/D 60 04 Elizabeth Fialho Wanner 42 feira 7h as 10h30 “B” Mestrado MMC
Topicos Especiais em Classes de Grafos FE/OP M/D 60 04 Vinicius Fernandes dos Santos 42 feira 14h50 as 18h30 “B” Mestrado MMC
- - I Giancarlo Queiroz Pellegrino 42 feira s Sala- 125
Topicos Especiais em Variaveis Complexas FE/OP M/D 60 04 Dividird ¢f curso de Eng. Elét. 6 feira 10h40 as 12h20 Sala - LS2
Elaboragéo de Projeto de Dissertagéo OB 30 02
Desenvolvimento de Projeto de Dissertagéo OB 30 02 Respectivos orientadores
Defesa de Dissertagao OB M 30 05
Elaboragéo de Dissertagao Nao é matéria, apenas para manter vinculo
Elaboragao de Projeto de Tese OB D 30 02
Desenvolvimento de Projeto de Tese | OB D 30 02
Desenvolvimento de Projeto de Tese |l OB D 30 02 Respectivos orientadores
Desenvolvimento de Projeto de Tese Il OB D 30 02
Defesa de Tese OB D 30 10
Elaboragdo de Tese Nao é matéria, apenas para manter vinculo

Siglas: OB = disciplina obrigatoria
FE = disciplina do modulo de formagéo especifica

OP = disciplina optativa
CR = nUmero de créditos

FG = disciplina do mddulo de formagéo geral

CH = carga horéria

M/D = disciplinas dos cursos de mestrado e doutorado
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HORARIO 2° FEIRA 3°FEIRA 42 FEIRA 5° FEIRA 6° FEIRA
LOCAL DISCIPLINA LOCAL DISCIPLINA LOCAL DISCIPLINA LOCAL DISCIPLINA LOCAL DISCIPLINA
X Sala Algebra Linear Sala Algebra Linear
7h & 8n40 215 g(Anténio) 123 g(AntOnio)
7h as 10h30 «g” mlmlzai%%m?o Linear
8has 11040 «g Heuristicas Computacionais
(Marcone)
8h30 as 12010 ug? Otimizagdo Linear
(Sérgio)
Planejamento de Sistemas Dinamicos
8h50 as 12h30 “B” Experimentos “B” (Acebal)
(Beth e Rodrigo)
Modelagem de Sistemas Modelagem de Siste-
LS-1 Complexos LS-1 mas Complexos
10h40 & 1220 (Allbens) _ _ _ (AIIbens)_ :
Toépicos Especiais em Topicos Especiais em
125 Variaveis Complexas LS-2 Variaveis Complexas
(Giancarlo) (Giancarlo)
Topicos Especiais em Visdo Toépicos Especiais em Princi- Toépicos Especiais em Topicos Especiais em Princi-
121 Computacional “B” pios da Dindmica Estocastica 19 Visdao Computacional “B” pios da Dinamica Estocastica
13h as 14h40 (Cardeal) (Leonardo) (Cardeal) (Leonardo)
Topicos Especiais em Topicos Especiais em
125 Aprendizado de Maquina 125 Aprendizado de Maquina
(Anisio) (Anisio)
Topicos Especiais em Seminarios
14h40 as 16h20 “B” Integrados de Pesquisa
(Breno)
Algoritmos e Estruturas de Algoritmos e Estruturas de
14h50 as 16h30 “g” Dados “B” Dados
(Thiago Rodrigues) (Thiago Rodrigues)
Toépicos Especiais em
14h50 &s 18h30 “B” Classes de Grafos
(Vinicius)
Principios de Modelagem Principios de Modelagem
16h40 s 18h20 “B” Matematica “B” Matematica
(Thiago Gomes) (Thiago Gomes)
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ANEXO 2 - EMENTAS DE DISCIPLINAS PARA O 1° SEMESTRE DE 2016

NOME

PROFESSOR (A)

TIPO

CURSOS

CH

CR

EMENTA

Algebra Linear

Antonio Paulo Baeta Scarpelli

FG/OB

M/D

60

04

Algebra matricial. Sistemas lineares. Determinante e matriz inversa. Espa-
gos vetoriais. Subespagos. Transformagdes lineares e matrizes. Autovalo-
res e autovetores. Formas bilineares, quadréticas e hermitianas. Espagos
com produto interno. Aplicagdes.

Algoritmos e Estruturas de Dados

Thiago de Souza Rodrigues

FG/OB

M/D

60

04

Conceitos basicos de algoritmos e estruturas de dados. Técnicas de ana-
lise de complexidade de algoritmos. Estruturas de dados lineares e néo
lineares. Algoritmos e estruturas de dados para ordenag&o. Algoritmos e
estruturas de dados para pesquisa. Algoritmos em grafos. Paradigmas de
projeto de algoritmos. Aplicagdes préaticas em uma linguagem de progra-
magao.

Principios de Modelagem
Matematica

Thiago Gomes de Matos

FG/OB

M/D

60

04

Definicdes de modelo, modelo matematico, modelagem. Utilizagao dos
modelos matematicos. Caracteristicas desejaveis de um modelo. A mode-
lagem matematica no contexto cientifico. Fases de um trabalho de mode-
lagem. Modelagem das variaveis de um fendmeno. Tipos de modelos ma-
tematicos. Classificagdo dos modelos matematicos. Exemplos introduté-
rios de modelagem matemética.

Planejamento de Experimentos

Elizabeth Fialho Wanner
Rodrigo Tomés Nogueira
Cardoso

FG/OP

M/D

60

04

Fundamentos de Inferéncia Estatistica. Inferéncias para Médias e Des-
vios-Padrdes. Experimentos comparativos simples. Experimentos com um
fator: efeitos fixos, aleatérios e mistos. Experimentos em blocos aleatori-
zados. Quadrados latinos. Split-Plot. Blocos Incompletos. Experimentos
fatoriais com dois ou mais fatores. Analise conjunta de experimentos. Mo-
delos e andlise de variancia. Confundimento com efeitos de blocos. Expe-
rimentos fatoriais fracionarios. Superficies de Resposta.

Sistemas Dinamicos

José Luiz Acebal Fernandes

FG/OP

M/D

60

04

Conceitos basicos: Equagdes fundamentais da dindmica. Sistemas autd-
nomos e ndo autbnomos. Espago de fase. Sistemas lineares e ndo-linea-
res. Sistemas Hamiltonianos. Estabilidade e controle de sistemas dinami-
cos. Mapas de estabilidade: pontos de reverséo, bifurcagdo e caos. Siste-
mas diferenciais de primeira ordem. Teoria elementar da catastrofe. Siste-
mas diferenciais de segunda ordem. Sistemas multi-corpos. Sistemas di-
namicos acoplados. Sistemas dindmicos aplicados as ciéncias exatas e
bioldgicas.
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NOME

PROFESSOR (A)

TIPO

CURSOS

CH

CR

EMENTA

Otimizagao Linear

Sérgio Ricardo de Souza

FG/OP

M/D

60

04

O problema da otimizagao linear. Nogdes de métodos iterativos e de com-
plexidade analitica Analise convexa e conjuntos poliedrais. Condigdes de
otimalidade. Método simplex. Dualidade, analise de sensibilidade. Princi-
pio da decomposicdo. Métodos de pontos interiores. Aplicagdes a proble-
mas lineares.

Heuristicas Computacionais

Marcone Jamilson Freitas Souza

FE/OP

M/D

60

04

Métodos de Busca Local: métodos construtivos e métodos de refinamento.
Metaheuristicas: histérico, conceito, diferengas entre metaheuristicas e
heuristicas convencionais. Principais metaheuristicas: Simulated Annea-
ling, Busca Tabu, GRASP, Método de Pesquisa em Vizinhanga Variavel,
Iterated Local Search, Algoritmos Genéticos, Algoritmos Meméticos, Co-
[6nia de Formigas, Scatter Search, Reconexdo por caminhos. Aplicagdes
a problemas classicos de Otimizagdo Combinatéria.

Topicos Especiais em Seminérios
Integrados de Pesquisa

Breno Rodrigues Lamaghere
Galvdo

FE/OP

M/D

30

02

Seminarios e palestras semanais apresentados por pesquisadores reno-
mados nas perspectivas areas de conhecimento. Além disso, devera cons-
tituir-se num forum de participagdo conjunta dos orientadores e seus alu-
nos, estimulando a busca do conhecimento através das informagdes ad-
quiridas.

Tépicos Especiais em
Visdo Computacional

Flavio Luis Cardeal Padua

FE/OP

M/D

60

04

Dados de imagens. Processamento de Imagens. Andlise de Imagens. Ana-
lise de Movimento. Segmentacdo de Imagens. Cameras, Coordenadas e
Calibragéo. Reconstrugéo de Formas 3D. Visao Estéreo. Detecgédo e Ras-
treamento de Caracteristicas. Detecgéo de Objetos.

Modelagem de Sistemas Complexos

Allbens Atman Picardi Faria

FE/OP

M/D

60

04

Conceito de sistema complexo; construgdo de um modelo; escalabilidade
e mensurabilidade; fractais. Técnicas de modelagem utilizando campo mé-
dio: equagdes diferenciais; difusdo; percolagdo; passeio aleatorio; rela-
¢Oes de recorréncia; caos. Modelagem baseada em agentes: automatos
celulares; redes complexas; leis de poténcia; criticalidade auto-organi-
zada. Aplicagdes: econdfisica; transicbes de fase e fenémenos criticos:
modelo de Ising, pilhas de areia. Problemas biologicamente motivados.

Topicos Especiais em Aprendizado
de Maquina

Anisio Mendes Lacerda

FE/OP

M/D

60

04

Introdugéo. Regresséo Linear Univariada e Multi-variada. Metodologia Ex-
perimental de Aprendizado de Maquina. Redes Neuronais. Maquinas de
Vetor Suporte. Agrupamento. Aplicagdes.
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NOME

PROFESSOR (A)

TIPO

CURSOS

CH

CR

EMENTA

Tépicos Especiais em Principios de
Dinamica Estocastica

Leonardo dos Santos Lima

FE/OP

M/D

60

04

Variaveis Aleatorias, Probabilidade, Variavel Aleatoria Discreta, Variavel
Aleatoria Continua, Distribuigao de Probabilidades, Distribuigdo Conjunta,
Sequéncia da Variaveis Independentes, Lei dos grandes Numeros, Teo-
rema do Limite Central, Movimento Brownianto, Equagdo de Langevin,
Processos Estocasticos, Processos de Markov, “Martingales”, Célculo Es-
tocastico, Diferenciagdo Estocastica, Integral de It6, Integral de Stratno-
vitch, Equagdo Diferencial Estocastica, Equagdes Estocastica de It6 e
Stratnovich, Aplicagbes das Equagdes Diferenciais Estocasticas, Aplica-
¢0es em Finangas, Equacdes de Fokker-Planck, Equacbes Master.

Otimizagao Nao Linear

Elizabeth Fialho Wanner

FE/OP

M/D

60

04

O problema da otimizagdo n&o-linear. Anélise e programag&o convexa.
Condigdes de Otimalidade. Dualidade e fung&o Lagrangeana. Otimizagéo
ndo-linear irrestrita. Otimizag&o nao-linear com restrigdes. Métodos de
penalidade e barreira. Métodos Duais: método de planos de corte.
Métodos Lagrangeanos. Problemas de otimizag&o néo-linear.

Topicos Especiais em
Classes de Grafos

Vinicius Fernandes dos Santos

FE/OP

M/D

60

04

1) Course description and jusfication; Many practical problem can be mod-
eled as graph problems. In particular, the graphs obtained from an applica-
tion usually have special properties, belonging to a special graph class.
This course will focus in some well studied graph classes, their main prop-
erties and algorithms for problems on those classes. 2) Syllabus; Basic
concepts of graph theory. Characterization and recognition problems. For-
bidden induced subgraphs. Intersection graphs. Efficient algorithms for
problems on graph classes. 3) Preliminary schedule; 1) Intersection
graphs 2) Interval graphs 3) Chordal graphs 4) Line graphs 5) Unit disk
graphs 6) Comparability graphs 7) Cographs 8) Random Graphs 4) Refer-
ences; i) A. Brandstadt, V. B. Le e J. P. Spinrad, Graph Classes: a Survey.
SIAM, 1999. ii) M. C. Golumbic, Algorithmic Graph Theory and Perfect
Graphs, Elsevier, 2004. iii) T. A. McKee e F. R. McMorris, Topics in Inter-
section Graph Theory, SIAM, 1999. iv) A. Bondy, U.S.R. Murty, Graph
Theory, Springer-Verlag London, 2008 v) Spinrad, Jeremy P. Efficient
graph representations. American mathematical society, 2003. 5) Instruc-
tor; Vinicius Fernandes dos Santos
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NOME

PROFESSOR (A)

TIPO

CURSOS

CH

CR

EMENTA

Topicos Especiais em Variaveis
Complexas

Giancarlo Queiroz Pellegrino

FE/OP

M/D

60

04

Introdugao as varidveis complexas: nimeros e fungdes complexas; deriva-
bilidade; condi¢des de Cauchy-Riemann; fungdes complexas elementares;
integrais complexas; teorema de Cauchy; independéncia do caminho; sé-
ries de Taylor e de Laurent; residuos; aplicacdes.

Contetido: 1 OPERACOES COM NUMEROS COMPLEXOS - Numeros
complexos. Propriedades e operagdes basicas. Representagdo geomé-
trica. Forma polar. Poténcias e extragéo de raizes. Regibes no plano com-
plexo. 2 FUNCOES ANALITICAS - Fungées complexas. Limite e continui-
dade. Derivabilidade de fungdes complexas. Condi¢des de Cauchy-Rie-
mann. Fungdo Analitica. Fungdes harménicas. Funcgbes trigonométricas,
exponencial e logaritmica. 3 INTEGRAIS COMPLEXAS - Integral de linha
para fungbes complexas. Teorema de Cauchy. Independéncia do cami-
nho. Formula integral de Cauchy. 4 SERIES DE POTENCIAS - Séries de
Taylor. Séries de Laurent. Convergéncia uniforme. Integragéo e derivagao
de Séries de Poténcias. 5 SINGULARIDADES E RESIDUOS - Pontos sin-
gulares: essenciais e polos. Residuos em pontos singulares. Teorema dos
residuos. 6 APLICACOES - Calculo de algumas integrais reais proprias e
improprias. Transformagdes conformes. Aplicagdo a resolugéo de proble-
mas de contorno. Outras aplicagbes em Engenharia.
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Nome: Tépicos Especiais em Calculo Avancado
Aulas: Segundas e quartas de 9h30 as 11h (?)
Tercas e quintas de 9h30 as 11h (?)
Tercas de 9h as 12h30 (?)
Numero de vagas: 20 (vinte)
Docente responséavel: Rodrigo Tomas Nogueira Cardoso
Oferta como disciplina especial: Sim
Justificativa: Esta disciplina € uma introdugéo a teoria de fungdes em varias varidveis, apresentada de maneira formal. Discutiremos conceitos fundamentais de continuidade e
diferenciabilidade de fungdes em vérias variaveis e suas aplicagdes. Os conceitos apresentados tém conexdo com diferentes aspectos das areas de matematica, fisica e computa-
¢ao, dentre outras.
Ementa: O espago euclidiano, Produto interno, Curvas, Fungdes vetoriais, Limite de fungdes vetoriais. Continuidade, Derivadas parciais e direcionais, Aplicagdes diferenciaveis,
Teorema da Funcéo Implicita, Teorema da fungéo inversa, Pontos criticos, M&ximos e minimos, Método de Lagrange, Aplicacdes de otimizagéo.
Carga horaria: 4 créditos / 60 horas-aula
Pré-requisitos / co-requisitos: Algebra Linear
Linhas de Pesquisa: Todas
Bibliografia de referéncia:

1. H. J. Bortolossi, Célculo Diferencial a Varias variaveis — Uma Introdugéo a Teoria de Otimizag&o. Edigdes Loyola.
2, E. Lima, Curso de analise Vol. 2. Projeto Euclides, IMPA.

3. M. Spivak, Calculus on manifolds: A modern approach to advanced calculus.

4, W. Fleming, Functions of several variables. Undergraduate texts in Mathematics, Springer Verlag.
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Disciplina: Estatistica Bayesiana

Justificativa

Em 1975, Dennis Lindley escreveu um artigo em Advances in Applied Probability intitulado “TheFuture of Statistics - a Bayesian 21st Century, prevendo o predom’inio, no s eculo XXI, da
abordagem bayesiana como metodologia inferencial em Estat1stica.

Hoje pode-se facilmente dizer que Dennis Lindley acertou na sua previs~ao, devido ao grande avanc,o registado durante a u’ltima d’ecada do s’eculo XX, da denominada Estatistica Bayesi-
ana Computacional. E certo que a “solu,c”ao bayesiana”para os problemas de infer"encia ‘e altamente” atrativa, particularmente no que diz respeito ‘a interpretabilidade das infer"encias resultan-
tes. Hoje os m’etodos bayesianos s™ao usados para resolver problemas em praticamente todas as “areas cient 1ficas, particularmente quando os processos a modelar s"ao extremamente complexos
como por exemplo em Machine Learning em modelos de reconhecimento de padroes. Contudo, a aplica,c™ao da metodologia bayesiana n"ao pode ser feita cegamente. Apesar de existir atual-
mente muito softwares de an’alise bayesiana, ‘e absolutamente necess ario que se perceba o que se est’a a ser produzido e porqu”e.

Objetivo

O objetivo deste minicurso “e precisamente o de apresentar as ideias fundamentais inerentes ‘a formula, c ao e an’alise dos modelos bayesianos, dando particular relev”ancia a esquemas e meios
computacionais que as permitem realizar.

Descri.c’ao

Apresentamos uma breve resenha sobre os fundamentos da infer"encia bayesiana com refer"encia ‘as principais diferenc,as entre os paradigmas bayesiano e cl assico. Como uma das pedras
basilares da infer"encia bayesiana, a quantificac,~ao da informac,”ao a priori ‘e uma quest™ao que ser’a tamb’em abordada nos seus aspetos essenciais, ainda que infelizmente seja tantas vezes
ignorada nas aplicac, oes. Exemplos simples ser"ao usados para ilustrar a solu,c™ao bayesiana a problemas de infer"encia estat 1stica. A grande ideia por tr’as do desenvolvimento da Estat istica
Bayesiana Computacional ‘e o reconhecimento de que as infer"encias bayesianas podem ser feitas por recurso a amostras simuladas da distribui,c™ao a posteriori. Os m’etodos classicos de Monte
Carlo s™ao ent™ao apresentados como um primeiro recurso para resolver problemas computacionais com que de imediato nos deparamos, mesmo em situa,c oes uniparametricas simples. Si-
tua,c”oes mais complexas exigem o recurso a m’etodos de simulac,ao mais sofisticados, nomeadamente a m’etodos de Monte Carlo via cadeias de Markov (MCMC). Estes ser"ao apresentados de
um modo t"ao simples quanto poss’1vel. A possibilidade de recurso a estes m’etodos para amostrar da distribuic,~ao a posteriori, a par do desenvolvimento do software BUGS, permitiu a apli-
cac,”ao da metodologia bayesiana a uma grande variedade de problemas e a sua expans~ao a outras “areas cient 1ficas.

Ementa

Interpreta,c”oes de probabilidade. Probabilidade condicional e teorema de Bayes. Permutabilidade, sufici“encia e invari“ancia. Distribuic ~oes a priori, a posteriori e preditiva. Fam'ilia exponencial
e an’alise conjugada. Prioris n"ao?informativas, de refer”encia e hier arquicas. Teoria assint otica. Fun,c™ao de perda. Estimac ~ao pontual e por intervalos. Teste de hip oteses e fator de Bayes.
Previs™ao. Introdu,c™ao aos modelos lineares Bayesianos.
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Programa

1. O paradigma Bayesiano;

2. Teorema de Bayes;

3. Distribuic, oes a priori e a posteriori;

4. Exemplos;

5. Modelos com um par”ametro

6. O modelo Binomial, Poisson e Normal;

7. Prioris conjugadas;

8. Priori de Jeffreys;

9. Estima,c ao pontual e intervalos de credibilidade;
10. O modelo normal: Infer"encia para a m’edia condicional na vari“ancia;
11. Modelo de regress™ao linear;

12. Aproxima,c oes de Monte Carlo

13. O m’etodo de Monte Carlo;

14. O amostrador de Gibbs;

15. Obtendo distribui c”oes preditivas;

16. Prioris n"ao conjugadas e o m’etodo de Metropolis Hastings.

Outras inform_co"es

Numero de Cr’editos:
Carga hor’aria: 60 horas.
Professor respons avel: F’abio Rocha da Silva. Sugest™ao de hor’ario: Hor “ario de prefer”encia da coordenac,”ao
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Bibliografia
Basica
¢ PAULINO, C. D. TURKMAN, M. A, MURTEIRA, B. Estat 1stica Bayesiana.

Funda,c™ao Calouste Gulbekian, Lisboa, 2003.
e BOX, G. E. P. and TIAO, G. C. Bayesian inference in statistical analysis. (Wiley Classics Library) John Wiley and Sons, 1992

Complementar
¢ KRUSCHKE, J. K. Doing Bayesian Data Analysis: a tutorial with R, JAGS, and Stan. Academic Press/Elsevier, 2015.

e GELMAN, A,, CARLIN, J. B,, STERN, H. S,, DUNSON, D. B., VEHTAR],
A., RUBIN, D. B.Bayesian data analysis, 3rd Edition. Chapman and Hall/CRC, 2014.
¢ NTZOUFRAS, L. Bayesian Modeling Using WinBUGS. Wiley, Hoboken, 2009.



